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Обзор запросов в Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

С помощью Power BI Desktop вы можете подключиться к миру данных, создать
убедительные и базовые отчеты, а также поделиться своими усилиями с другими
пользователями, которые затем смогут опираться на вашу работу и расширить
свои усилия по бизнес-аналитике.

Power BI Desktop имеет три представления:

Представление отчета — вы можете использовать запросы, создаваемые для
создания убедительных визуализаций, упорядоченных по мере их
отображения и с несколькими страницами, которые можно поделиться с
другими пользователями.
Представление данных — просмотрите данные в отчете в формате модели
данных, где можно добавлять меры, создавать столбцы и управлять связями.
Представление модели — получение графического представления связей,
установленных в модели данных, и управление ими при необходимости.

Для доступа к этим представлениям выберите один из трех значков в левой части
Power BI Desktop. На следующем рисунке выбрано представление отчета ,
указанное желтой полосой рядом с значком.

Power BI Desktop также поставляется с Редактор Power Query. Используйте Редактор
Power Query для подключения к одному или нескольким источникам данных,
фигуре и преобразованию данных в соответствии с вашими потребностями, а
затем загрузить ее в Power BI Desktop.

В этой статье представлен обзор работы с данными в Редактор Power Query, но
дополнительные сведения см. в этой статье. В конце этой статьи вы найдете ссылки



на подробные рекомендации по поддерживаемым типам данных. Вы также
найдете рекомендации по подключению к данным, формированию данных,
созданию связей и началу работы.

Но сначала давайте познакомимся с Редактор Power Query.

Чтобы добраться до Редактор Power Query, выберите "Преобразовать данные" на
вкладке "Главная" Power BI Desktop.

Без подключений к данным Редактор Power Query отображается как пустая панель,
готовая к данным.

После загрузки запроса Редактор Power Query представление становится более
интересным. Если вы подключаетесь к следующему источнику веб-данных с
помощью кнопки "Новый источник" в левом верхнем углу, Редактор Power Query
загружает сведения о данных, которые затем можно начать фигурировать:

https://www.bankrate.com/retirement/best-and-worst-states-for-retirement/

Редактор Power Query
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Ниже показано, как Редактор Power Query появляется после установки
подключения к данным:

1. На ленте многие кнопки теперь активны для взаимодействия с данными в
запросе.

2. На левой панели запросы перечислены и доступны для выбора, просмотра и
формирования.

3. В центральной области отображаются данные из выбранного запроса и
доступны для формирования.

4. Откроется панель "Запрос Параметры", в которой перечислены свойства
запроса и примененные шаги.

Каждая из этих четырех областей будет описана позже: лента, область запросов,
представление данных и панель Параметры запроса.

Лента в Редактор Power Query состоит из четырех вкладок: главная,
преобразование, добавление столбца, представления, инструментов и справки.

Вкладка "Главная" содержит распространенные задачи запроса.

Лента запроса



Чтобы подключиться к данным и начать процесс создания запросов, выберите
новый источник. Откроется меню, предоставляющее наиболее распространенные
источники данных.

Дополнительные сведения о доступных источниках данных см. в разделе
"Источники данных". Сведения о подключении к данным, включая примеры и
шаги, см. в Подключение данных.

Вкладка "Преобразование" предоставляет доступ к общим задачам
преобразования данных, таким как:

Добавление или удаление столбцов
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Изменение типов данных
Разделение столбцов
Другие задачи на основе данных

Дополнительные сведения о преобразовании данных, включая примеры, см. в
руководстве по созданию фигур и объединении данных в Power BI Desktop.

Вкладка "Добавить столбец " предоставляет дополнительные задачи, связанные с
добавлением столбца, форматированием данных столбцов и добавлением
настраиваемых столбцов. На следующем рисунке показана вкладка "Добавить
столбец ".

Вкладка "Вид" на ленте используется для включения отображения определенных
панелей или окон. Он также используется для отображения Расширенный
редактор. На следующем рисунке показана вкладка "Вид ".

Полезно знать, что многие задачи, доступные на ленте, также доступны, щелкнув
правой кнопкой мыши столбец или другие данные в центральной области.

В левой области или области "Запросы " отображается количество активных
запросов и имя запроса. При выборе запроса на левой панели его данные
отображаются в центральной области, где можно формировать и преобразовывать
данные в соответствии с вашими потребностями. На следующем рисунке показана
левая область с запросом.

Слева (запросы)
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В центральной области или области данных отображаются данные из выбранного
запроса. В этой области выполняется большая часть работы представления
запроса .

На следующем рисунке показано подключение к веб-данным, установленное
ранее. Выбран столбец "Общая оценка " и его заголовок щелкните правой
кнопкой мыши, чтобы отобразить доступные элементы меню. Обратите внимание,
что многие из этих элементов в меню правой кнопкой мыши совпадают с
кнопками на вкладках ленты.

Область центра (данные)



При выборе элемента меню правой кнопкой мыши (или кнопки ленты) запрос
применяет шаг к данным. Он также сохраняет шаг как часть самого запроса. Шаги
записываются в области "Запрос Параметры" последовательно, как описано в
следующем разделе.

В правой области или области Параметры запроса отображается все шаги,
связанные с запросом. Например, на следующем рисунке раздел "Примененные
шаги" в области "Запрос Параметры" отражает тот факт, что мы только что
изменили тип столбца "Общая оценка".

Справа (область запроса Параметры)



По мере применения дополнительных шагов формирования к запросу они
записываются в разделе "Примененные шаги ".

Важно знать, что базовые данные не изменяются. Скорее, Редактор Power Query
настраивает и формирует представление данных. Он также формирует и
настраивает представление любого взаимодействия с базовыми данными,
возникающими на основе формированного и измененного представления этих
данных Редактор Power Query.

В области "Запрос Параметры" можно переименовать шаги, удалить шаги или
изменить порядок действий, как вы видите. Для этого щелкните правой кнопкой
мыши шаг в разделе "Примененные шаги " и выберите в появившемся меню. Все
шаги запроса выполняются в том порядке, в который они отображаются на панели
"Примененные шаги ".



Расширенный редактор позволяет увидеть код, который Редактор Power Query
создает с каждым шагом. Он также позволяет создать собственный код на языке
формул Power Query M. Чтобы запустить расширенный редактор, выберите "Вид"
на ленте, а затем выберите Расширенный редактор. Откроется окно с кодом,

Расширенный редактор

https://learn.microsoft.com/ru-ru/powerquery-m/


созданным для выбранного запроса.

Вы можете напрямую изменить код в окне Расширенный редактор. Чтобы закрыть
окно, нажмите кнопку "Готово " или "Отменить ".

Когда запрос находится в нужном месте, выберите "Закрыть & применить" из
меню "Файл Редактор Power Query". Это действие применяет изменения и

Сохранение работы



закрывает редактор.

По мере выполнения Power BI Desktop предоставляет диалоговое окно для
отображения его состояния.

Когда вы будете готовы, Power BI Desktop может сохранить работу в виде PBIX-
файла .

Чтобы сохранить работу, выберите "Сохранить файл>" (или "Сохранить
файл>как"), как показано на следующем рисунке.



Есть все виды действий, которые можно сделать с помощью Power BI Desktop.
Дополнительные сведения о его возможностях проверка следующие ресурсы:

Что такое Power BI Desktop?
Data sources in Power BI Desktop (Источники данных в Power BI Desktop)
Подключение источников данных в Power BI Desktop
Руководство. Формирование и объединение данных с Power BI Desktop
Выполнение распространенных задач запросов в Power BI Desktop

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/desktop-what-is-desktop
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https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data


Руководство. Создание собственных
мер в Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

С помощью мер можно создать некоторые из самых мощных решений для анализа
данных в Power BI Desktop. Меры помогают выполнять вычисления данных при
взаимодействии с отчетами. В этом руководстве вы узнаете, как понять меры и
создать собственные базовые меры в Power BI Desktop.

Это руководство предназначено для пользователей Power BI, уже знакомых с
помощью Power BI Desktop для создания более сложных моделей. Вы уже
должны быть знакомы с помощью get Data и Редактор Power Query для
импорта данных, работы с несколькими связанными таблицами и добавления
полей на холст отчета. Если вы не знакомы с Power BI Desktop, обязательно
проверка приступая к работе с Power BI Desktop.

В этом руководстве используется пример продаж Contoso для Power BI
Desktop  , который включает данные о продажах в Интернете из
вымышленной компании Contoso. Так как эти данные импортируются из базы
данных, вы не можете подключиться к источнику данных или просмотреть его
в Редактор Power Query. Скачайте и извлеките файл на компьютере.

Когда Power BI Desktop создает меру, она чаще всего создается автоматически.
Чтобы узнать, как Power BI Desktop создает меру, выполните следующие действия.

1. В Power BI Desktop выберите "Открыть файл>", перейдите к примеру продаж
Contoso для Power BI Desktop.pbix-файл и нажмите кнопку "Открыть".

2. В панели Поля разверните таблицу Sales. Затем выберите поле проверка
рядом с полем SalesAmount или перетащите SalesAmount на холст отчета.

Появится новая визуализация диаграммы столбцов с суммой всех значений в
столбце SalesAmount таблицы Sales.

Необходимые компоненты

Автоматические меры

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/desktop-getting-started
https://download.microsoft.com/download/4/6/A/46AB5E74-50F6-4761-8EDB-5AE077FD603C/Contoso%20Sales%20Sample%20for%20Power%20BI%20Desktop.zip


Любое поле (столбец) в области "Поля " с значком  sigma является
числовым, а его значения можно агрегировать. Вместо отображения таблицы
со многими значениями (2000 000 000 строк для SalesAmount), Power BI
Desktop автоматически создает и вычисляет меру для агрегирования данных,
если он обнаруживает числовые типы данных. Сумма — это агрегирование по
умолчанию для числового типа данных, но можно легко применять
различные агрегаты, такие как среднее или число. Понимание агрегатов
является фундаментальным для понимания мер, так как каждая мера
выполняет некоторые типы агрегирования.

Чтобы изменить агрегирование диаграммы, выполните следующие действия.

1. Выберите визуализацию SalesAmount на холсте отчета.

2. В области "Значения" области "Визуализации" щелкните стрелку вниз справа
от SalesAmount.

3. В появившемся меню выберите "Среднее".

Визуализация изменяет среднее значение всех значений продаж в поле
SalesAmount .



В зависимости от нужного результата можно изменить тип агрегирования. Однако
не все типы агрегирования применяются к каждому числовому типу данных.
Например, для поля SalesAmount полезны суммы и средние значения, а также
минимальное и максимальное значение. Однако счетчик не имеет смысла для
поля SalesAmount , так как его значения являются числовыми, они действительно
валюты.

Значения, вычисляемые из мер, изменяются в ответ на ваши взаимодействия с
отчетом. Например, если вы перетащите поле RegionCountryName из таблицы
Geography на существующую диаграмму SalesAmount , она изменится, чтобы
отобразить средние объемы продаж для каждой страны или региона.



Когда результат меры изменяется из-за взаимодействия с отчетом, вы повлияли на
контекст меры. Каждый раз, когда вы взаимодействуете с визуализациями отчета,
вы изменяете контекст, в котором вычисляется мера и отображает результаты.

В большинстве случаев Power BI Desktop автоматически вычисляет и возвращает
значения в соответствии с типами полей и агрегатами, которые вы выбрали.
Однако в некоторых случаях может потребоваться создать собственные меры для
выполнения более сложных уникальных вычислений. С помощью Power BI Desktop
можно создать собственные меры с помощью языка формулы "Выражения анализа
данных" (DAX).

Формулы DAX используют многие из одних и того же функций, операторов и
синтаксиса, что и формулы Excel. Однако функции DAX предназначены для работы
с реляционными данными и выполнения более динамических вычислений при
взаимодействии с отчетами. Существует более 200 функций DAX, которые
выполняют все от простых агрегатов, таких как сумма и среднее значение до более
сложных статистических и фильтрующих функций. Существует множество ресурсов,

Создание и использование собственных мер



которые помогут вам узнать больше о DAX. После завершения работы с этим
руководством ознакомьтесь с основами DAX в Power BI Desktop.

При создании собственной меры она называется мерой модели и добавляется в
список полей для выбранной таблицы. Некоторые преимущества мер модели —
это то, что вы можете присвоить им имя, что делает их более идентифицируемыми.
Их можно использовать в качестве аргументов в других выражениях DAX, и вы
можете быстро выполнять сложные вычисления.

Многие распространенные вычисления доступны как быстрые меры, которые
записывают формулы DAX для вас на основе входных данных в окне. Эти быстрые,
мощные вычисления также отлично подходят для обучения DAX или заполнения
собственных настраиваемых мер.

Создайте быструю меру с помощью одного из следующих методов:

В таблице в области "Поля " щелкните правой кнопкой мыши или выберите
пункт "Дополнительные параметры " (...), а затем выберите "Создать
быструю меру " из списка.

В разделе "Вычисления " на вкладке "Главная " ленты Power BI Desktop
выберите "Новая быстрая мера".

Дополнительные сведения о создании и использовании быстрых мер см. в разделе
"Использование быстрых мер".

Предположим, вы хотите проанализировать чистые продажи, вычитая скидки и
возвращая из общих сумм продаж. Для контекста, существующего в визуализации,
требуется мера, вычитающая сумму discountAmount и ReturnAmount из суммы
SalesAmount. Нет поля для net Sales в списке полей , но у вас есть стандартные
блоки для создания собственной меры для вычисления чистых продаж.

Чтобы создать меру, выполните следующие действия.

1. В области "Поля" щелкните правой кнопкой мыши таблицу Sales или
наведите указатель мыши на таблицу и выберите дополнительные
параметры (...).

2. В появившемся меню выберите "Создать меру".

Быстрые меры

Создание меры



Это действие сохраняет новую меру в таблице Sales , где легко найти.

Вы также можете создать новую меру, выбрав "Создать меру " в группе
вычислений на вкладке "Главная " ленты Power BI Desktop.

Строка формул отображается в верхней части холста отчета, где можно
переименовать меру и ввести формулу DAX.

 Совет

При создании меры на ленте его можно создать в любой из таблиц, но
проще найти, если вы создадите его, где планируется его использовать. В
этом случае сначала выберите таблицу Sales, чтобы сделать ее активной,
а затем нажмите кнопку "Создать меру".



3. По умолчанию каждая новая мера называется Мерой. Если вы не
переименовываете его, новые меры называются мерой 2, мерой 3 и т. д. Так
как мы хотим, чтобы эта мера была более идентифицируемой, выделите меру
в строке формул, а затем измените ее на Net Sales.

4. Начните вводить формулу. После знака равенства начните вводить Sum. По
мере ввода появится раскрывающийся список предложений, показывающий
все функции DAX, начиная с букв, которые вы вводите. Прокрутите вниз, при
необходимости, чтобы выбрать SUM из списка, а затем нажмите клавишу
ВВОД.

Откроется открываемая скобка, а также раскрывающийся список доступных
столбцов, которые можно передать в функцию SUM.



5. Выражения всегда отображаются между открытием и закрытием круглых
скобок. В этом примере выражение содержит один аргумент для передачи
функции SUM: столбцу SalesAmount . Начните вводить SalesAmount, пока
Sales(SalesAmount) не будет единственным значением, оставшимся в списке.

Имя столбца, предшествующее имени таблицы, называется полным именем
столбца. Полные имена столбцов упрощают чтение формул.

6. Выберите Sales[SalesAmount] из списка, а затем введите закрывающая скобка.

7. Вычитает другие два столбца внутри формулы:

a. После закрывающей скобки для первого выражения введите пробел,
оператор минус (-), а затем другое пространство.

b. Введите другую функцию SUM и начните вводить DiscountAmount, пока вы
не сможете выбрать столбец Sales[DiscountAmount] в качестве аргумента.
Добавьте закрывающая скобку.

c. Введите пробел, оператор минус, пробел, другую функцию SUM с
sales[ReturnAmount] в качестве аргумента, а затем закрывающая скобка.

8. Нажмите клавишу ВВОД или нажмите кнопку "Фиксация" (значок проверка
mark) в строке формул, чтобы завершить и проверить формулу.

 Совет

Синтаксические ошибки чаще всего вызваны отсутствием или
неправильным закрывающим скобками.



Проверенная мера "Чистые продажи" теперь готова к использованию в
таблице "Продажи" на панели "Поля".

9. Если вы выходите из строя для ввода формулы или хотите, чтобы оно было в
отдельных строках, щелкните стрелку вниз в правой части строки формул,
чтобы обеспечить больше места.

Стрелка вниз превращается в стрелку вверх и появится большое поле.

10. Отдельные части формулы, нажав клавиши ALT + ВВОД для отдельных строк
или нажав клавишу TAB, чтобы добавить интервал вкладок.

Добавьте новую меру net Sales на холст отчета и вычислите чистые продажи для
любых других полей, которые вы добавляете в отчет.

Использование меры в отчете



Чтобы просмотреть чистые продажи по странам или регионам:

1. Выберите меру net Sales из таблицы Sales или перетащите ее на холст отчета.

2. Выберите поле RegionCountryName из таблицы Geography или перетащите
его на диаграмму Net Sales.

3. Чтобы увидеть разницу между чистыми продажами и общими продажами по
странам или регионам, выберите поле SalesAmount или перетащите его на
диаграмму.

На диаграмме теперь используются две меры: SalesAmount, которые Power BI
суммируются автоматически, и меру net Sales , созданную вручную. Каждая
мера вычислялась в контексте другого поля RegionCountryName.

Использование меры с срезом



Добавьте срез для дальнейшего фильтрации чистых объемов продаж и продаж по
календарю:

1. Выберите пустую область рядом с диаграммой. В области "Визуализации"
выберите визуализацию таблицы.

Это действие создает пустую визуализацию таблицы на холсте отчета.

2. Перетащите поле "Год" из таблицы "Календарь" в новую пустую
визуализацию таблицы.

Так как Год является числовым полем, Power BI Desktop суммирует свои
значения. Эта сумма не работает, а агрегирование; Мы рассмотрим это на
следующем шаге.

3. В поле "Значения" в области "Визуализации" щелкните стрелку вниз рядом с
годом, а затем выберите "Не суммировать" из списка. В таблице теперь
перечислены отдельные годы.



4. Щелкните значок среза в области "Визуализации", чтобы преобразовать
таблицу в срез. Если визуализация отображает ползунок вместо списка,
выберите "Список " со стрелкой вниз в ползунок.

5. Выберите любое значение в срезе Года , чтобы отфильтровать чистую сумму
продаж и продаж по диаграмме RegionCountryName соответствующим
образом. Меры net Sales и SalesAmount пересчитываются и отображают
результаты в контексте выбранного поля Года .

Предположим, вы хотите узнать, какие продукты имеют самую высокую чистую
сумму продаж за единицу продаж. Вам потребуется мера, которая делит чистые
продажи на количество проданных единиц. Создайте новую меру, которая делит
результат меры Net Sales на сумму sales[SalesQuantity].

Использование меры в другой мере



1. В области "Поля" создайте новую меру с именем Net Sales на единицув
таблице Sales.

2. На панели формул начните вводить Net Sales. В списке предложений
показано, что можно добавить. Выберите [Net Sales].

3. Кроме того, можно ссылаться на меры, просто введя открывающую скобку ([).
В списке предложений показаны только меры для добавления в формулу.

4. Введите пробел, оператор деления (/), другое пространство, функцию СУММ,
а затем введите "Количество". В списке предложений отображаются все
столбцы с числом в имени. Выберите Sales[SalesQuantity], введите
закрывающая скобку и нажмите клавишу ВВОД или нажмите кнопку
"Фиксация" (значок проверка метки), чтобы проверить формулу.

Результирующая формула должна выглядеть следующим образом:

Net Sales per Unit = [Net Sales] / SUM(Sales[SalesQuantity])

5. Выберите меру net Sales на единицу из таблицы Sales или перетащите ее на
пустую область на холсте отчета.

На диаграмме показана чистая сумма продаж на единицу по всем продуктам,
проданным. Эта диаграмма не информативна; Мы рассмотрим его на
следующем шаге.



6. Для другого вида измените тип визуализации диаграммы на Treemap.

7. Выберите поле "Категория продукта" или перетащите его на карту дерева или
в поле "Группа" области "Визуализации". Теперь у вас есть хорошая
информация!



8. Попробуйте удалить поле ProductCategory и перетащите поле ProductName
на диаграмму.

Хорошо, теперь мы просто играем, но вы должны признать, что это круто!
Экспериментируйте с другими способами фильтрации и форматирования
визуализации.

Меры дают вам возможность получить аналитические сведения, которые вы хотите
получить из данных. Вы узнали, как создать меры с помощью строки формул,
присвойте им все, что имеет смысл, и найдите и выберите нужные элементы
формул с помощью списков предложений DAX. Вы также познакомились с
контекстом, где результаты вычислений в мерах изменяются в соответствии с
другими полями или другими выражениями в формуле.

Что вы узнали



Дополнительные сведения о быстрых мерах Power BI Desktop, которые
предоставляют множество распространенных вычислений мер, см. в статье
"Использование быстрых мер для распространенных вычислений".

Если вы хотите более подробно ознакомиться с формулами DAX и создать
более сложные меры, ознакомьтесь с основами DAX в Power BI Desktop. В
этой статье рассматриваются основные понятия в DAX, такие как синтаксис,
функции и более тщательное понимание контекста.

Обязательно добавьте ссылку на выражения анализа данных (DAX) в
избранное. Эта ссылка содержит подробные сведения о синтаксисе DAX,
операторах и более 200 функциях DAX.

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/index


Руководство. Создание вычисляемых
столбцов в Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

Иногда данные, которые вы анализируете, не содержат определенное поле,
которое необходимо получить нужные результаты. Вычисляемые столбцы полезны
для этой ситуации. Вычисляемые столбцы используют формулы анализа данных
(DAX) для определения значений столбца. Это средство полезно для всего, от
объединения текстовых значений из нескольких различных столбцов до
вычисления числового значения из других значений. Например, предположим, что
данные имеют поля "Город " и "Штат ", но требуется одно поле location , которое
имеет оба поля, например "Майами, FL".

Вычисляемые столбцы похожи на меры , основанные на формулах DAX, но
отличаются тем, как они используются. Часто используются меры в области
значений визуализации для вычисления результатов на основе других полей.
Вычисляемые столбцы используются в качестве новых полей в строках, осях,
условных обозначениях и группах областей визуализаций.

В этом руководстве вы узнаете, как понять и создать вычисляемые столбцы и
использовать их в визуализациях отчетов в Power BI Desktop.

Это руководство предназначено для пользователей Power BI, уже знакомых с
помощью Power BI Desktop для создания более сложных моделей. Вы уже
должны знать, как использовать получение данных и Редактор Power Query
для импорта данных, работы с несколькими связанными таблицами и
добавления полей на холст отчета. Если вы не знакомы с Power BI Desktop,
обязательно проверка приступая к работе с Power BI Desktop.

В этом руководстве используется пример продаж Contoso для Power BI
Desktop , который используется для создания собственных мер в
руководстве по Power BI Desktop . Эти данные о продажах от вымышленной
компании Contoso, Inc. были импортированы из базы данных. Вы не сможете
подключиться к источнику данных или просмотреть его в Редактор Power
Query. Скачайте и извлеките файл на своем компьютере, а затем откройте его
в Power BI Desktop.

Необходимые компоненты

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/desktop-getting-started
https://download.microsoft.com/download/4/6/A/46AB5E74-50F6-4761-8EDB-5AE077FD603C/Contoso%20Sales%20Sample%20for%20Power%20BI%20Desktop.zip


В отчете о продажах вы хотите отобразить категории продуктов и подкатегории в
виде отдельных значений, таких как "Мобильные телефоны - Аксессуары",
"Мобильные телефоны — смартфоны & СПК" и т. д. В списке полей нет поля,
которое предоставляет эти данные, но есть поле ProductCategory и поле
ProductSubcategory, каждое из которых находится в собственной таблице. Вы
можете создать вычисляемый столбец, объединяющий значения из этих двух
столбцов. Формулы DAX могут использовать всю мощность уже существующей
модели, включая связи между разными таблицами, которые уже существуют.

1. Чтобы создать новый столбец в таблице ProductSubcategory, щелкните
правой кнопкой мыши или выберите многоточие ... рядом с
ProductSubcategory в области "Поля" и выберите новый столбец в меню.

Создание вычисляемого столбца со
значениями из связанных таблиц



При выборе нового столбца в верхней части холста отчета появится строка
формул, готовая к названию столбца и введите формулу DAX.



2. По умолчанию новый вычисляемый столбец называется Column. Если вы не
переименовываете его, новые столбцы будут называться "Столбец 2",
"Столбец 3" и т. д. Вы хотите, чтобы столбец был более идентифицируемым,
поэтому, пока имя столбца уже выделено в строке формул, переименуйте его,
введя ProductFullCategory, а затем введите знак равенства (=).

3. Вы хотите, чтобы значения в новом столбце начинались с имени в поле
ProductCategory . Так как этот столбец находится в другой, но связанной
таблице, вы можете использовать функцию RELATED , чтобы помочь вам
получить ее.

После знака равенства введите r. В раскрывающемся списке показаны все
функции DAX, начиная с буквы R. Выбор каждой функции показывает
описание его эффекта. При вводе список предложений масштабируется
ближе к нужной функции. Выберите "СВЯЗАННЫЕ" и нажмите клавишу ВВОД.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/related-function-dax


Откроется открываемая скобка, а также другой список предложений
связанных столбцов, которые можно передать в функцию RELATED, с
описанием и подробными сведениями о ожидаемых параметрах.

4. Столбец ProductCategory требуется из таблицы ProductCategory. Выберите
ProductCategory[ProductCategory], нажмите клавишу ВВОД, а затем введите
закрывающая скобка.

 Совет



5. Вы хотите, чтобы дефисы и пробелы разделяли категории ProductCategories и
ProductSub в новых значениях, поэтому после закрывающей скобки первого
выражения введите пробел, амперсанд (&"), пробел, тире (-), другое
пространство, другое двойное кавычки и другой амперсанд. Теперь формула
должна выглядеть следующим образом:

ProductFullCategory = RELATED(ProductCategory[ProductCategory]) & " - " &

6. Введите открываемую скобку ([), а затем выберите столбец
[ProductSubcategory] , чтобы завершить формулу.

Не нужно использовать другую функцию RELATED для вызова таблицы
ProductSubcategory во втором выражении, так как вы создаете вычисляемый
столбец в этой таблице. Можно ввести [ProductSubcategory] с префиксом
имени таблицы (полным) или без (неуправляемым).

7. Выполните формулу, нажав клавишу ВВОД или выбрав знак проверка в
строке формул. Формула проверяет, а имя столбца ProductFullCategory
отображается в таблице ProductSubcategory в области "Поля".

Синтаксические ошибки чаще всего вызваны отсутствием или
неправильным закрывающим скобками, хотя иногда Power BI Desktop
добавит его для вас.

 Совет

Если вам нужно больше места, выберите вниз шеврон справа от строки
формул, чтобы развернуть редактор формул. В редакторе нажмите
клавиши ALT+ ВВОД , чтобы переместить строку вниз, а вкладка —
переместить вещи.



Теперь вы можете использовать новый столбец ProductFullCategory для
просмотра SalesAmount по ProductFullCategory.

1. Выберите или перетащите столбец ProductFullCategory из таблицы
ProductSubcategory на холст отчета, чтобы создать таблицу со всеми
именами ProductFullCategory.

７ Примечание

В Power BI Desktop вычисляемые столбцы имеют специальный значок в
области полей , показывающий, что они содержат формулы. В служба
Power BI (сайт Power BI) нет способа изменить формулы, поэтому
вычисляемые столбцы не имеют значков.

Использование нового столбца в отчете



2. Выберите или перетащите поле SalesAmount из таблицы Sales в таблицу,
чтобы отобразить SalesAmount для каждого ProductFullCategory.

Пример продаж Contoso содержит данные о продажах для активных и неактивных
магазинов. Вы хотите убедиться, что активные продажи магазина четко отделены
от неактивных продаж в отчете, создав поле Active StoreName . В новом
вычисляемом столбце Active StoreName каждый активный магазин будет
отображаться с полным именем магазина, а продажи для неактивных магазинов
будут группироваться в одном элементе строки с именем Inactive.

Создание вычисляемого столбца,
использующего функцию IF



К счастью, в таблице "Магазины " есть столбец "Состояние" со значениями "Вкл."
для активных хранилищ и "Выкл." для неактивных хранилищ, которые можно
использовать для создания значений для нового столбца Active StoreName .
Формула DAX будет использовать логическую функцию IF для проверки состояния
каждого хранилища и возврата определенного значения в зависимости от
результата. Если состояние хранилища равно "Включено", формула вернет имя
хранилища. Если это значение "Выкл.", формула назначит active StoreName
значение "Неактивное".

1. Создайте вычисляемый столбец в таблице "Магазины " и назовите его Active
StoreName в строке формул.

2. = После знака начните вводить IF. В списке предложений показано, что
можно добавить. Выберите IF.

3. Первый аргумент для IF — это логический тест на наличие состояния
хранилища "Вкл". Введите открывающую скобку [, в которой перечислены
столбцы из таблицы "Магазины" и выберите [Состояние].

4. Сразу после [status], введите ="On", а затем введите запятую (,), чтобы
завершить аргумент. Подсказка предполагает, что теперь необходимо
добавить значение, возвращаемое при значении TRUE.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/if-function-dax


5. Если состояние магазина равно "Включено", необходимо отобразить имя
магазина. Введите открываемую скобку ([) и выберите столбец [StoreName] , а
затем введите другую запятую. Подсказка теперь указывает, что необходимо
добавить значение, возвращаемое при значении FALSE.

6. Необходимо, чтобы значение было "Неактивным", поэтому введите
"Неактивное", а затем завершите формулу, нажав клавишу ВВОД или выбрав
знак проверка в строке формул. Формула проверяется, а имя нового столбца
отображается в таблице "Магазины " в области "Поля ".

7. Новый столбец Active StoreName можно использовать в визуализациях так
же, как и любое другое поле. Чтобы отобразить SalesAmounts by Active
StoreName, выберите поле Active StoreName или перетащите его на холст
отчета, а затем выберите поле SalesAmount или перетащите его в таблицу. В
этой таблице активные хранилища отображаются по имени, но неактивные
хранилища группируются в конце как неактивные.



Вычисляемые столбцы могут обогатить данные и упростить аналитические
сведения. Вы узнали, как создавать вычисляемые столбцы в области полей и
строке формул, использовать списки предложений и подсказки для создания
формул, вызова функций DAX, таких как RELATED и IF с соответствующими
аргументами, и использования вычисляемых столбцов в визуализациях отчетов.

Если вы хотите более подробно ознакомиться с формулами DAX и создать
вычисляемые столбцы с более сложными формулами, ознакомьтесь с основами
DAX в Power BI Desktop. В этой статье рассматриваются основные понятия в DAX,
такие как синтаксис, функции и более тщательное понимание контекста.

Обязательно добавьте ссылку на выражения анализа данных (DAX) в избранное.
Эта ссылка содержит подробные сведения о синтаксисе DAX, операторах и более
200 функциях DAX.

Что вы узнали

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/


Создание групп вычислений
Статья • 18.10.2023

Группы вычислений могут значительно сократить количество избыточных мер,
которые необходимо создать, позволяя определять выражения DAX как элементы
вычисления, которые применяются к существующим мерам в модели.
Дополнительные сведения о группах вычислений см. в статье "Группы
вычислений".

В Power BI Desktop при открытии локальной модели перейдите в представление
модели и нажмите кнопку "Группа вычислений" на ленте. Если вы еще не
находитесь в обозревателе моделей, область данных откроется в представлении
модели .

Если неявное свойство неявных мер отключено, вам будет предложено включить
диалоговое окно для включения создания группы вычислений.

Неявная мера возникает, когда в представлении отчета используется столбец
данных из области данных непосредственно в визуальном элементе. Визуальный
элемент позволяет агрегировать его в виде суммы, AVERAGE, MIN, MAX или другой
базовой агрегирования, которая становится неявной мерой. Создание группы
вычислений препятствует созданию таких неявных мер, не показывая символ

Добавление новой группы вычислений

https://learn.microsoft.com/ru-ru/analysis-services/tabular-models/calculation-groups


суммирования рядом со столбцами данных в области данных, и блокирует
добавление столбцов данных в визуальные элементы непосредственно на оси
агрегирования или в виде значений. Существующие неявные меры, уже созданные
в визуальных элементах, будут продолжать работать. Свойство "Неявные меры "
должно быть включено, так как элементы вычисления не применяются к неявным
мерам. Элементы вычисления применяются только к мерам или явным мерам.

Мера или явная мера возникает при создании новой меры и определении
выражения DAX для агрегирования столбца данных. Явные меры также могут
иметь условные логики и фильтры, используя все преимущества, которые можно
сделать с ПОМОЩЬЮ DAX. Руководство. Вы можете узнать , как создать
собственные меры в Power BI Desktop.

После нажатия кнопки "Да" или если вы уже включили свойство неявных мер,
добавляется группа вычислений, и вы можете начать определение выражения DAX
первого элемента вычисления в строке формул DAX.

SELECTEDMEASURE() — это функция DAX, которая выступает в качестве заполнителя
для меры, к которой будет применяться элемент вычисления. Вы можете узнать о
функции SELECTEDMEASURE DAX из своей статьи.



７ Примечание

Элементы вычисления можно создавать таким образом, чтобы они
игнорирули явную меру по имени меры для сценариев, если у вас нет меры,
которую элемент вычисления не изменится.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/selectedmeasure-function-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/calculation-groups/calculation-groups-03.png#lightbox


Существует пример аналитики времени группы вычислений, доступной в группах
вычислений в табличных моделях служб Analysis Services, которую можно
использовать для заполнения некоторых элементов вычисления. Пример можно
добавить в любую модель со значениями по дате и таблице даты, помеченной как
таблица дат, или скачать PBIX Adventure Works DW 2020 из примера модели DAX —
DAX.

Чтобы переименовать группу вычислений, дважды щелкните ее на панели данных
или выберите ее и используйте панель "Свойства ".



Пример аналитики времени

Переименование группы вычислений

https://learn.microsoft.com/ru-ru/analysis-services/tabular-models/calculation-groups
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/dax-sample-model
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/calculation-groups/calculation-groups-04.png#lightbox


Чтобы переименовать столбец группы вычислений, дважды щелкните его в
области данных или выберите его и используйте панель "Свойства ". Выбранный
столбец — это столбец, который будет использоваться для визуальных элементов
или срезов для применения определенного элемента вычисления.

Первый элемент вычисления был создан как SELECTEDMEASURE(), чтобы его можно
было переименовать, дважды щелкнув или используя панель свойств .

Переименование столбца группы вычислений

Переименование элемента вычисления



Чтобы создать дополнительные элементы вычислений, можно использовать
контекстное меню правой кнопкой мыши раздела " Элементы вычисления" или
самой группы вычислений и выбрать новый элемент вычисления или
использовать область"Свойства" раздела " Элементы вычисления".

Создание дополнительных элементов вычисления



После добавления всех элементов вычисления аналитики времени моя группа
вычислений выглядит следующим образом.

Обратите внимание на красные значки треугольника, указывающие на ошибки.
Ошибки возникают из-за того, что в примере выражений DAX используется
таблица Date с именем DimDate, поэтому мне нужно обновить выражения DAX,
чтобы использовать имя Date . На следующем рисунке показано выражение DAX
перед исправлением.

После внесения исправления в выражение DAX ошибка исчезнет.

После внесения исправлений для каждой ошибки в элементах вычисления значки
предупреждения красного треугольника больше не отображаются.



Чтобы изменить порядок элементов вычисления в любом логическом способе,
можно выбрать раздел "Элементы вычисления" в области "Свойства " или
контекстное меню элемента вычисления, чтобы переместить его вверх или вниз в
списке.

Переупорядочение элементов вычисления



Элементы вычисления используют форматирование базовой меры по умолчанию.
Вместо этого мы можем отобразить yoy% в процентах. Для этого выберите
элемент вычисления YOY% и включите строку динамического формата в области
свойств, которая позволяет указать выражение DAX для создания строки формата.
В этом примере не требуется никаких условных элементов, поэтому просто
##0.00% изменит формат на процент при применении этого элемента вычисления,
как показано на следующем рисунке.

Добавление строки динамического формата в элемент
вычисления



Чтобы использовать новую группу вычислений в отчете, перейдите в
представление отчета , создайте визуальный элемент Матрицы и добавьте
следующее:

1. Столбец "Месяц " из таблицы "Дата " в строки
2. Вычисление времени из группы вычислений аналитики времени в столбцы
3. Порядок измерения значений

Orders = DISTINCTCOUNT('Sales Order'[Sales Order])

На следующем рисунке показана сборка визуального элемента.



Использование группы вычислений в отчетах

７ Примечание

Если заказы мер не создаются в режиме, можно использовать другую меру
или перейти на ленту и выбрать новую меру с помощью этого выражения
DAX.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/calculation-groups/calculation-groups-14.png#lightbox


Элементы вычислений в визуальном элементе "Столбцы в матрице" показывают
порядок мер, сгруппированных по каждому из элементов вычисления. Вы также
можете применить отдельный элемент вычисления к нескольким мерам, добавив
столбец группы вычислений в визуальный элемент среза .

Вы можете создать новую меру с выражением DAX, которое будет использовать
элемент вычисления для определенной меры.



Использование элемента вычисления в мерах

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/calculation-groups/calculation-groups-15.png#lightbox


Чтобы создать меру [Orders YOY%] , можно использовать элемент вычисления с
помощью CALCULATE.

DAX

Наконец, если вы добавите в модель дополнительные группы вычислений и хотите
указать порядок, в котором они применяются к мерам, можно настроить
приоритет группы вычислений в области свойств разделов " Группы вычислений",
как показано на следующем рисунке.

Дополнительные сведения о приоритете групп вычислений см. в статье о группах
вычислений в табличных моделях служб Analysis Services.

В следующих статьях описаны дополнительные сведения о моделях данных, а
также подробно описаны directQuery.

Работа с представлением моделирования в Power BI Desktop
Автоматические агрегаты
Работа с составными моделями в Power BI Desktop
Управление режимом хранения в Power BI Desktop

Orders YOY% = 
    CALCULATE(
        [Orders],
        'Time Intelligence'[Time Calculation] = "YOY%"
    )

Настройка приоритета группы вычислений

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/analysis-services/tabular-models/calculation-groups
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/aggregations-auto


Связи "многие ко многим" в Power BI Desktop

Статьи DirectQuery:

DirectQuery в Power BI
Источники данных Power BI

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-directquery-about
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/power-bi-data-sources


Изменение моделей данных в служба
Power BI (предварительная версия)
Статья • 15.08.2023

Power BI позволяет пользователям изменять существующие модели данных в
служба Power BI с помощью таких действий, как изменение связей, создание мер
DAX и управление RLS. В этом интерфейсе пользователи могут одновременно
работать и совместно работать над одной моделью данных.

Изменение моделей данных в служба Power BI автоматически включается для
наборов данных, хранящихся в моей рабочей области. Чтобы открыть модель
данных для наборов данных, хранящихся в рабочих областях для совместной
работы, необходимо включить предварительную версию функции для этой
рабочей области, выполнив следующие действия.

1. В служба Power BI выберите Параметры для рабочей области, в которой вы
хотите включить предварительную версию функции.

2. Выберите Дополнительные > параметры > модели данных Пользователи
могут редактировать модели данных в служба Power BI (предварительная
версия)

Включение предварительной версии
функции



https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-01.png#lightbox


3. Нажмите кнопку Сохранить , чтобы просмотреть новый интерфейс для
наборов данных в рабочей области.

Модель данных для набора данных можно открыть следующими способами:

В списке содержимого рабочей области выберите Дополнительные
параметры (...) для набора данных и выберите Открыть модель данных.



７ Примечание

Включение изменения моделей данных в предварительной версии служба
Power BI не применяется к изменению набора данных с помощью API или
конечной точки XMLA.

Открытие модели данных

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-02.png#lightbox


В списке содержимого центра данных выберите Дополнительные параметры
(...) для набора данных и выберите Открыть модель данных.

На странице сведений о наборе данных выберите Открыть модель данных.

В режиме редактирования для отчета, подключенного к набору данных,
выберите Открыть модель данных , чтобы открыть соответствующую модель
данных на другой вкладке.









https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-03.png#lightbox
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-04.png#lightbox
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-05.png#lightbox
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-06.png#lightbox


При открытии модели данных вы увидите все таблицы, столбцы и связи в модели.
Теперь вы можете изменять модель данных, и все изменения сохраняются
автоматически.

Чтобы создать меру (мера представляет собой коллекцию стандартизованных
метрик), выберите таблицу в области данных и нажмите кнопку Создать меру на
ленте, как показано на следующем рисунке.

Введите меру в строку формул и укажите таблицу и столбец, к которым она
применяется. Как и Power BI Desktop, процесс редактирования DAX в служба Power
BI представляет собой полнофункционированный редактор с автозавершением для
формул (Intellisense).

Вы можете развернуть таблицу, чтобы найти меру в таблице.

Чтобы создать вычисляемый столбец , выберите таблицу в области данных и
нажмите кнопку Создать столбец на ленте, как показано на следующем рисунке.

Модель данных

Создание мер



создавать вычисляемые столбцы;

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-07.png#lightbox


Введите вычисляемый столбец в строку формул и укажите таблицу, к которой он
применяется. Как и Power BI Desktop, процесс редактирования DAX в служба Power
BI представляет собой полнофункционированный редактор с автозавершением для
формул (Intellisense).

Вы можете развернуть таблицу, чтобы найти в ней вычисляемый столбец.

Чтобы создать вычисляемую таблицу , выберите таблицу в области данных и
нажмите кнопку Создать таблицу на ленте, как показано на следующем рисунке.

Введите вычисляемую таблицу в строку формул. Как и Power BI Desktop, процесс
редактирования DAX в служба Power BI представляет собой
полнофункционированный редактор с автозавершением для формул (Intellisense).
Теперь в модели можно увидеть только что созданную вычисляемую таблицу.



создавать вычисляемые таблицы;



https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-08.png#lightbox
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-09.png#lightbox


Чтобы создать связь, перетащите столбец из одной таблицы в столбец другой
таблицы, чтобы инициировать связь. В появившемся окне настройте свойства
связи.

Нажмите кнопку Подтвердить , когда отношения будут завершены, чтобы
сохранить сведения о связи.

Вы можете изменить свойства для заданного объекта с помощью панели Свойства
. Вы можете задать общие свойства для нескольких объектов одновременно,
удерживая нажатой клавишу CTRL и выбрав несколько объектов на схеме связей
или в области данных. При выделении нескольких объектов изменения,
примененные на панели Свойства , применяются ко всем выбранным объектам.

Например, можно изменить тип данных для нескольких столбцов, удерживая
нажатой клавишу CTRL , выбрав столбцы, а затем изменив параметр типа данных
на панели Свойства .

Создавать связи



Настройка свойств

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-10.png#lightbox


Вы можете определить роли безопасности , выполнив следующие действия.

1. На ленте выберите Управление ролями.

2. В окне Управление ролями выберите Создать , чтобы создать новую роль.



Определение ролей и правил безопасности на уровне
строк

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-admin-rls
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-11.png#lightbox


3. В разделе Роли укажите имя роли и нажмите клавишу ВВОД.

4. В разделе Выбор таблиц выберите таблицу, к которой требуется применить
фильтр безопасности на уровне строк.

5. В разделе Фильтр данных используйте редактор по умолчанию для
определения ролей. Созданные выражения возвращают значение true или
false.



https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-13.png#lightbox


6. При необходимости выберите Переключиться в редактор DAX , чтобы
использовать редактор DAX для определения роли. Вы можете вернуться к
редактору по умолчанию, выбрав Переключиться в редактор по умолчанию.
Все изменения, внесенные в интерфейс редактора, сохраняются при
переключении интерфейсов, когда это возможно.



７ Примечание

Не все фильтры безопасности на уровне строк, поддерживаемые в Power
BI, можно определить с помощью редактора по умолчанию. Ограничения
включают выражения, которые в настоящее время можно определить
только с помощью DAX, включая динамические правила, такие как имя
пользователя или имя пользователя. Чтобы определить роли с помощью
этих фильтров, переключитесь на использование редактора DAX.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-15.png#lightbox


При определении роли с помощью редактора DAX, которая не может быть
определена в редакторе по умолчанию, при попытке переключиться на
редактор по умолчанию появится предупреждение о том, что переключение
редакторов может привести к потере некоторых сведений. Чтобы сохранить
эти сведения, нажмите кнопку Отмена и продолжайте редактировать только
эту роль в редакторе DAX.

7. Нажмите кнопку Сохранить , чтобы сохранить роль.

8. После сохранения роли выберите Назначить , чтобы добавить пользователей
к роли. После назначения нажмите кнопку Сохранить , чтобы сохранить
назначения ролей и закрыть модальные параметры RLS.



https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-16.png#lightbox


Вы можете создавать макеты модели, содержащие только подмножество таблиц в
модели. Такая реорганизация может помочь получить более четкое представление
о таблицах, с которыми вы хотите работать, и упростить работу со сложными
наборами данных. Чтобы создать макет только с подмножеством таблиц, нажмите
+ кнопку рядом с вкладкой Все таблицы в нижней части окна.

Затем можно перетащить таблицу из области Данные в новый макет. Щелкните
таблицу правой кнопкой мыши и выберите в появившемся меню пункт Добавить
связанные таблицы . При этом включается любая таблица, связанная с исходной
таблицей с макетом.



Создание макетов

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-18.png#lightbox


Вы можете создать новый отчет на основе редактирования модели данных в
интерфейсе службы, нажав кнопку Создать отчет на ленте. Откроется новая
вкладка браузера с холстом редактирования отчета для нового отчета, созданного
на основе набора данных.



７ Примечание

При отправке . PBIX-файл службы, модель данных не будет включать
изменения существующего макета, включая пользовательские макеты,
созданные на рабочем столе. Аналогичным образом, при скачивании . PBIX-
файл, любые изменения макета, внесенные в службу, включая
пользовательские макеты, не будут отображаться в Power BI Desktop.

Создание отчетов

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/service-edit-data-models/service-edit-data-models-20.png#lightbox


При сохранении нового отчета вам будет предложено выбрать рабочую область
при условии, что у вас есть разрешения на запись для этой рабочей области. Если у
вас нет разрешений на запись или вы являетесь бесплатным пользователем, а
набор данных находится в рабочей области емкости Premium, новый отчет
сохраняется в вашей рабочей области Моя.

При внесении изменений в модель данных изменения сохраняются автоматически.
Изменения являются постоянными без возможности отмены.

Пользователь должен иметь разрешения на запись и сборку набора данных, чтобы
открыть и изменить соответствующую модель данных в служба Power BI.

Администраторы Power BI могут включать или отключать редактирование модели
данных в службе для всей организации или для определенных групп безопасности
с помощью параметра на портале администрирования Power BI, как показано на
следующем рисунке.

Автоматическое сохранение.

Разрешения

Включение редактирования модели данных
на портале администрирования

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/service-datasets-permissions


Администраторы Power BI могут выполнять аудит операций, связанных с
изменением моделей данных в веб-операциях, из центра Microsoft 365 Admin. Для
редактирования моделей данных в Интернете поддерживаются следующие
операции аудита.

Понятное имя Имя операции Примечания

Применение
изменений к
модели в Power
BI

ApplyChangeToPowerBIModel Пользователь вносит изменения в
существующую модель. Это происходит
всякий раз, когда в модель вносятся
какие-либо изменения (например, запись
меры DAX, управление связями и т. д.)

Получена
модель из Power
BI

GetPowerBIDataModel Пользователь открывает интерфейс Open
data model (Открыть модель данных )
или повторно синхронизировать модель
данных.

Дополнительные сведения о доступе к журналам аудита см. в статье Доступ к
журналам аудита .

Просмотр журналов аудита и событий
действий

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/admin/service-admin-auditing


Вы можете отслеживать влияние редактирования моделей данных в службе на
Power BI Premium емкости с помощью приложения метрик Premium. Влияние на
емкость можно отслеживать для редактирования моделей данных в Интернете с
помощью следующих операций.

Операция Описание Рабочая
нагрузка

Тип

Чтение веб-
моделирования

Операция чтения модели данных в
пользовательском веб-моделировании
набора данных

Наборы
данных

Интерактивно

Запись в веб-
моделировании

Операция записи модели данных в
пользовательском веб-моделировании
набора данных

Наборы
данных

Интерактивно

Существует несколько ограничений для этого выпуска редактирования моделей
данных в служба Power BI, которые делятся на несколько категорий.

Следующие сценарии не поддерживают открытие модели данных для набора
данных в службе:

Наборы данных с добавочным обновлением.
Наборы данных, развернутые конвейером развертывания.
Наборы данных, измененные конечной точкой XMLA.
Наборы данных, которые еще не обновлены до расширенного формата
метаданных. Вы можете выполнить обновление до расширенного формата
метаданных, открыв соответствующий PBIX-файл на рабочем столе и
повторно опубликовав его.
Наборы данных, для которых настроены автоматические агрегаты.
Наборы данных с динамическим подключением.
В настоящее время не все наборы данных в рабочих областях Pro
поддерживаются в Северной части ОАЭ.

Чтобы узнать, какое ограничение не позволяет открыть модель данных, наведите
указатель мыши на кнопку Открыть модель данных на странице сведений о

Использование емкости и создание отчетов

Рекомендации и ограничения

Неподдерживаемые наборы данных

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-premium-metrics-app
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-premium-interactive-background-operations#background-operations


наборе данных. Появится подсказка, указывающая, какое ограничение приводит к
отключению кнопки Открыть модель данных .

При отправке . PBIX-файл для службы модель данных не будет включать изменения
существующего макета, включая пользовательские макеты, созданные на рабочем
столе. Аналогичным образом, при скачивании . PBIX-файл, любые изменения
макета, внесенные в службу, включая пользовательские макеты, не будут
отображаться в Power BI Desktop.

Между представлением модели в Power BI Desktop и службой по-прежнему
существует много функциональных пробелов. Функции, которые еще не
поддерживаются в службе, включают:

Переименование и удаление таблиц, которые не являются вычисляемыми
таблицами
Переименование и удаление столбцов, которые не являются вычисляемыми
столбцами
Настройка таблицы в качестве таблицы признаков
Настройка свойств таблицы признаков
Изменение свойства сортировки по столбцу
Создание и настройка настраиваемой таблицы дат
Изменение режима хранения таблицы
Переход на категорию данных "штрихкод" и из нее
Подключение к новым источникам данных
Преобразование данных с помощью редактора Power Query
Диалоговое окно "Управление связями"
Диалоговое окно "Просмотр как"
Отношения автоопределия
Q&A setup and configuration including editing synonyms
Классификация конфиденциальности отчета
Интеграция внешних средств
При изменении модели данных в службе создание связи между таблицами
DirectQuery из одного набора данных Power BI или экземпляра Azure Analysis
Services не будет должным образом запрещено. Как и классический, этот

Макеты

Ограничения



сценарий не поддерживается, но при попытке выполнить это действие
ошибка не будет.
При изменении модели данных в службе изменение имени полей данных не
будет автоматически обновляться в существующих визуальных элементах в
подчиненных артефактах, зависящих от этого набора данных.

Полная доступность в настоящее время не поддерживается для редактирования
модели данных в служба Power BI.

В этой статье приводятся сведения о предварительной версии для редактирования
моделей данных в служба Power BI. Дополнительные сведения о моделировании
данных в Power BI см. в следующих ресурсах:

Работа с представлением моделирования
Как работают связи в моделях
Изучение основ DAX
Row-level security (RLS) with Power BI (Безопасность на уровне строк (RLS) в
Power BI)

Специальные возможности

Дальнейшие действия

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-admin-rls


Работа с представлением
моделирования в Power BI Desktop
Статья • 18.10.2023

С помощью представления модели в Power BI Desktop можно просматривать и
работать с сложными наборами данных, содержащими множество таблиц.

Чтобы получить доступ к представлению модели, выберите значок модели,
найденный в левой части Power BI Desktop, как показано на следующем рисунке.

С помощью представления модели можно создавать схемы модели, содержащие
только подмножество таблиц в модели. Эта реорганизация позволяет более четко
просматривать таблицы, с которыми вы хотите работать, и упростить работу с
сложными наборами данных. Чтобы создать новую схему только с подмножеством
таблиц, нажмите + кнопку рядом с вкладкой "Все таблицы " в нижней части окна
Power BI Desktop.

Использование представления модели

Создание отдельных схем



Затем можно перетащить таблицу из области данных на поверхность диаграммы.
Щелкните таблицу правой кнопкой мыши и выберите пункт "Добавить связанные
таблицы " в появившемся меню.

При этом таблицы, связанные с исходной таблицей, отображаются на новой схеме.
На следующем рисунке показано, как отображаются связанные таблицы после
выбора параметра меню "Добавить связанные таблицы ".



Чтобы получить доступ к обозревателе моделей, убедитесь, что вы находитесь в
режиме модели, выбрав значок модели, найденный в левой части Power BI
Desktop. Затем в области данных выберите "Модель ", как показано на следующем
рисунке.

В обозревателе моделей отображается представление дерева семантической
модели или модели данных с количеством элементов на каждом узле.
Дополнительные сведения о обозревателе моделей.

Вы можете выбрать несколько объектов одновременно в представлении модели,
удерживая клавишу CTRL и выбрав несколько таблиц. При выборе нескольких
таблиц они становятся выделенными в представлении моделирования. При

７ Примечание

Вы также можете найти параметр "Добавить связанные таблицы" в
контекстном меню в фоновом режиме модели. При выборе в макет будет
добавлена любая таблица, которая имеет отношение к любой таблице, уже
включенной в макет.

Использование обозревателя моделей
(предварительная версия)



Задание общих свойств

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/desktop-modeling-view/modeling-view-07.png#lightbox


выделении нескольких таблиц изменения, примененные в области свойств ,
применяются ко всем выбранным таблицам.

Например, можно изменить видимость для нескольких таблиц в представлении
схемы, удерживая клавишу CTRL, выбрав таблицы, а затем изменив скрытый
параметр в области свойств.

В следующих статьях описаны дополнительные сведения о моделях данных, а
также подробно описаны directQuery.

Автоматические агрегаты
Работа с составными моделями в Power BI Desktop
Управление режимом хранения в Power BI Desktop
Связи "многие ко многим" в Power BI Desktop

Статьи DirectQuery:

DirectQuery в Power BI
Источники данных Power BI



Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/aggregations-auto
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-directquery-about
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/power-bi-data-sources
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/desktop-modeling-view/modeling-view-06.png#lightbox


Работа с обозревателем моделей
Статья • 18.10.2023

В обозревателе моделей в представлении модели в Power BI можно
просматривать сложные семантические модели со многими таблицами, связями,
мерами, ролями, группами вычислений, переводами и перспективами.

В Power BI при открытии локальной модели перейдите в представление модели. В
области "Данные" представления модели вы увидите параметры выбора таблиц
или моделей в верхней части панели, выберите "Модель", чтобы просмотреть
обозреватель моделей.

В обозревателе моделей отображаются все элементы семантической модели на
первый взгляд. Быстрый поиск элементов с помощью поиска. Сосредоточьтесь на
том, что вы хотите сделать, расширяя и соворав различные разделы элементов.
Узнайте, сколько элементов у вас есть с подсчетами по каждому разделу. На
следующем рисунке показан обозреватель моделей.

Поиск обозревателя моделей



Анатомия обозревателя моделей

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/model-explorer/model-explorer-01.png#lightbox


Семантическая модель может содержать множество различных элементов,
которые не отображаются в области данных , так как они не используются
непосредственно на визуальных элементах, но такие элементы влияют на
поведение данных отчета и модели для авторов отчетов и потребителей.

Семантическая модель — это все метаданные о данных, и это влияет на то, как
данные отображаются в отчетах и запросах DAX. В области свойств отображаются
свойства семантической модели.

Элементы, отображаемые в обозревателе
моделей

Семантическая модель



Вы можете создавать или изменять группы вычислений, чтобы уменьшить
избыточные меры. Дополнительные сведения о группах вычислений см. в статье
"Создание групп вычислений ".

В области "Язык и региональные параметры" обозревателя моделей можно
просмотреть все переведенные версии модели данных. Дополнительные сведения
см. в статье "Переводы" в статьях табличных моделей .

Группы расчета

Культур

https://learn.microsoft.com/ru-ru/analysis-services/tabular-models/translations-in-tabular-models-analysis-services


Вы можете создать или изменить меру и просмотреть все меры в модели вместе,
даже если они находятся в разных таблицах или папках. Дополнительные сведения
см. в статье " Создание собственных мер ".

Просмотр перспектив, созданных путем скрытия таблиц, столбцов или мер.
Перспективы обычно используются в персонализированных визуальных элементах.
Дополнительные сведения о перспективах в статье "Перспективы" в службах
Analysis Services .

Можно создавать или изменять связи между таблицами в обозревателе моделей.
Дополнительные сведения о связях таблиц см. в статье "Создание связей и
управление ими" в Power BI Desktop .

Показатели

Точки зрения

Связи

https://learn.microsoft.com/ru-ru/analysis-services/tabular-models/perspectives-ssas-tabular


Обозреватель моделей также содержит сведения о создании связи в области
свойств . Щелкните правой кнопкой мыши контекстное меню раздела
"Отношения" и выберите "Создать связь", чтобы открыть пустую область свойств
связи , которую можно заполнить, а затем нажмите кнопку "Применить
изменения " после завершения. Использование обозревателя моделей для
создания связей позволяет избежать необходимости выполнения запросов для
предоставления предварительного просмотра и проверки данных при выборе
различных параметров.



В обозревателе моделей можно создавать или изменять роли безопасности.
Дополнительные сведения о ролях безопасности на уровне строк (RLS) см. в статье
Power BI .

Роли

Таблицы

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-admin-rls


Таблицы можно создавать или изменять в обозревателе моделей. Подход
аналогичен области таблиц в области данных , но сведения, приведенные в
обозревателе моделей, включают подразделы для каждой таблицы, упорядочивая
элементы.

В следующих статьях описаны дополнительные сведения о моделях данных, а
также подробно описаны directQuery.

Работа с представлением моделирования в Power BI Desktop
Автоматические агрегаты
Работа с составными моделями в Power BI Desktop
Управление режимом хранения в Power BI Desktop
Связи "многие ко многим" в Power BI Desktop

Статьи DirectQuery:

DirectQuery в Power BI
Источники данных Power BI

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/aggregations-auto
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-directquery-about
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/power-bi-data-sources


Связи модели в Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

Эта статья предназначена для импорта моделей данных, работающих с Power BI
Desktop. Это важный раздел проектирования моделей, необходимый для
предоставления интуитивно понятных, точных и оптимальных моделей.

Более подробное обсуждение оптимальной структуры модели, включая роли
таблиц и связи, см. в статье "Общие сведения о схеме звезды" и важности для
Power BI.

Связь модели распространяет фильтры, применяемые к столбцу одной таблицы
модели, на другую таблицу моделей. Фильтры будут распространяться до тех пор,
пока существует путь связи, который может включать распространение в
несколько таблиц.

Пути связи детерминированы, то есть фильтры всегда распространяются
одинаково и без случайного изменения. Однако связи могут быть отключены или
изменены контекстом фильтра с помощью вычислений модели, использующих
определенные функции DAX. Дополнительные сведения см . в разделе
"Соответствующие функции DAX" далее в этой статье.

Рассмотрим, как связи распространяют фильтры, на анимированном примере.

Назначение связи

） Важно!

Связи модели не применяют целостность данных. Дополнительные сведения
см . в разделе об оценке связей далее в этой статье, в которой объясняется
поведение связей модели при возникновении проблем целостности данных с
данными.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/star-schema


В этом примере модель состоит из четырех таблиц: "Категория", "Продукт", "Год" и
"Продажи". Таблица "Категория" относится к таблице Product, а таблица Product
относится к таблице Sales. Таблица Year также относится к таблице Sales . Все связи
— это один ко многим (сведения о которых описаны далее в этой статье).

В запросе (возможно, созданном визуальным элементом карточки Power BI)
требуется общее количество проданного по заказам на продажу, сделанным в
одной категории (Cat-A) и в течение одного года (CY2018). Именно поэтому можно
просмотреть фильтры, примененные к таблицам категории и года . Фильтр
таблицы "Категория " распространяется на таблицу Product , чтобы изолировать
два продукта, назначенных категории Cat-A. Затем фильтры таблицы Product
распространяют в таблицу Sales, чтобы изолировать только две строки продаж для
этих продуктов. Эти две строки продаж представляют продажи продуктов,
назначенных категории Cat-A. Их объединенное количество составляет 14 единиц.
В то же время фильтр таблицы Year распространяется для дальнейшего
фильтрации таблицы Sales, что приводит только к одной строке продаж , которая
предназначена для продуктов, назначенных категории Cat-A , и которая была
заказана в году CY2018. Значение количества, возвращаемое запросом, равно 11
единицам. Обратите внимание, что при применении нескольких фильтров к
таблице (например , таблице Sales в этом примере) это всегда операция AND,
требующая, чтобы все условия были верными.

Для создания модели, состоящей из таблиц измерений и фактов, рекомендуется
применять принципы схемы типа "звезда". Обычно для настройки Power BI

Применение принципов схемы типа "звезда"

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/desktop-relationships-understand/animation-filter-propagation.gif
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/star-schema


применяются правила фильтрации таблиц измерений, что позволяет связям
модели эффективно распространять эти фильтры на таблицы фактов.

На следующем рисунке показана схема модели данных анализа продаж Adventure
Works. На нем показана схема типа "звезда", состоящая из одной таблицы фактов с
именем Sales. Остальные четыре таблицы — это таблицы измерений, которые
поддерживают анализ измерений продаж по дате, состоянию, региону и продукту.
Обратите внимание на связи модели, соединяющие все таблицы. Эти связи
распространяют фильтры (прямо или косвенно) в таблицу Sales.

Необычно, что таблица моделей не связана с другой таблицей моделей. Такая
таблица в допустимой модели описывается как отключенная таблица.
Отключенная таблица не предназначена для распространения фильтров в другие
таблицы моделей. Они принимают вводимые пользователем данные (возможно, с
помощью визуального элемента среза), благодаря чему вычисления модели могут
эффективно использовать входное значение. Например, рассмотрим отключенную
таблицу, загруженную с диапазоном значений валютных курсов. Поскольку фильтр
применяется по одному значению курса, это значение можно использовать в
выражении меры для преобразования значений продаж.

Отключенные таблицы



Параметр Power BI Desktop what-if — это функция, которая создает отключенную
таблицу. Дополнительные сведения см. в статье Создание и использование
параметров What if для визуализации переменных в Power BI Desktop.

Связь модели связывает один столбец таблицы с одним столбцом в другой
таблице. (Существует один специализированный случай, когда это требование не
соответствует действительности, и оно применяется только к связям с несколькими
столбцами в моделях DirectQuery. Дополнительные сведения см. в статье о
функции CO МБ INEVALUES DAX.)

Тип данных для столбца "from" и "to" связи должен совпадать. Работа с связями,
определенными в столбцах DateTime , может не вести себя должным образом.
Подсистема, в которой хранятся данные Power BI, использует только типы данных
DateTime ; Типы данных даты, времени и даты и часового пояса — это
конструкции форматирования Power BI, реализованные поверх. Все объекты,
зависящие от модели, по-прежнему будут отображаться как DateTime в
обработчике (например, связи, группы и т. д.). Таким образом, если пользователь
выбирает дату на вкладке "Моделирование" для таких столбцов, они по-
прежнему не регистрируются в качестве той же даты, так как часть времени
данных по-прежнему рассматривается подсистемой. Дополнительные сведения о
том, как обрабатываются типы даты и времени. Чтобы исправить поведение, типы
данных столбцов должны быть обновлены в Редактор Power Query, чтобы удалить

Свойства связи

７ Примечание

Невозможно связать столбец с другим столбцом в одной таблице. Эта
концепция иногда путается с возможностью определения ограничения
внешнего ключа реляционной базы данных, ссылающегося на таблицу. Эту
концепцию реляционной базы данных можно использовать для хранения
отношений "родитель — потомок"(например, каждую запись сотрудника
связать с руководителем). Однако нельзя использовать связи модели для
создания иерархии моделей на основе этого типа отношений. Сведения о
создании иерархии "родитель — потомок" см. в разделе Родительские и
дочерние функции.

Типы данных столбцов

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/combinevalues-function-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-data-types#datetime-types
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/parent-and-child-functions-dax


часть времени из импортированных данных, поэтому при обработке данных egine
значения будут одинаковыми.

Связь между моделями определяется типом кратности. Существует четыре
параметра типа карта inality, представляющих характеристики данных связанных
столбцов "from" и "to". Сторона "одна" означает, что столбец содержит уникальные
значения; Сторона "многие" означает, что столбец может содержать
повторяющиеся значения.

Четыре варианта типа вместе с их сокращениями:

Один ко многим (1:*)
Многие к одному (*:1)
Один к одному (1:1)
Многие ко многим (*:*)

При создании связи в Power BI Desktop конструктор автоматически обнаруживает и
устанавливает тип кратности. Power BI Desktop запрашивает модель, чтобы узнать,
какие столбцы содержат уникальные значения. Для моделей импорта используется
внутренняя статистика хранилища; для моделей DirectQuery он отправляет запросы
профилирования в источник данных. Однако иногда Power BI Desktop может
неправильно определить кратность. Это происходит потому, что в таблицы еще не
загружены данные или в столбцах, где должны содержаться повторяющиеся
значения, сейчас содержатся уникальные значения. В любом случае можно
обновить тип карта inality, если любые "один" побочные столбцы содержат
уникальные значения (или таблица еще не загружена с строками данных).

Варианты "один ко многим" и "многие ко многим" карта inality по сути
одинаковы, и они также являются наиболее распространенными типами карта
inality.

Кратность

７ Примечание

Если операция обновления данных пытается загрузить повторяющиеся
значения в "один" боковой столбец, все обновление данных завершится
ошибкой.

Кратность "один ко многим" (и "многие к одному")



При настройке связи "один ко многим" или "многие к одному" можно выбрать ту,
которая соответствует порядку, в котором связаны столбцы. Рассмотрим, как
настроить связь из таблицы Product в таблицу Sales с помощью столбца ProductID,
найденного в каждой таблице. Тип карта inality будет один ко многим, так как
столбец ProductID в таблице Product содержит уникальные значения. Если вы
связаны таблицы в обратном направлении, продажи к продукту, то карта inality
будет много к одному.

Связь один к одному означает, что оба столбца содержат уникальные значения.
Этот тип карта inality не является общим и, скорее всего, представляет собой
неоптимальную модель из-за хранения избыточных данных.

Дополнительные сведения об использовании этого типа карта inality см. в
руководстве по отношениям "один к одному".

Связь многие ко многим означает, что все столбцы содержат дублирующиеся
значения. Этот тип карта inality редко используется. Обычно это полезно при
разработке сложных требований к модели. Ее можно использовать для связи
фактов "многие ко многим" или для связи с более фактами с более высокой
степенью детализации. Например, когда целевые факты о продажах хранятся на
уровне категории продуктов, а таблица измерения продукта хранится на уровне
продукта.

Рекомендации по использованию этого типа карта inality см. в руководстве по
связям "многие ко многим".

Кратность "один к одному"

Кратность "многие ко многим"

７ Примечание

Тип карта типа "многие ко многим" в настоящее время не поддерживается для
моделей, разработанных для Сервер отчетов Power BI.

 Совет

В представлении модели Power BI Desktop можно выяснить тип кратности
связи, просмотрев индикаторы (1 или *) с любой стороны линии связи. Чтобы
определить, какие столбцы связаны, необходимо выбрать или навести курсор
на курсор, чтобы выделить столбцы.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/relationships-one-to-one
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/relationships-many-to-many


Каждая связь модели определяется направлением перекрестной фильтрации.
Выбор определяет направления, в которых будут распространяться фильтры.
Возможные параметры перекрестного фильтра зависят от типа карта inality.

Тип кратности Параметры перекрестного фильтра

Один ко многим (или ко многим) Одна
Оба

Взаимно-однозначный Оба

Многие ко многим Single (Table1 to Table2)
Single (Table2 to Table1)
Оба

Направление единого перекрестного фильтра означает "одно направление", а оба
— "оба направления". Связь, которая фильтрует в обоих направлениях, обычно
описывается как двунаправленная.

Для связей типа "один ко многим" направление перекрестной фильтрации всегда
исходит с одной стороны, а при необходимости — с нескольких сторон
(двунаправленная). Для связей типа "один к одному" направление перекрестной
фильтрации всегда исходит от всех таблиц. Наконец, для связей "многие ко
многим" направление перекрестной фильтрации может исходить либо от одной из
таблиц, либо от всех. Обратите внимание, что если тип карта inality включает
"одну" сторону, то фильтры всегда будут распространяться с этой стороны.

Направление перекрестной фильтрации



Если для направления перекрестного фильтра задано значение "Оба", другое
свойство становится доступным. используя которое вы сможете применять
двунаправленную фильтрацию, когда Power BI задействует правила безопасности
на уровне строк (RLS). Дополнительные сведения о RLS см. в разделе "Безопасность
на уровне строк" (RLS) с помощью Power BI Desktop.

Вы можете изменить направление перекрестной фильтрации связи, включая
отключение распространения фильтров, с помощью вычисления модели. Он
достигается с помощью функции CROSSFILTER DAX.

Имейте в виду, что двунаправленные связи могут негативно сказаться на
производительности. Кроме того, попытка настроить двунаправленную связь
может привести к неоднозначным путям распространения фильтров. В этом случае
Power BI Desktop может не зафиксировать изменение связи и предупредит вас об
ошибке. Однако иногда Power BI Desktop позволяет определять неоднозначные
пути связи между таблицами. Устранение неоднозначности пути связи описано
далее в этой статье.

Рекомендуется использовать двунаправленную фильтрацию только по мере
необходимости. Дополнительные сведения см . в руководстве по
двунаправленным отношениям.

 Совет

В представлении модели Power BI Desktop можно интерпретировать
направление перекрестной фильтрации связи, замечая стрелки вдоль линии
связи. Одна стрелка представляет фильтр с одним направлением в
направлении стрелки; двойная стрелка представляет двунаправленную связь.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-admin-rls
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/crossfilter-function
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/relationships-bidirectional-filtering


Существует только один активный путь распространения фильтров между двумя
таблицами моделей. Однако можно ввести дополнительные пути связи, хотя эти
связи необходимо задать как неактивные. Неактивные связи могут быть активны
только во время оценки вычисления модели. Он достигается с помощью функции
USERELATIONSHIP DAX.

Как правило, мы рекомендуем определять активные связи всякий раз, когда это
возможно. Они расширяют область применения и потенциальные возможности
авторов отчетов по использованию вашей модели. Использование только
активных связей означает, что таблицы ролевых измерений должны дублироваться
в модели.

Однако в определенных обстоятельствах для таблицы ролевых измерений можно
определить одну или несколько неактивных связей. Использование такой
структуры можно рассматривать в следующих случаях.

Визуальные элементы отчетов не обязательно должны одновременно
выполнять фильтрацию по различным ролям.
Вы используете функцию DAX USERELATIONSHIP , чтобы активировать
определенную связь для соответствующих вычислений модели.

Дополнительные сведения см . в руководстве по активной и неактивной связи.

Активировать связь

 Совет

В представлении модели Power BI Desktop можно интерпретировать активное
состояние связи и неактивное состояние. Активная связь представлена
сплошной линией; Неактивная связь представлена в виде дефисной линии.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/userelationship-function-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/relationships-active-inactive


Свойство Предполагать целостность данных доступно только для связей типа
"одна ко многим" и "одна к одной" между двумя таблицами с режимом хранения
DirectQuery, относящихся к одной и той же исходной группе. Это свойство можно
включить только в том случае, если в боковом столбце "многие" нет NULLs.

Если это свойство включено, собственные запросы, отправляемые к источнику
данных, объединят две таблицы с использованием семантики INNER JOIN , а не

OUTER JOIN . Как правило, включение этого свойства повышает производительность
запросов, хотя оно зависит от особенностей источника данных.

Всегда включите это свойство, если ограничение внешнего ключа базы данных
существует между двумя таблицами. Даже если такого ограничения нет, все равно
можно включить свойство при условии наличия определенной целостности
данных.

Предполагать целостность данных

） Важно!

Если целостность данных должна стать скомпрометированной, внутреннее
соединение устраняет несовпаденные строки между таблицами. Например,
рассмотрим таблицу sales модели со значением столбца ProductID, который
не существовал в связанной таблице Product. Фильтрация распространения
из таблицы Product в таблицу Sales приведет к устранению строк продаж для
неизвестных продуктов. Это приведет к недоумению результатов продаж.



Существует несколько функций DAX, относящихся к отношениям модели. Каждая
функция описывается кратко в следующем маркированном списке:

RELATED: извлекает значение из "одной" стороны связи. Это полезно при
использовании вычислений из разных таблиц, которые вычисляются в
контексте строки.
RELATEDTABLE: получение таблицы строк из "многие" связи.
USERELATIONSHIP: позволяет вычислению использовать неактивную связь.
(Технически эта функция изменяет вес определенной неактивной модели,
помогающей влиять на его использование.) Это полезно, если модель
включает таблицу измерений с ролью, и вы решили создать неактивные связи
из этой таблицы. Эту функцию также можно использовать для разрешения
неоднозначности в путях фильтрации.
CROSSFILTER: изменяет направление перекрестного фильтра связи (на одно
или оба), или отключает распространение фильтра (нет). Это полезно, если
необходимо изменить или игнорировать связи модели во время оценки
определенного вычисления.
CO МБ INEVALUES: объединяет две или несколько текстовых строк в одну
текстовую строку. Эта функция предназначена для поддержки связей с
несколькими столбцами в моделях DirectQuery, когда таблицы принадлежат
одной исходной группе.
TREATAS: применяет результат табличного выражения в качестве фильтров к
столбцам из не связанной таблицы. Это полезно в сложных сценариях, когда
вы хотите создать виртуальную связь во время оценки определенного
вычисления.
Родительские и дочерние функции: семейство связанных функций, которые
можно использовать для создания вычисляемых столбцов для натурализации
иерархии родительского-дочернего элемента. Затем эти столбцы можно
использовать для создания иерархии фиксированного уровня.

Отношения модели, с точки зрения оценки, классифицируются как обычные или
ограниченные. Это не настраиваемое свойство связи. Фактически он выводится из
типа карта inality и источника данных двух связанных таблиц. Важно понимать тип

Дополнительные сведения см. в разделе "Предположим, что параметры
целостности данных" в Power BI Desktop.

Соответствующие функции DAX

Оценка связей

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/related-function-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/dax-overview#row-context
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/relatedtable-function-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/userelationship-function-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/crossfilter-function
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/combinevalues-function-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/treatas-function
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/parent-and-child-functions-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-assume-referential-integrity


оценки, так как могут возникнуть последствия или последствия
производительности, если целостность данных будет скомпрометирована. Эти
последствия и последствия целостности описаны в этом разделе.

Во-первых, для полного понимания оценки связей требуется некоторая теория
моделирования.

Модель импорта или DirectQuery источники всех своих данных из кэша Vertipaq
или исходной базы данных. В обоих случаях Power BI может определить, что
существует "одна" сторона связи.

Однако составная модель может содержать таблицы с помощью различных
режимов хранения (импорт, DirectQuery или двойной) или нескольких источников
DirectQuery. Каждый источник, включая кэш Vertipaq импортированных данных,
считается исходной группой. Затем связи модели можно классифицировать как
внутри исходной илимеж исходной группы. Связь внутри исходной группы связана
с двумя таблицами в исходной группе, а связь между исходными группами
связывает таблицы между двумя исходными группами. Обратите внимание, что
связи в моделях импорта или DirectQuery всегда находятся внутри исходной
группы.

Ниже приведен пример составной модели:

В этом примере составная модель состоит из двух исходных групп: исходной
группы Vertipaq и исходной группы DirectQuery. Исходная группа Vertipaq содержит
три таблицы, а исходная группа DirectQuery содержит две таблицы. Одна связь
между исходными группами существует для связи таблицы в исходной группе
Vertipaq с таблицей в исходной группе DirectQuery.



Связь модели является регулярной , когда обработчик запросов может определить
"одну" сторону связи. Он подтверждает, что "один" боковой столбец содержит
уникальные значения. Все отношения типа "одно ко многим" внутри исходной
группы являются обычными.

В следующем примере есть две регулярные связи, которые помечены как R. Связи
включают связь "один ко многим", содержащуюся в исходной группе Vertipaq, и
связь "один ко многим", содержащаяся в источнике DirectQuery.

Для моделей импорта, где все данные хранятся в кэше Vertipaq, Power BI создает
структуру данных для каждой регулярной связи во время обновления данных.
Структуры данных состоят из индексированных сопоставлений всех значений
столбцов и их назначение — ускорить присоединение таблиц во время запроса.

Во время запроса регулярные связи позволяют выполнять расширение таблицы.
Расширение таблицы приводит к созданию виртуальной таблицы, включив
собственные столбцы базовой таблицы, а затем расширяя связанные таблицы. Для
импорта таблиц расширение таблицы выполняется в обработчике запросов; для
таблиц DirectQuery он выполняется в собственном запросе, который отправляется
в исходную базу данных (если свойство "Предположим, целостность ссылок" не
включено). Затем обработчик запросов действует в развернутой таблице,
применяя фильтры и группирование по значениям в развернутых столбцах
таблицы.

Регулярные связи

７ Примечание



Для связей типа "один ко многим" расширение таблицы происходит с нескольких
сторон к одной с использованием семантики LEFT OUTER JOIN . Если
соответствующее значение от "многие" к "одной" стороне не существует, в
боковую таблицу добавляется пустая виртуальная строка. Это поведение
применяется только к обычным связям, а не к ограниченным связям.

Расширение таблицы также происходит для связей типа "одна к одной" внутри
исходной группы, но с использованием семантики FULL OUTER JOIN . Такое
соединение гарантирует, что при необходимости пустые виртуальные строки
добавятся с необходимой стороны.

Пустые виртуальные строки фактически неизвестны. Неизвестные члены
представляют нарушения целостности ссылок, в которых значение "многие" сторон
не имеет соответствующего "одного" бокового значения. В идеале эти пустые не
должны существовать. Их можно исключить путем очистки или исправления
исходных данных.

Ниже показано, как расширение таблицы работает с анимированным примером.

В этом примере модель состоит из трех таблиц: "Категория", "Продукт" и
"Продажи". Таблица "Категория" относится к таблице Product с отношением
"Один ко многим", а таблица "Продукт" относится к таблице Sales с отношением
"Один ко многим". Таблица "Категория " содержит две строки, таблица Product
содержит три строки, а таблицы Sales содержат пять строк. На обеих сторонах всех

Неактивные связи также расширяются, даже если связь не используется
вычислением. Двунаправленные связи не влияют на расширение таблицы.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/desktop-relationships-understand/animation-expanded-table.gif


связей имеются соответствующие значения, что означает отсутствие нарушений
целостности ссылочной связи. Отображается развернутая таблица во время
запроса. Таблица состоит из столбцов из всех трех таблиц. Фактически это
денормализованная перспектива данных, содержащихся в трех таблицах. Новая
строка добавляется в таблицу Sales и имеет значение производственного
идентификатора (9), которое не имеет соответствующего значения в таблице
Product . Это нарушение целостности ссылок. В развернутой таблице новая строка
имеет значения (пустое) для столбцов таблицы "Категория " и "Продукт ".

Связь модели ограничена , если нет гарантированной "одной" стороны.
Ограниченная связь может произойти по двум причинам:

Связь использует тип кратности "многие ко многим" (даже если в одном или
всех столбцах содержатся уникальные значения).
Связь является межэлементной (что может быть только в случае с составными
моделями).

В следующем примере есть две ограниченные связи, которые помечены как L. Две
связи включают связь "многие ко многим", содержащуюся в исходной группе
Vertipaq, и связь "один ко многим" между исходными группами.

Для моделей импорта структуры данных никогда не создаются для ограниченных
связей. В этом случае Power BI разрешает соединения таблиц во время запроса.

Ограниченные связи



Расширение таблицы никогда не происходит для ограниченных связей.
Соединения таблиц достигаются с помощью семантики INNER JOIN  , и по этой
причине пустые виртуальные строки не добавляются для компенсации нарушений
целостности ссылок.

Существуют другие ограничения, связанные с ограниченными связями:

Функцию DAX RELATED  нельзя использовать для получения значений столбца
одной стороны.
Существуют ограничения топологии при принудительном применении RLS.

Двунаправленные связи могут приводить к нескольким и, следовательно,
неоднозначным путям распространения фильтров между таблицами модели. При
оценке неоднозначности Power BI выбирает путь распространения фильтра в
соответствии с приоритетом и весом.

 Совет

В представлении модели Power BI Desktop можно интерпретировать связь как
ограниченную. Ограниченная связь представлена с круглыми знаками () после
индикаторов карта inality.

Разрешение неоднозначности пути связи

Приоритет



Уровни приоритетов определяют последовательность правил, которые Power BI
использует для разрешения неоднозначности пути связи. Первое соответствие
правил определяет путь Power BI. Каждое правило, приведенное ниже, описывает
поток фильтров из исходной таблицы в целевую таблицу.

1. Путь, состоящий из связей "один ко многим".
2. Путь, состоящий из связей "один ко многим" или "многие ко многим".
3. Путь, состоящий из связей "многие ко одному".
4. Путь, состоящий из связей "один ко многим" из исходной таблицы в

промежуточную таблицу, за которой следует связи "многие ко одному" из
промежуточной таблицы в целевую таблицу.

5. Путь, состоящий из связей "один ко многим" или "многие ко многим" из
исходной таблицы в промежуточную таблицу, за которой следует связь
"многие ко многим" или "ко многим" из промежуточной таблицы в целевую
таблицу.

6. Любой другой путь.

Если связь включена во все доступные пути, она удаляется из рассмотрения из всех
путей.

Каждая связь в пути имеет вес. По умолчанию каждый вес связи равен, если
функция USERELATIONSHIP не используется. Вес пути — это максимальное
количество всех весов связи вдоль пути. Power BI использует весы путей для
разрешения неоднозначности между несколькими путями в одном и том же
уровне приоритета. Он не выберет путь с более низким приоритетом, но он
выберет путь с более высоким весом. Количество связей в пути не влияет на вес.

Вы можете повлиять на вес связи с помощью функции USERELATIONSHIP . Вес
определяется уровнем вложенности вызова этой функции, где самый внутренний
вызов получает самый высокий вес.

Рассмотрим следующий пример. Мера "Продажи продукта" назначает более
высокий вес связи между Sales[ProductID] и Product[ProductID], а затем связью
между Инвентаризацией[ProductID] и Product[ProductID].

DAX

Вес

Product Sales = 
CALCULATE(
    CALCULATE(
        SUM(Sales[SalesAmount]), 
        USERELATIONSHIP(Sales[ProductID], Product[ProductID])

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/userelationship-function-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/userelationship-function-dax


В следующем списке производительность фильтрации заказов выполняется от
самых быстрых до самых медленных показателей производительности:

1. Связи одно ко многим внутри исходной группы
2. Связи модели "многие ко многим", полученные с использованием

промежуточной таблицы, у которой есть хотя бы одна двунаправленная связь.
3. Связи "многие ко многим" карта inality
4. Связи между исходными группами

Дополнительные сведения об этой статье проверка следующих ресурсов:

Общие сведения о схеме звезд и важности Power BI
Руководство по отношениям "один к одному"
Руководство по связям "многие ко многим"
Руководство по активной и неактивной связи
Руководство по двунаправленным отношениям
Руководство по устранению неполадок связи
Видео: Do's и do's ts of Power BI Relationships
Есть вопросы? Задайте их в сообществе Power BI .
Есть предложения? Участие в разработке идей по улучшению Power BI

    ),
    USERELATIONSHIP(Inventory[ProductID], Product[ProductID])
)

７ Примечание

Если Power BI обнаруживает несколько путей с одинаковым приоритетом и
одинаковым весом, он вернет неоднозначную ошибку пути. В этом случае
необходимо устранить неоднозначность, влияя на весы связи с помощью
функции USERELATIONSHIP , или путем удаления или изменения связей
модели.

Предпочтения производительности

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/star-schema
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/relationships-one-to-one
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/relationships-many-to-many
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/relationships-active-inactive
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/relationships-bidirectional-filtering
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/relationships-troubleshoot
https://www.youtube.com/watch?v=78d6mwR8GtA
https://community.powerbi.com/
https://ideas.powerbi.com/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/userelationship-function-dax


Применение связей "многие ко
многим" в Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

С помощью связей с карта карта inality в Power BI Desktop можно объединить
таблицы, использующие карта инальностьмногих к многим. Вы можете легко и
интуитивно создавать модели данных, содержащие два или более источников
данных. Связи с много-многими карта inality являются частью более крупных
составных моделей в Power BI Desktop. Дополнительные сведения о составных
моделях см. в разделе "Использование составных моделей в Power BI Desktop"

Прежде чем отношения с карта-многие стали доступными, связь между двумя
таблицами была определена в Power BI. По крайней мере один из столбцов

Что такое связь с карта-многие решения



таблицы, участвующих в связи, должен содержать уникальные значения. Зачастую
столбцы не содержат уникальных значений.

Например, две таблицы могут иметь столбец с меткой CountryRegion. Однако
значения CountryRegion не были уникальными в любой таблице. Чтобы
присоединиться к таким таблицам, необходимо было создать обходное решение.
Одним из обходных решений может быть введение дополнительных таблиц с
необходимыми уникальными значениями. С помощью связей с карта
инальностью можно напрямую присоединить такие таблицы, если вы
используете связь с карта inality "многие ко многим".

При определении связи между двумя таблицами в Power BI необходимо
определить карта винальность связи. Например, связь между ProductSales и Product
—с помощью столбцов ProductSales[ProductCode] и Product[ProductCode]— будет
определена как Многие-1. Таким образом мы определяем связь, так как каждый
продукт имеет много продаж, а столбец в таблице Product (ProductCode) является
уникальным. При определении связи карта inality как многие, 1-Многие или 1-1
Power BI проверяет его, поэтому карта inality, который вы выбираете, соответствует
фактическим данным.

Например, взгляните на простую модель на этом изображении:

Теперь представьте, что таблица Product отображает только две строки, как
показано ниже.

Использование связей с карта инальностью
"многие ко многим"



Кроме того, представьте, что в таблице Sales есть всего четыре строки, включая
строку для продукта C. Из-за ошибки целостности ссылок строка C продукта не
существует в таблице Product .

Имя продукта и цена (из таблицы Product), а также общее количество Qty для
каждого продукта (из таблицы ProductSales), будет отображаться, как показано
ниже.

Как видно на предыдущем рисунке, пустая строка ProductName связана с
продажами для продукта C. Эта пустая строка учитывает следующие аспекты:

Все строки в таблице ProductSales, для которой в таблице ProductSales нет
соответствующей строки. Существует проблема с целостностью ссылок, как
мы видим для продукта C в этом примере.

Все строки в таблице ProductSales , для которой столбец внешнего ключа
имеет значение NULL.



По этим причинам пустая строка в обоих случаях учитывает продажи, где имя
продукта и цена неизвестны.

Иногда таблицы объединяются двумя столбцами, но ни столбец не является
уникальным. Например, рассмотрим следующие две таблицы:

В таблице "Продажи" отображаются данные о продажах по состоянию, а
каждая строка содержит сумму продаж для типа продажи в этом состоянии. К
состояниям относятся ЦС, WA и TX.

В таблице CityData отображаются данные о городах, включая население и
состояние (например, CA, WA и Нью-йорк).

Столбец для состояния теперь находится в обеих таблицах. Разумно сообщить о
общих продажах по состоянию и общему населению каждого штата. Однако
проблема существует: столбец state не является уникальным в любой таблице.

До выпуска Power BI Desktop за июль 2018 г. невозможно создать прямую связь
между этими таблицами. Обычное решение заключается в том, чтобы:

Создайте третью таблицу, содержащую только уникальные идентификаторы
состояния. Таблица может быть любой или любой из следующих:

Предыдущее решение



Вычисляемая таблица (определяемая с помощью выражений анализа
данных [DAX]).
Таблица на основе запроса, который определен в Редакторе Power Query;
он может отображать уникальные идентификаторы, извлеченные из одной
из таблиц.
Объединенный полный набор.

Затем соотносите две исходные таблицы с этой новой таблицей с помощью
общих связей "Многие-1 ".

Вы можете оставить таблицу обходного решения видимой. Или вы можете скрыть
таблицу обходного решения, поэтому она не отображается в списке полей . Если
вы скрываете таблицу, отношения "Многие-1 " обычно задаются для фильтрации в
обоих направлениях, и можно использовать поле "Состояние" из любой таблицы.
Последняя перекрестная фильтрация будет распространяться на другую таблицу.
Этот подход показан на следующем рисунке:

Визуальный элемент, отображающий состояние (из таблицы CityData), а также
общее население и общее количество продаж, будет отображаться следующим
образом:



Предположим, вы также добавляете город в этот визуальный элемент. Хотя
население каждого города известно, продажи, отображаемые для города, просто
повторяет продажи для соответствующего штата. Этот сценарий обычно
возникает, когда группирование столбцов не связано с какой-то статистической
мерой, как показано ниже.

Предположим, что вы определяете новую таблицу Sales как сочетание всех
государств здесь, и мы делаем ее видимой в списке полей . Тот же визуальный

７ Примечание

Так как состояние из таблицы CityData используется в этом обходном пути,
отображаются только состояния в этой таблице, поэтому TX исключается.
Кроме того, в отличие от связей "Многие-1 ", в то время как общая строка
включает все продажи (включая TX), сведения не содержат пустой строки,
охватывающие такие несовпадения строк. Аналогичным образом, пустая
строка не будет охватывать продажи , для которых имеется значение NULL для
состояния.



элемент будет отображать состояние (в новой таблице), общее население и общее
количество продаж:

Как видно, TX с данными о продажах, но неизвестными данными о популяции ( и
Нью-йорке) с известными данными о населении, но не будут включены данные о
продажах. Это решение не является оптимальным, и у него есть много проблем.
Для связей с карта-многие проблемы устраняются, как описано в следующем
разделе.

Дополнительные сведения о реализации этого обходного решения см . в
руководстве по связям "многие ко многим".

Вы можете напрямую связать таблицы, такие как описанные ранее, не прибегая к
аналогичным обходным решениям. Теперь можно задать связь карта inality ко
многим. Этот параметр указывает, что ни одна таблица не содержит уникальных
значений. Для таких связей можно по-прежнему контролировать, какие таблицы
фильтруют другую таблицу. Кроме того, можно применить двунаправленную
фильтрацию, где каждая таблица фильтрует другую.

В Power BI Desktop карта inality по умолчанию по умолчанию используется для
многих, когда она определяет, что ни одна таблица не содержит уникальные
значения для столбцов связей. В таких случаях предупреждение подтверждает, что
вы хотите установить связь, и что изменение не является нежелательным эффектом
проблемы с данными.

Например, при создании связи непосредственно между CityData и Sales ( где
фильтры должны передаваться из CityData в Sales— Power BI Desktop отображает
диалоговое окно "Изменить связь ":

Используйте связь с карта-многие вместо
обходного решения

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/relationships-many-to-many


В результате представления связей будет отображаться прямая связь "многие ко
многим" между двумя таблицами. Внешний вид таблиц в списке полей и их
последующее поведение при создании визуальных элементов аналогично
применению обходного решения. В обходном пути дополнительная таблица,
отображающая отдельные данные состояния, не отображается. Как описано ранее,
будет отображаться визуальный элемент, в котором отображаются данные о
состоянии, популяции и продажах :



Основные различия между отношениями с карта-многие карта inality и более
типичными отношениями "Многие-1", как показано ниже.

Отображаемые значения не включают пустую строку, которая учитывает
несовпадение строк в другой таблице. Кроме того, значения не учитывают
строки, в которых столбец, используемый в связи в другой таблице, имеет
значение NULL.

Вы не можете использовать функцию RELATED()  , так как может быть связана
несколько строк.

ALL()  Использование функции в таблице не удаляет фильтры, применяемые к
другим связанным таблицам с помощью связи "многие ко многим". В
предыдущем примере мера, определяемая здесь, не удаляет фильтры для
столбцов в связанной таблице CityData:

Визуальный элемент с общими данными состояния, продаж и продаж
приведет к следующему рисунку:

Учитывая предыдущие различия, убедитесь, что используемые вычисления
ALL(<Table>) , такие как % общего объема, возвращают предполагаемые
результаты.

Существует несколько ограничений для этого выпуска связей с множеством ко
многим карта и составных моделей.

Следующие источники live Подключение (многомерные) нельзя использовать с
составными моделями:

Рекомендации и ограничения



SAP HANA
SAP Business Warehouse
SQL Server Analysis Services
Наборы данных Power BI
Azure Analysis Services

При подключении к этим многомерным источникам с помощью DirectQuery
невозможно подключиться к другому источнику DirectQuery или объединить его с
импортированными данными.

Существующие ограничения использования DirectQuery по-прежнему
применяются при использовании связей с множеством ко многим карта inality.
Теперь для каждой таблицы существует множество ограничений в зависимости от
режима хранения таблицы. Например, вычисляемый столбец импортированной
таблицы может ссылаться на другие таблицы, но вычисляемый столбец в таблице
DirectQuery по-прежнему может ссылаться только на столбцы в той же таблице.
Другие ограничения применяются ко всей модели, если какие-либо таблицы в
модели являются DirectQuery. Например, функции Quick Аналитика и Q&A
недоступны в модели, если в ней есть режим хранения DirectQuery.

Дополнительные сведения о составных моделях и DirectQuery см. в следующих
статьях:

Работа с составными моделями в Power BI Desktop
Управление режимом хранения в Power BI Desktop
DirectQuery в Power BI
Источники данных Power BI

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-directquery-about
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/power-bi-data-sources


Включение двунаправленного
перекрестного фильтрации для
DirectQuery в Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

При фильтрации таблиц для создания соответствующего представления данных
создатели отчетов и моделиторы данных сталкиваются с проблемами,
определяющими, как применять фильтры к отчету. Ранее контекст фильтра
таблицы был проведен на одной стороне связи, но не с другой. Это соглашение
часто требует сложной формулы выражений анализа данных (DAX), чтобы
получить нужные результаты.

Благодаря двунаправленной перекрестной фильтрации создатели отчетов и
моделиторы данных теперь имеют больше контроля над тем, как они могут
применять фильтры при работе с связанными таблицами. Двунаправленная
перекрестная фильтрация позволяет применять фильтры на обеих сторонах связи
таблицы. Фильтры можно применить, распространяя контекст фильтра во вторую
связанную таблицу с другой стороны связи таблицы.

Вы можете включить перекрестную фильтрацию в диалоговом окне "Изменить
связь ". Чтобы включить перекрестную фильтрацию для связи, необходимо
настроить следующие параметры:

Задайте для перекрестного направления фильтра оба направления.

Выберите " Применить фильтр безопасности" в обоих направлениях.

Включение двунаправленного
перекрестного фильтрации для DirectQuery



Дополнительные сведения и примеры того, как работает двунаправленная
перекрестная фильтрация, см . в разделе "Двунаправленная перекрестная
фильтрация" для технического документирования  Power BI Desktop.

７ Примечание

При создании перекрестной фильтрации формул DAX в Power BI Desktop
используйте UserPrincipalName. Это поле часто совпадает с именем входа
пользователя, например joe@contoso.com, вместо UserName. Таким образом,
может потребоваться создать связанную таблицу, которая сопоставляет
UserName или EmployeeID с UserPrincipalName.

https://download.microsoft.com/download/2/7/8/2782DF95-3E0D-40CD-BFC8-749A2882E109/Bidirectional%20cross-filtering%20in%20Analysis%20Services%202016%20and%20Power%20BI.docx


Работа с составными моделями в
Power BI Desktop
Статья • 25.09.2023

Ранее в Power BI Desktop при использовании DirectQuery в отчете никакие другие
подключения к данным, будь то DirectQuery или импорт, были разрешены для
этого отчета. При использовании составных моделей это ограничение удаляется.
Отчет может легко включать подключения к данным из нескольких directQuery или
импортировать подключение к данным в любом сочетании.

Возможности составных моделей в Power BI Desktop состоят из трех связанных
функций:

Составные модели: позволяет отчету иметь два или более подключений к
данным из разных исходных групп. Эти исходные группы могут быть одним
или несколькими подключениями DirectQuery и подключением импорта,
двумя или несколькими подключениями DirectQuery или любым их
сочетанием. В этой статье подробно описаны составные модели.

Связи "многие ко многим": с составными моделями можно установить связи
"многие ко многим" между таблицами . Этот подход удаляет требования к
уникальным значениям в таблицах. Это также избавит от использования
обходных путей, таких как введение новых таблиц только для установления
связей. Дополнительные сведения см. в статье "Применение связей "многие
ко многим" в Power BI Desktop.

режим служба хранилища. Теперь можно указать, какие визуальные элементы
запрашивают внутренние источники данных. Эта функция помогает повысить
производительность и уменьшить нагрузку на внутренние компоненты. Ранее
даже простые визуальные элементы, такие как срезы, инициируемые запросы
к внутренним источникам. Дополнительные сведения см. в разделе
"Управление режимом хранения" в Power BI Desktop.

Составные модели позволяют подключаться к различным типам источников
данных при использовании Power BI Desktop или служба Power BI. Эти
подключения к данным можно сделать несколькими способами:

Использование составных моделей



Импортируйте данные в Power BI, что является наиболее распространенным
способом получения данных.
Путем подключения непосредственно к данным в исходном исходном
репозитории с помощью DirectQuery. Дополнительные сведения о DirectQuery
см. в статье DirectQuery в Power BI.

При использовании DirectQuery составные модели позволяют создать модель
Power BI, например один PBIX-файл Power BI Desktop, который выполняет одно или
оба из следующих действий:

Объединяет данные из одного или нескольких источников DirectQuery.
Объединяет данные из источников DirectQuery и импортирует данные.

Например, с помощью составных моделей можно создать модель, которая
объединяет следующие типы данных:

Данные о продажах из корпоративного хранилища данных.
Целевые данные продаж из базы данных SQL Server отдела.
Данные, импортированные из электронной таблицы.

Модель, которая объединяет данные из нескольких источников DirectQuery или
объединяет DirectQuery с данными импорта, называется составной моделью.

Вы можете создавать связи между таблицами так же, как всегда, даже если эти
таблицы приходят из разных источников. Все связи, которые являются
перекрестными источниками, создаются с карта inality многих ко многим,
независимо от их фактической карта inality. Их можно изменить на "один ко
многим", "многие на один" или "один на один". Независимо от заданной карта
нальности отношения между источниками отличаются поведению. Функции
анализа данных (DAX) нельзя использовать для получения значений на стороне
one many  с стороны. Вы также можете увидеть влияние на производительность и
связи "многие ко многим" в одном источнике.

７ Примечание

В контексте составных моделей все импортированные таблицы фактически
являются одним источником независимо от фактических базовых источников
данных.

Пример составной модели

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-directquery-about


Пример составной модели рассмотрим отчет, подключенный к корпоративному
хранилищу данных в SQL Server с помощью DirectQuery. В этом случае хранилище
данных содержит данные о продажах по стране, кварталу и велосипеду (продукту
), как показано на следующем рисунке:

На этом этапе можно создать простые визуальные элементы с помощью полей из
этого источника. На следующем рисунке показан общий объем продаж по
ProductName в течение выбранного квартала.

Но что делать, если у вас есть данные в электронной таблице Excel о менеджере по
продуктам, который назначен каждому продукту, а также приоритет маркетинга?
Если вы хотите просмотреть объем продаж по Product Manager, возможно, не
удастся добавить эти локальные данные в корпоративное хранилище данных. Или
это может занять несколько месяцев в лучшем случае.

Возможно, можно импортировать данные о продажах из хранилища данных, а не
использовать DirectQuery. Затем данные о продажах можно объединить с данными,
импортированными из электронной таблицы. Однако этот подход является



необоснованным, по причинам, которые привели к использованию DirectQuery в
первую очередь. Ниже перечислены причины:

Некоторые сочетания правил безопасности, применяемых в базовом
источнике.
Необходимо иметь возможность просматривать последние данные.
Более простой масштаб данных.

Вот где входят составные модели. Составные модели позволяют подключаться к
хранилищу данных с помощью DirectQuery и использовать данные для получения
дополнительных источников. В этом примере сначала устанавливается
подключение DirectQuery к корпоративному хранилищу данных. Мы используем
получение данных, выберите Excel и перейдите к электронной таблице,
содержащей локальные данные. Наконец, мы импортируем электронную таблицу,
содержащую названия продуктов, назначенный диспетчер продаж и приоритет.

В списке полей можно увидеть две таблицы: исходную таблицу Bike из SQL Server и
новую таблицу ProductManagers . Новая таблица содержит данные,
импортированные из Excel.



Аналогичным образом в представлении связей в Power BI Desktop теперь
отображается другая таблица с именем ProductManagers.

Теперь необходимо связать эти таблицы с другими таблицами в модели. Как
всегда, мы создадим связь между таблицей Bike из SQL Server и импортированной
таблицей ProductManagers . То есть связь между Bike[ProductName] и
ProductManagers[ProductName]. Как упоминалось ранее, все связи, которые
проходят по умолчанию по умолчанию для многих ко многим карта inality.



Теперь, когда мы установили эту связь, она отображается в представлении
отношений в Power BI Desktop, как и ожидалось.

Теперь можно создавать визуальные элементы с помощью любого из полей в
списке полей . Этот подход легко сочетает данные из нескольких источников.
Например, общее количество SalesAmount для каждого Диспетчера продуктов
отображается на следующем рисунке:



В следующем примере показан распространенный случай таблицы измерений ,
например Product или Customer, который расширен с некоторыми
дополнительными данными, импортированными из другого места. Кроме того, в
таблицах можно использовать DirectQuery для подключения к различным
источникам. Чтобы продолжить работу с нашим примером, представьте, что
целевые показатели продаж на страну и период хранятся в отдельной базе данных
отдела. Как обычно, можно использовать получение данных для подключения к
этим данным , как показано на следующем рисунке:



Как и ранее, мы можем создавать связи между новой таблицей и другими
таблицами в модели. Затем мы можем создать визуальные элементы, которые
объединяют данные таблицы. Давайте рассмотрим представление "Связи" , где мы
установили новые отношения:

Следующий образ основан на новых данных и связях, которые мы создали.
Визуальный элемент в левом нижнем левом нижнем поле отображает общую
сумму продаж и целевой объект, а вычисление дисперсии показывает разницу.
Объем продаж и целевыеданные приходят из двух разных баз данных SQL Server.



Каждая таблица в составной модели имеет режим хранения, указывающий,
основана ли таблица на directQuery или импорте. Режим хранения можно
просмотреть и изменить на панели свойств . Чтобы отобразить режим хранения,
щелкните правой кнопкой мыши таблицу в списке полей и выберите пункт
"Свойства". На следующем рисунке показан режим хранения для таблицы
SalesTargets .

Режим хранения также можно просмотреть в подсказке для каждой таблицы.

Для любого файла Power BI Desktop ( PBIX-файла ), содержащего некоторые
таблицы из DirectQuery и некоторых таблиц импорта, в строке состояния

Настройка режима хранения



отображается режим хранения с именем Mixed. Этот термин можно выбрать в
строке состояния и легко переключить все таблицы на импорт.

Дополнительные сведения о режиме хранения см. в разделе "Управление
режимом хранения" в Power BI Desktop.

Вы можете добавить вычисляемые таблицы в модель, использующую DirectQuery.
Выражения анализа данных (DAX), определяющие вычисляемую таблицу, могут
ссылаться на импортированные или таблицы DirectQuery или сочетание двух.

Вычисляемые таблицы всегда импортируются, а их данные обновляются при
обновлении таблиц. Если вычисляемая таблица ссылается на таблицу DirectQuery,
визуальные элементы, ссылающиеся на таблицу DirectQuery, всегда отображают
последние значения в базовом источнике. Кроме того, визуальные элементы,
ссылающиеся на вычисляемую таблицу, отображают значения во время
последнего обновления вычисляемой таблицы.

Составные модели имеют некоторые последствия для безопасности. Запрос,
отправленный одному источнику данных, может включать значения данных,
полученные из другого источника. В предыдущем примере визуальный элемент,
показывающий (объем продаж)Product Manager , отправляет SQL-запрос в
реляционную базу данных sales. Этот SQL-запрос может содержать имена
менеджеров по продуктам и связанных с ними продуктов.

７ Примечание

В Power BI Desktop и в служба Power BI можно использовать смешанный
режим хранения.

Вычисляемые таблицы

Последствия для безопасности



Таким образом, сведения, хранящиеся в электронной таблице, теперь включаются
в запрос, который отправляется реляционной базе данных. Если эта информация
является конфиденциальной, следует учитывать последствия безопасности. В
частности, рассмотрим следующие моменты:

Любой администратор базы данных, который может просматривать
трассировки или журналы аудита, может просматривать эти сведения даже
без разрешений на данные в исходном источнике. В этом примере
администратору потребуется разрешение на файл Excel.

Следует учитывать параметры шифрования для каждого источника. Вы хотите
избежать извлечения информации из одного источника зашифрованным
подключением, а затем непреднамеренно включить его в запрос,
отправленный другому источнику незашифрованным подключением.

Чтобы разрешить подтверждение того, что вы рассмотрели какие-либо
последствия для безопасности, Power BI Desktop отображает предупреждение при
создании составной модели.

Кроме того, если автор добавляет table1 из model A в составную модель (давайте
называем ее Model C для справки), то пользователь, просматривающий отчет,
построенный на модели C, может запрашивать любую таблицу в модели A,
которая не защищена RLS уровня строк.

По аналогичным причинам будьте осторожны при открытии файла Power BI
Desktop, отправленного из ненадежного источника. Если файл содержит составные
модели, сведения о том, что кто-то извлекает из одного источника, используя
учетные данные пользователя, открывшего файл, будет отправлен в другой
источник данных в рамках запроса. Сведения могут просматриваться вредоносным
автором файла Power BI Desktop. При первоначальном открытии файла Power BI
Desktop, содержащего несколько источников, Power BI Desktop отображает



предупреждение. Предупреждение похоже на тот, который отображается при
открытии файла, содержащего собственные запросы SQL.

При использовании DirectQuery следует всегда учитывать производительность,
прежде всего, чтобы обеспечить достаточный объем ресурсов для обеспечения
хорошего интерфейса для пользователей. Хороший интерфейс означает, что
визуальные элементы обновляются в течение пяти секунд или меньше.
Дополнительные рекомендации по повышению производительности см . в Разделе
DirectQuery в Power BI.

Использование составных моделей добавляет другие рекомендации по
производительности. Один визуальный элемент может привести к отправке
запросов в несколько источников, которые часто передают результаты из одного
запроса в другой источник. Эта ситуация может привести к следующим формам
выполнения:

Исходный запрос, содержащий большое количество литеральных
значений: например, визуальный элемент, который запрашивает общую
сумму продаж для набора выбранных менеджеров по продуктам, сначала
потребуется найти, какие продукты управляются этими менеджерами по
продуктам. Эта последовательность должна произойти, прежде чем
визуальный элемент отправляет SQL-запрос, содержащий все
идентификаторы продуктов в предложении WHERE  .

Исходный запрос, который запрашивает на более низком уровне
детализации, при этом данные позже агрегируются локально: по мере того
как количество продуктов, удовлетворяющих критериям фильтра в Product
Manager, становится неэффективным или неуместным, чтобы включить все
продукты в WHERE  предложение. Вместо этого можно запрашивать
реляционный источник на более низком уровне продуктов , а затем
агрегировать результаты локально. Если карта инальность продуктов
превышает ограничение в 1 млн, запрос завершается ошибкой.

Несколько исходных запросов, по одному на группу по значению: если
агрегат использует DistinctCount и группируется по столбцу из другого
источника, а если внешний источник не поддерживает эффективную передачу
множества литеральных значений, определяющих группирование,
необходимо отправить один SQL-запрос на группу по значению.

Влияние на производительность

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-directquery-about


Визуальный элемент, который запрашивает отдельное количество
CustomerAccountNumber из таблицы SQL Server менеджерами продуктов,
импортированными из электронной таблицы, потребуется передать сведения
из таблицы "Диспетчеры продуктов" в запросе, который отправляется в SQL
Server. Например, по сравнению с другими источниками Redshift это действие
невозможно. Вместо этого в диспетчере продаж будет отправлен один SQL-
запрос, до некоторого практического ограничения, в то время как запрос
завершится ошибкой.

Каждый из этих случаев имеет свои собственные последствия для
производительности, а точные сведения зависят от каждого источника данных.
Хотя карта инальность столбцов, используемых в связи, присоединенных к двум
источникам, остается низкой, несколько тысяч, производительность не должна
быть затронута. По мере роста карта инальности следует уделять больше внимания
влиянию на результирующую производительность.

Кроме того, использование связей "многие ко многим" означает, что отдельные
запросы должны отправляться в базовый источник для каждого общего или
промежуточных уровней, а не агрегировать подробные значения локально.
Простой визуальный элемент таблицы с итогами будет отправлять два исходных
запроса, а не один.

Исходная группа — это коллекция элементов, таких как таблицы и связи, из
источника DirectQuery или всех источников импорта, участвующих в модели
данных. Составная модель состоит из одной или нескольких исходных групп.
Рассмотрим следующие примеры:

Составная модель, которая подключается к набору данных Power BI с именем
Sales и обогащает набор данных, добавив меру Sales YTD , которая
недоступна в исходном наборе данных. Эта модель состоит из одной
исходной группы.
Составная модель, которая объединяет данные, импортируя таблицу из листа
Excel с именем "Целевые объекты" и CSV-файл с именем "Регионы" и делая
подключение DirectQuery к набору данных Power BI с именем Sales. В этом
случае существует две исходные группы, как показано на следующем рисунке:

Первая исходная группа содержит таблицы из листа "Целевые объекты
Excel" и CSV-файл "Регионы ".
Вторая исходная группа содержит элементы из набора данных Sales Power
BI.

Исходные группы



Если вы добавили другое подключение DirectQuery к другому источнику, например
подключение DirectQuery к базе данных SQL Server с именем Inventory, элементы
из этого источника будут добавлены в качестве другой исходной группы:

В составной модели существует два типа связей:

Внутри исходных связей групп. Эти связи связывают элементы в исходной
группе вместе. Эти отношения всегда являются регулярными отношениями,
если они не многие ко многим, в этом случае они ограничены.

７ Примечание

Импорт данных из другого источника не добавит другую исходную группу, так
как все элементы из всех импортированных источников находятся в одной
исходной группе.

Исходные группы и связи



Перекрестные связи между исходными группами. Эти связи начинаются в
одной исходной группе и заканчиваются другой исходной группой. Эти связи
всегда ограничены.

Узнайте больше о различиях между регулярными и ограниченными отношениями
и их воздействием.

Например, на следующем рисунке мы добавили три связи между исходными
группами, связанные с таблицами между различными исходными группами вместе:

Любой элемент, который находится в исходной группе, являющейся исходной
группой DirectQuery, считается удаленным, если элемент не был определен
локально как часть расширения или обогащения к источнику DirectQuery и не
является частью удаленного источника, например мерой или вычисляемой
таблицей. Вычисляемая таблица на основе таблицы из исходной группы
DirectQuery принадлежит исходной группе import и считается локальной. Любой
элемент, который находится в исходной группе import, считается локальным.
Например, если определить следующую меру в составной модели, которая
использует подключение DirectQuery к источнику инвентаризации, то мера
считается локальной:

DAX

Локально и удаленно

[Average Inventory Count] = Average(Inventory[Inventory Count])

Группы вычислений, оценка запросов и мер



Группы вычислений позволяют уменьшить количество избыточных мер и
группировку общих выражений мер. Типичные варианты использования — это
вычисления аналитики времени, в которых вы хотите иметь возможность
переключаться с фактических на устаревшие, квартальные или годовые
вычисления. При работе с составными моделями важно учитывать взаимодействие
между группами вычислений и указывать, относится ли мера только к элементам
из одной удаленной исходной группы. Если мера относится только к элементам из
одной удаленной исходной группы и удаленной модели определяет группу
вычислений, которая влияет на меру, эта группа вычислений будет применена,
даже если мера была определена в удаленной модели или в локальной модели.
Однако если мера не относится к элементам из одной удаленной группы
источников, но относится к элементам из удаленной исходной группы, к которой
применяется удаленная группа вычислений, результаты меры могут по-прежнему
влиять на удаленные группы вычислений. Рассмотрим следующий пример:

Продажи торговых посредников — это мера, определенная в удаленной
модели.
Удаленная модель содержит группу вычислений, которая изменяет результат
продаж торговых посредников
Интернет-продажи — это мера, определенная в локальной модели.
Total Sales — это мера, определенная в локальной модели, и имеет следующее
определение:

DAX

В этом сценарии мера "Продажи в Интернете" не влияет на группу вычислений,
определенную в удаленной модели, так как они не являются частью той же
модели. Однако группа вычислений может изменить результат меры продаж
торгового посредника, так как они находятся в той же модели. Это означает, что
результаты, возвращаемые мерой total Sales , должны быть тщательно оценены.
Представьте, что мы используем группу вычислений в удаленной модели, чтобы
вернуть результаты по годам. Результат, возвращаемый продажой торгового
посредника, в настоящее время является текущим значением, а результат,
возвращаемый интернет-продажами, по-прежнему является фактическим.
Результат total Sales теперь, скорее всего, непредвиден, так как он добавляет
фактический к текущему результату.

[Total Sales] = [Internet Sales] + [Reseller Sales]

https://learn.microsoft.com/ru-ru/analysis-services/tabular-models/calculation-groups


С помощью составных моделей с наборами данных Power BI и службами Analysis
Services можно создать составную модель с помощью подключения DirectQuery к
наборам данных Power BI, службам Azure Analysis Services (AAS) и СЛУЖБАм SQL
Server 2022 Analysis Services. С помощью составной модели можно объединить
данные в этих источниках с другими данными DirectQuery и импортированными
данными. Авторы отчетов, которые хотят объединить данные из корпоративной
семантической модели с другими данными, которые они имеют, например
электронную таблицу Excel, или хотят персонализировать или обогатить
метаданные из своей корпоративной семантической модели, будут находить эту
функциональность особенно полезной.

Чтобы включить создание и потребление составных моделей в наборах данных
Power BI, клиент должен включить следующие параметры:

Разрешить конечные точки XMLA и анализировать в Excel с помощью
локальных наборов данных. Если этот параметр отключен, подключение
DirectQuery к набору данных Power BI невозможно сделать.
Пользователи могут работать с наборами данных Power BI в Excel с помощью
динамического подключения. Если этот параметр отключен, пользователи не
могут выполнять динамические подключения к наборам данных Power BI,
чтобы кнопка "Внести изменения в эту модель " не может быть достигнута.
Разрешить подключение DirectQuery к наборам данных Power BI.
Дополнительные сведения об этом коммутаторе см. в следующих абзацах, а
также о эффекте его отключения.

Кроме того, для емкостей Premium и Premium для каждого пользователя параметр
"конечная точка XMLA" должен быть включен и установлен в значение "Только для
чтения" или "Только для чтения и записи".

Администраторы клиентов могут включать или отключать подключения
DirectQuery к наборам данных Power BI на портале администрирования. Хотя эта
функция включена по умолчанию, отключение отключит пользователей от
публикации новых составных моделей в наборах данных Power BI в службе.

Составные модели в наборах данных Power
BI и службах Analysis Services

Управление составными моделями в наборах данных
Power BI

https://learn.microsoft.com/ru-ru/fabric/admin/service-admin-portal-integration#allow-xmla-endpoints-and-analyze-in-excel-with-on-premises-datasets
https://learn.microsoft.com/ru-ru/fabric/admin/service-admin-portal-export-sharing#users-can-work-with-power-bi-datasets-in-excel-using-a-live-connection
https://learn.microsoft.com/ru-ru/fabric/admin/service-admin-portal-export-sharing#allow-directquery-connections-to-power-bi-datasets
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-premium-connect-tools#enable-xmla-read-write


Существующие отчеты, использующие составную модель в наборе данных Power
BI, будут продолжать работать, и пользователи по-прежнему могут создавать
составную модель с помощью Desktop, но не смогут публиковаться в службе.
Вместо этого при создании подключения DirectQuery к набору данных Power BI,
выбрав "Внести изменения в эту модель ", вы увидите следующее
предупреждение:

Таким образом можно изучить набор данных в локальной среде Power BI Desktop и
создать составную модель. Однако вы не сможете опубликовать отчет в службе.
При публикации отчета и модели вы увидите следующее сообщение об ошибке, и
публикация будет заблокирована:



Обратите внимание, что динамические подключения к наборам данных Power BI не
влияют на коммутатор, а также не являются активными или подключениями
DirectQuery к службам Analysis Services. Они будут продолжать работать
независимо от того, отключен ли переключатель. Кроме того, все опубликованные
отчеты, использующие составную модель в наборе данных Power BI, будут
продолжать работать, даже если коммутатор был отключен после публикации.

Для создания составной модели на основе набора данных Power BI или модели
служб Analysis Services требуется, чтобы отчет был локальным. Вы можете начать с
динамического подключения и добавить или обновить локальную модель или
начать с подключения DirectQuery или импортированных данных, которые
автоматически создают локальную модель в отчете.

Чтобы узнать, какие подключения используются в модели, проверка строке
состояния в правом нижнем углу Power BI Desktop. Если вы подключены только к
источнику служб Analysis Services, появится сообщение, как показано на
следующем рисунке:

Если вы подключены к набору данных Power BI, появится сообщение о том, к какой
набору данных Power BI вы подключены:

Создание составной модели на основе набора данных
или модели



Если вы хотите настроить метаданные полей в динамическом подключенном
наборе данных, выберите "Внести изменения в эту модель " в строке состояния.
Кроме того, можно выбрать кнопку "Внести изменения в эту модель " на ленте,
как показано на следующем рисунке. В представленииотчета кнопка "Внести
изменения в эту модель " на вкладке "Моделирование ". В режиме модели кнопка
находится на вкладке "Главная ".

При нажатии кнопки отображается диалоговое окно, подтверждающее добавление
локальной модели. Выберите " Добавить локальную модель ", чтобы включить
создание новых столбцов или изменение метаданных для полей из наборов
данных Power BI или служб Analysis Services. На следующем рисунке показан
диалоговое окно, отображаемое.

При подключении к источнику служб Analysis Services нет локальной модели.
Чтобы использовать DirectQuery для динамических подключенных источников,
таких как наборы данных Power BI и службы Analysis Services, необходимо добавить
локальную модель в отчет. При публикации отчета с локальной моделью в служба
Power BI набор данных для этой локальной модели публикуется хорошо.

Наборы данных и наборы данных и модели, на которых они основаны, образуют
цепочку. Этот процесс, называемый цепочкой, позволяет публиковать отчет и
набор данных на основе других наборов данных Power BI, которая ранее не была
возможна.

Построение цепочек



Например, представьте, что ваш коллега публикует набор данных Power BI с
именем Sales and Budget, основанный на модели служб Analysis Services с именем
Sales, и объединяет его с листом Excel с именем "Бюджет".

При публикации нового отчета (и набора данных) с именем Sales and Budget Europe
, который основан на наборе данных Sales and Budget Power BI, опубликованном
коллегой, что делает некоторые дальнейшие изменения или расширения по мере
этого, вы эффективно добавляете отчет и набор данных в цепочку длин три длины,
которая началась с модели Sales Analysis Services, и заканчивается набором данных
Power BI sales and Budget Europe . На следующем изображении показан процесс
цепочки.

Цепочка на предыдущем изображении составляет три длины, что является
максимальной длиной. Расширение за пределами длины цепочки из трех не
поддерживается и приводит к ошибкам.

Пользователи, обращающиеся к отчетам, должны иметь соответствующие
разрешения для всех наборов данных и моделей в цепочке, сформированной
набором данных или моделью , к которой они хотят получить доступ, и наборы
данных или модели, на которых основаны отчеты. Это разрешение может быть
чтением или сборкой в зависимости от того, нужно ли просматривать отчеты или
вносить изменения и создавать новые отчеты. Обратите внимание, что эти
коммутаторы клиента должны быть включены для пользователя.

Разрешения и лицензирование

７ Примечание



Если любой набор данных в цепочке находится в рабочей области Premium на
пользователя, пользователь, обращаюющийся к нему, должен иметь лицензию
Premium на пользователя. Если любой набор данных в цепочке находится в
рабочей области Pro, пользователь, обращаюющийся к нему, должен иметь
лицензию Pro. Если все наборы данных в цепочке находятся в емкостях Premium,
пользователь может получить к нему доступ с помощью бесплатной лицензии.

С помощью набора данных DirectQuery для Power BI и функции служб Analysis
Services вы увидите диалоговое окно предупреждения системы безопасности,
показанное на следующем рисунке.

Данные могут быть отправлены из одного источника данных в другой, что является
тем же предупреждением системы безопасности для объединения источников
DirectQuery и импорта источников в модели данных. Дополнительные сведения об
этом поведении см . в статье об использовании составных моделей в Power BI
Desktop.

Составные модели можно создавать с помощью данных из наборов данных Power
BI или моделей служб Analysis Services для обслуживания следующих сценариев:

В этом блоге приведены важные сведения о разрешениях, необходимых для
составных моделей в наборах данных Power BI и моделях  служб Analysis
Services.

Предупреждение системы безопасности

Поддерживаемые сценарии

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/service-features-license-type#premium-per-user-ppu-license
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/service-features-license-type#pro-license
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/service-features-license-type#premium-capacity
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/service-features-license-type#free-per-user-license
https://powerbi.microsoft.com/blog/announcing-general-availability-for-composite-models-on-power-bi-datasets-and-analysis-services-models/


Подключение данных из различных источников: импорт (например, файлы),
наборы данных Power BI, модели служб Analysis Services
Создание связей между различными источниками данных
Написание мер, использующих поля из разных источников данных
Создание новых столбцов для таблиц из наборов данных Power BI или
моделей служб Analysis Services
Создание визуальных элементов, использующих столбцы из разных
источников данных
Вы можете удалить таблицу из модели с помощью списка полей, чтобы
сохранить модели как можно более кратким и хранящимся (если вы
подключаетесь к перспективе, вы не можете удалить таблицы из модели).
Вы можете указать, какие таблицы следует загружать, а не загружать все
таблицы, если требуется только определенное подмножество таблиц. См.
раздел "Загрузка подмножества таблиц" далее в этом документе.
Можно указать, следует ли добавлять таблицы, которые впоследствии
добавляются в набор данных после подключения к модели.

При работе с directQuery для наборов данных Power BI и служб Analysis Services
следует учитывать следующее:

При обновлении источников данных и возникновении ошибок с
конфликтующими именами полей или таблиц Power BI устраняет ошибки.

Нельзя изменять, удалять или создавать связи в одном наборе данных Power
BI или источнике служб Analysis Services. Если у вас есть доступ к этим
источникам, вы можете внести изменения непосредственно в источник
данных.

Нельзя изменять типы данных столбцов, загруженных из набора данных Power
BI или источника служб Analysis Services. Если необходимо изменить тип
данных, измените его в источнике или используйте вычисляемый столбец.

Чтобы создать отчеты в служба Power BI на составной модели, основанной на
другом наборе данных, необходимо задать все учетные данные.

Подключение на сервере SQL Server 2022 и более поздних версиях служб
Analysis Services в локальной среде или IAAS требуется локальный шлюз
данных (стандартный).

Работа с составной моделью на основе набора данных
или модели



Все подключения к удаленным моделям наборов данных Power BI
выполняются с помощью единого входа. Проверка подлинности с помощью
субъекта-службы в настоящее время не поддерживается.

Правила RLS будут применяться к источнику, в котором они определены, но
не будут применяться к другим наборам данных в модели. RLS, определенные
в отчете, не будут применяться к удаленным источникам, а набор RLS для
удаленных источников не будет применяться к другим источникам данных.
Кроме того, вы не можете определить RLS в таблице из другой исходной
группы и не можете определить RLS в локальной таблице, которая имеет
отношение к другой исходной группе.

Ключевые показатели эффективности, безопасность на уровне строк и
переводы не будут импортированы из источника.

При использовании иерархии дат может возникнуть непредвиденное
поведение. Чтобы устранить эту проблему, используйте вместо него столбец
даты. После добавления иерархии дат в визуальный элемент можно
переключиться на столбец дат, щелкнув стрелку вниз в имени поля, а затем
щелкнув имя этого поля вместо использования иерархии дат:

Дополнительные сведения об использовании столбцов дат и иерархий дат см.
в статье "Применение автоматической даты или времени" в Power BI Desktop.



Максимальная длина цепочки моделей составляет три. Расширение за
пределами длины цепочки трех не поддерживается и приводит к ошибкам.

Флаг цепочки не рекомендуется устанавливать в модели, чтобы
предотвратить создание или расширение цепочки. Дополнительные сведения
см. в статье "Управление подключениями DirectQuery к опубликованному
набору данных".

Подключение к набору данных Power BI или модели служб Analysis Services не
отображается в Power Query.

Следующие ограничения применяются при работе с DirectQuery для наборов
данных Power BI и служб Analysis Services:

Параметры для имен баз данных и серверов в настоящее время отключены.
Определение RLS в таблицах из удаленного источника не поддерживается.
Использование любого из следующих источников в качестве источника
DirectQuery не поддерживается:

Табличные модели SQL Server Analysis Services (SSAS) до версии 2022
Многомерные модели SSAS
SAP HANA
SAP Business Warehouse
Наборы данных в режиме реального времени
Примеры наборов данных
Обновление Excel Online
Данные, импортированные из excel или CSV-файлов в службе
Метрики использования
Наборы данных, хранящиеся в "Моя рабочая область"

Использование Power BI Embedded с наборами данных, включающими
подключение DirectQuery к модели служб Analysis Services, в настоящее время
не поддерживается.
Публикация отчета в Интернете с помощью публикации в веб-компоненте не
поддерживается.
Группы вычислений в удаленных источниках не поддерживаются с
неопределенными результатами запроса.
Вычисляемые таблицы не поддерживаются в службе с помощью этой
функции. Попытка выполнить обновление набора данных с вычисляемой
таблицей или вычисляемым столбцом, ссылающимся на источник данных
DirectQuery, приведет к тому, что учетные данные единого входа не
предоставляются.
Если вы переименовываете рабочую область после настройки подключения
DirectQuery, необходимо обновить источник данных в Power BI Desktop, чтобы

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-discourage-directquery-connections-to-dataset


отчет продолжал работать.
Автоматическое обновление страницы (APR) поддерживается только для
некоторых сценариев в зависимости от типа источника данных.
Дополнительные сведения см. в статье "Автоматическое обновление
страницы" в Power BI .
Взять на себя набор данных, использующий DirectQuery для других функций
наборов данных, в настоящее время не поддерживается.
Как и в любом источнике данных DirectQuery, иерархии, определенные в
модели служб Analysis Services или наборе данных Power BI, не будут
отображаться при подключении к модели или набору данных в режиме
DirectQuery с помощью Excel.

При работе с наборами данных Power BI и службами Analysis Services следует
учитывать несколько других действий.

Используйте столбцы с низкой карта inality в отношениях между исходными
группами: при создании связи между двумя различными исходными
группами столбцы, участвующие в связи (также называемые столбцами
соединения), должны иметь низкую карта inality, в идеале 50 000 или меньше.
Это относится к нестроковым ключевым столбцам; Сведения о строковых
ключевых столбцах см. в следующем разделе.
Избегайте использования больших строковых ключевых столбцов в связях
между исходными группами: при создании связи между исходными
группами избегайте использования больших строковых столбцов в качестве
столбцов связи, особенно для столбцов с большей карта inality. Если в
качестве столбца связи необходимо использовать строки, вычислите
ожидаемую длину строки для фильтра, умножая карта inality (C) на среднюю
длину строкового столбца (A). Убедитесь, что ожидаемая длина строки ниже
250 000, поэтому ∗ C < 250 000.

Дополнительные рекомендации и рекомендации см. в руководстве по составной
модели.

Любая модель с подключением DirectQuery к набору данных Power BI или службам
Analysis Services должна быть опубликована в том же клиенте, что особенно важно
при доступе к набору данных Power BI или модели служб Analysis Services с
использованием гостевых удостоверений B2B, как показано на следующей схеме.
Ознакомьтесь с гостевыми пользователями, которые могут редактировать
содержимое и управлять им, чтобы найти URL-адрес клиента для публикации.

Рекомендации по клиенту

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/desktop-automatic-page-refresh
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/composite-model-guidance


Рассмотрим следующую схему. Нумерованные шаги на схеме описаны в
следующих абзацах.

На схеме Эш работает с Contoso и получает доступ к данным, предоставляемым
Fabrikam. С помощью Power BI Desktop Эш создает подключение DirectQuery к
модели служб Analysis Services, размещенной в клиенте Fabrikam.

Для проверки подлинности Эш использует удостоверение гостевого пользователя
B2B (шаг 1 на схеме).

Если отчет опубликован в служба Power BI Contoso (шаг 2), набор данных,
опубликованный в клиенте Contoso, не может успешно пройти проверку
подлинности в модели служб Analysis Services Fabrikam (шаг 3). В результате отчет
не будет работать.

В этом сценарии, так как используемая модель служб Analysis Services размещается
в клиенте Fabrikam, отчет также должен быть опубликован в клиенте Fabrikam.
После успешной публикации в клиенте Fabrikam (шаг 4) набор данных может
успешно получить доступ к модели служб Analysis Services (шаг 5), и отчет будет
работать правильно.

Когда составная модель получает данные из набора данных Power BI или служб
Analysis Services через DirectQuery, и эта исходная модель защищена
безопасностью на уровне объектов, потребители составной модели могут заметить
непредвиденные результаты. В следующем разделе объясняется, как эти
результаты могут возникнуть.

Безопасность на уровне объектов (OLS) позволяет авторам моделей скрывать
объекты, составляющие схему модели (то есть таблицы, столбцы, метаданные и т.

Работа с безопасностью на уровне объектов



д.) от потребителей модели (например, построителя отчетов или составного автора
модели). При настройке OLS для объекта автор модели создает роль, а затем
удаляет доступ к объекту для пользователей, которым назначена эта роль. С точки
зрения этих пользователей скрытый объект просто не существует.

OLS определяется и применяется к исходной модели. Его нельзя определить для
составной модели, созданной на основе исходной модели.

Если составная модель построена на основе набора данных Power BI с защитой OLS
или модели служб Analysis Services с помощью подключения DirectQuery, схема
модели из исходной модели фактически копируется в составную модель. То, что
копируется, зависит от того, что автор составной модели разрешено видеть в
исходной модели в соответствии с правилами OLS, применяемыми к ней. Сами
данные не копируются в составную модель, а всегда извлекаются с помощью
DirectQuery из исходной модели при необходимости. Другими словами, получение
данных всегда возвращается к исходной модели, где применяются правила OLS.

Так как составная модель не защищена правилами OLS, объекты, к которым
потребители составной модели видят, относятся к тем, к которым автор составной
модели мог видеть в исходной модели, а не к тому, к чему они сами могут иметь
доступ. Это может привести к следующим ситуациям

Кто-то, глядя на составную модель, может увидеть объекты, скрытые от них в
исходной модели OLS.
И наоборот, они могут не видеть объект в составной модели, которую они
могут видеть в исходной модели, так как этот объект был скрыт от составной
модели автора правилами OLS, которые управляют доступом к исходной
модели.

Важно отметить, что, несмотря на случай, описанный в первом маркере,
потребители составной модели никогда не увидят фактические данные, которые
они не должны видеть, так как данные на самом деле не находятся в составной
модели. Скорее, из-за DirectQuery он извлекается по мере необходимости из
исходного набора данных, где OLS блокирует несанкционированный доступ.

Учитывая этот фон, рассмотрим следующий сценарий:



1. Администратор_user опубликовала корпоративную семантику модели с
помощью набора данных Power BI или модели служб Analysis Services, которая
содержит таблицу Customer и таблицу "Территория". Администратор_user
публикует набор данных в служба Power BI и задает правила OLS, которые
имеют следующий эффект:

Финансовые пользователи не могут видеть таблицу Customer
Маркетинговые пользователи не могут видеть таблицу "Территория"

2. Finance_user публикует набор данных с именем "Финансовый набор данных" и
отчет с именем "Финансовый отчет", который подключается через DirectQuery
к корпоративной семантической модели, опубликованной на шаге 1. Отчет
"Финансы" содержит визуальный элемент, использующий столбец из таблицы
"Территория".

3. Marketing_user откроется отчет о финансах. Отображается визуальный
элемент, использующий таблицу "Территория", но возвращает ошибку, так как
при открытии отчета DirectQuery пытается получить данные из исходной
модели с помощью учетных данных Marketing_user, который заблокирован
для просмотра таблицы "Территория" в зависимости от правил OLS, заданных
в корпоративной семантической модели.

4. Marketing_user создает новый отчет с именем "Маркетинговый отчет",
который использует набор данных Finance в качестве источника. В списке
полей отображаются таблицы и столбцы, к которым Finance_user есть доступ.
Поэтому таблица "Территория" отображается в списке полей, но таблица



"Клиент" не является. Однако при попытке Marketing_user создать визуальный
элемент, использующий столбец из таблицы "Территория", возвращается
ошибка, так как на этом этапе DirectQuery пытается получить данные из
исходной модели с помощью учетных данных Marketing_user, а правила OLS
снова запустите и блокируют доступ. То же самое происходит, когда
Marketing_user создает новый набор данных и сообщает, который
подключается к набору данных Finance с подключением DirectQuery, они
видят таблицу "Территория" в списке полей, так как это то, что Finance_user
мог видеть, но когда они пытаются создать визуальный элемент,
использующего ту таблицу, они будут заблокированы правилами OLS в
корпоративной семантической модели.

5. Теперь предположим, что Администратор_user обновляет правила OLS в
корпоративной семантической модели, чтобы остановить просмотр таблицы
"Территория".

6. Обновленные правила OLS отражаются только в наборе данных Finance при
обновлении. Таким образом, когда Finance_user обновляет набор данных
Finance, таблица "Территория" больше не будет отображаться в списке полей,
а визуальный элемент в отчете "Финансы", использующего столбец из
таблицы "Территория", вернет ошибку для Finance_user, так как они теперь не
могут получить доступ к таблице "Территория".

Подведение итогов.

Потребители составной модели видят результаты правил OLS, применимых к
автору составной модели при создании модели. Таким образом, при создании
нового отчета на основе составной модели список полей будет отображать
таблицы, к которым автор составной модели имел доступ, независимо от того,
к чему имеет текущий пользователь доступ в исходной модели.
Правила OLS нельзя определить в самой составной модели.
Потребитель составной модели никогда не увидит фактические данные,
которые они не должны видеть, так как соответствующие правила OLS в
исходной модели блокируют их, когда DirectQuery пытается получить данные
с помощью своих учетных данных.
Если исходная модель обновляет правила OLS, эти изменения влияют только
на составную модель при обновлении.

Загрузка подмножества таблиц из набора данных Или
модели служб Analysis Services Power BI



При подключении к набору данных Или модели служб Analysis Services Power BI с
помощью подключения DirectQuery можно решить, к каким таблицам необходимо
подключиться. Вы также можете автоматически добавить любую таблицу, которая
может быть добавлена в набор данных или модель после подключения к модели.
При подключении к перспективе модель будет содержать все таблицы в наборе
данных или модели, а все таблицы, не включенные в перспективу, будут скрыты.
Кроме того, любая таблица, которая может быть добавлена в перспективу, будет
добавлена автоматически. Это диалоговое окно не отображается для
динамических подключений.

７ Примечание

Это диалоговое окно будет отображаться только при добавлении
подключения DirectQuery к набору данных Power BI или модели служб Analysis
Services в существующую модель. Вы также можете открыть это диалоговое
окно, изменив подключение DirectQuery к набору данных Power BI или модели
служб Analysis Services в параметрах источника данных после его создания.



Составные модели представляют несколько рекомендаций и ограничений.

Подключения в смешанном режиме— при использовании подключения
смешанного режима, содержащего онлайн-данные (например, набор данных
Power BI) и локальный набор данных (например, книга Excel), необходимо
установить сопоставление шлюза для правильного отображения визуальных
элементов.

В настоящее время добавочное обновление поддерживается только для составных
моделей, подключающихся к источникам данных SQL, Oracle и Teradata.

Следующие табличные источники live Подключение нельзя использовать с
составными моделями:

SAP HANA
SAP Business Warehouse
Sql Server Analysis Services более ранней версии 2022
Метрики использования (моя рабочая область)

Использование потоковых наборов данных в составных моделях не
поддерживается.

Существующие ограничения DirectQuery по-прежнему применяются при
использовании составных моделей. Многие из этих ограничений теперь зависят от
режима хранения таблицы. Например, вычисляемый столбец в таблице импорта
может ссылаться на другие таблицы, но вычисляемый столбец в таблице
DirectQuery по-прежнему может ссылаться только на столбцы в той же таблице.
Другие ограничения применяются к модели в целом, если какая-либо из таблиц в
модели — DirectQuery. Например, функция Быстрого Аналитика недоступна в
модели, если в любой из таблиц в ней есть режим хранения DirectQuery.

Дополнительные сведения о составных моделях и DirectQuery см. в следующих
статьях:

Применение связей "многие ко многим" в Power BI Desktop
Управление режимом хранения в Power BI Desktop
DirectQuery в Power BI
Источники данных Power BI
Связи модели в Power BI Desktop

Рекомендации и ограничения

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/incremental-refresh-overview
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/collaborate-share/service-usage-metrics
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-directquery-about
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/power-bi-data-sources


Определяемые пользователем
агрегаты
Статья • 08.09.2023

Агрегаты в Power BI могут повысить производительность запросов по сравнению с
очень большими наборами данных DirectQuery. С помощью агрегатов данные
кэшируются на агрегированном уровне в памяти. Агрегаты в Power BI можно
настроить вручную в модели данных, как описано в этой статье или для подписок
Premium, автоматически включив функцию автоматической агрегирования в
наборе данных Параметры.

В зависимости от типа источника данных можно создать таблицу агрегирования в
качестве таблицы или представления в виде собственной таблицы или для
наибольшей производительности в качестве таблицы импорта, созданной в Power
Query. Затем вы используете диалоговое окно "Управление агрегатами" в Power BI
Desktop, чтобы определить агрегаты для столбцов агрегирования с сводных
данных, таблицей сведений и свойствами столбцов сведений.

Многомерные источники данных, такие как хранилища данных и киоски данных,
могут использовать агрегаты на основе связей. Источники больших данных на
основе Hadoop часто используют базовые агрегаты для столбцов GroupBy. В этой
статье описываются типичные различия в моделировании данных Power BI для
каждого типа источника данных.

В области "Поля" любого представления Power BI Desktop щелкните правой
кнопкой мыши таблицу агрегирования и выберите пункт "Управление
агрегатами".

Создание таблиц агрегирования

Управление агрегатами

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/aggregations-auto


В диалоговом окне "Управление агрегатами" отображается строка для каждого
столбца в таблице, где можно указать поведение агрегирования. В следующем
примере запросы к таблице сведений о продажах перенаправляются во
внутреннюю таблицу агрегирования Sales Agg .



В этом примере агрегирования на основе связей записи GroupBy являются
необязательными. За исключением DISTINCTCOUNT, они не влияют на
агрегирование и в основном предназначены для удобства чтения. Без записей
GroupBy агрегаты по-прежнему будут получать попадания на основе связей. Это
отличается от примера больших данных далее в этой статье, где требуются записи
GroupBy.

Диалоговое окно "Управление агрегатами" обеспечивает проверку:

Столбец сведений должен иметь тот же тип данных, что и столбец
агрегирования, за исключением функций суммирования строк таблицы Count
и Count. Строки таблицы count и Count доступны только для целых столбцов
агрегирования и не требуют соответствующего типа данных.
Агрегирование в цепочке, охватывающее три или более таблиц, не
допускается. Например, агрегаты таблицы A не могут ссылаться на таблицу B ,
которая содержит агрегаты, ссылающиеся на таблицу C.
Повторяющиеся агрегаты, в которых две записи используют одну и ту же
функцию суммирования и ссылаются на один и тот же столбец сведений и

Проверки



таблицы сведений, не допускаются.
Таблица сведений должна использовать режим хранения DirectQuery, а не
импорт.
Группирование по столбцу внешнего ключа, используемого неактивной
связью, и использование функции USERELATIONSHIP для агрегирования
попаданий не поддерживается.
Агрегаты на основе столбцов GroupBy могут использовать связи между
таблицами агрегирования, но отношения разработки между таблицами
агрегирования не поддерживаются в Power BI Desktop. При необходимости
можно создавать связи между таблицами агрегирования с помощью
стороннего средства или решения для создания скриптов с помощью
конечных точек XMLA.

Большинство проверок применяются путем отключения раскрывающихся
значений и отображения пояснительных текста в подсказке.

Пользователи с доступом только для чтения к набору данных не могут запрашивать
таблицы агрегирования. Это позволяет избежать проблем безопасности при
использовании с безопасностью на уровне строк (RLS). Потребители и запросы
ссылаются на таблицу сведений, а не таблицу агрегирования и не нужно знать о
таблице агрегирования.

По этой причине таблицы агрегирования скрыты из представления отчета . Если
таблица еще не скрыта, диалоговое окно "Управление агрегатами " при нажатии
кнопки "Применить все".

Таблицы агрегирования скрыты

режимы служба хранилища



Функция агрегирования взаимодействует с режимами хранения на уровне
таблицы. Таблицы Power BI могут использовать режимы directQuery, импорта или
двойного хранилища. DirectQuery запрашивает серверную часть напрямую, а
импортирует данные в памяти и отправляет запросы в кэшированные данные. Все
источники данных DirectQuery и импорта Power BI, не являющиеся многомерными,
могут работать с агрегатами.

Чтобы задать режим хранения агрегированной таблицы для импорта, чтобы
ускорить запросы, выберите агрегированную таблицу в представлении модели
Power BI Desktop. В области "Свойства" разверните узел "Дополнительно", в
раскрывающемся списке в служба хранилища режиме и выберите "Импорт".
Обратите внимание, что это действие необратимо.

Дополнительные сведения о режимах хранения таблиц см. в статье "Управление
режимом хранения" в Power BI Desktop.



Чтобы правильно работать для агрегирования, выражения RLS должны
фильтровать как таблицу агрегирования, так и таблицу сведений.

В следующем примере выражение RLS в таблице Geography работает для
агрегирования, так как Geography находится на стороне фильтрации связей как к
таблице Sales, так и к таблице Sales Agg. Запросы, которые попали в таблицу
агрегирования, и те, которые не будут успешно применены RLS.

Выражение RLS в таблице Product фильтрует только таблицу сведений Sales, а не
агрегированную таблицу Sales Agg. Так как таблица агрегирования является
другим представлением данных в таблице сведений, небезопасно отвечать на
запросы из таблицы агрегирования, если фильтр RLS не может быть применен.
Фильтрация только таблицы сведений не рекомендуется, так как запросы
пользователей из этой роли не получат преимущества от агрегирования.

Выражение RLS, которое фильтрует только таблицу агрегирования Sales Agg , а не
таблицу сведений о продажах , запрещено.

RLS для агрегирования



Для агрегирования на основе столбцов GroupBy выражение RLS, примененное к
таблице сведений, можно использовать для фильтрации таблицы агрегирования,
так как все столбцы GroupBy в таблице агрегирования рассматриваются таблицей
сведений. С другой стороны, фильтр RLS в таблице агрегирования не может быть
применен к таблице сведений, поэтому запрещено.

Модели измерений обычно используют агрегаты на основе связей. Наборы
данных Power BI из хранилищ данных и киосков данных похожи на схемы
star/snowflake с связями между таблицами измерений и таблицами фактов.

В следующем примере модель получает данные из одного источника данных.
Таблицы используют режим хранения DirectQuery. Таблица фактов продаж
содержит миллиарды строк. Установка режима хранения для импорта для
кэширования будет потреблять значительные затраты на память и ресурсы.

Агрегирование на основе связей



Вместо этого создайте таблицу агрегирования Sales Agg . В таблице Sales Agg
число строк равно сумме SalesAmount, сгруппированной по CustomerKey, DateKey
и ProductSubcategoryKey. Таблица Sales Agg находится на более высокой
детализации, чем Sales, поэтому вместо миллиардов она может содержать
миллионы строк, которые гораздо проще управлять.

Если следующие таблицы измерений наиболее часто используются для запросов с
высокой бизнес-ценностью, они могут фильтровать sales Agg, используя связи
"один ко многим" или "многие ко многим".

Географический регион
Клиент
Дата
Подкатегория продукта
Категория продукта

На следующем рисунке показана эта модель.

В следующей таблице показаны агрегаты для таблицы Sales Agg .



Изменение режима хранения агрегированной таблицы Sales Agg для импорта
открывает диалоговое окно, указывающее, что связанные таблицы измерений
могут быть заданы в режиме хранения двойной.

７ Примечание

Таблица Sales Agg , как и любая таблица, имеет гибкость загрузки различными
способами. Агрегирование можно выполнить в исходной базе данных с
помощью процессов ETL/ELT или выражения M для таблицы. Агрегированная
таблица может использовать режим импорта хранилища с добавочным
обновлением для наборов данных или использовать DirectQuery и
оптимизировать для быстрых запросов с помощью индексов columnstore. Эта
гибкость позволяет сбалансированным архитектурам, которые могут
распределять нагрузку запросов, чтобы избежать узких мест.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/powerquery-m/power-query-m-function-reference
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/incremental-refresh-overview
https://learn.microsoft.com/ru-ru/sql/relational-databases/indexes/columnstore-indexes-overview


Если для связанных таблиц измерений задано значение "Двойной", они могут
работать как "Импорт" или "DirectQuery" в зависимости от вложенных запросов.
Ознакомьтесь со следующим примером:

Запросы, которые агрегируют метрики из таблицы Sales Agg в режиме
импорта и группируются по атрибутам из связанных двух таблиц, можно
вернуть из кэша в памяти.
Запросы, которые агрегируют метрики из таблицы DirectQuery Sales и
группируются по атрибутам из связанных двух таблиц, можно возвращать в
режиме DirectQuery. Логика запроса, включая операцию GroupBy, передается
в исходную базу данных.

Дополнительные сведения о режиме двойного хранения см. в разделе
"Управление режимом хранения" в Power BI Desktop.

Агрегирование попаданий на основе связей требует регулярных связей.

Обычные и ограниченные связи



Регулярные связи включают следующие сочетания режима хранения, в которых
обе таблицы находятся из одного источника:

Таблица со многими сторонами Таблица на стороне 1

Двойной Двойной

Import Импорт или двойной

DirectQuery DirectQuery или Dual

Единственным случаем, когда связь между источниками считается регулярной,
является то, что обе таблицы имеют значение Import. Отношения "многие ко
многим" всегда считаются ограниченными.

Сведения об агрегированиях между источниками , которые не зависят от связей,
см. в разделе "Агрегаты" на основе столбцов GroupBy.

Следующий запрос попадает в агрегирование, так как столбцы в таблице date
находятся на гранулярности, которая может попасть в агрегирование. В столбце
SalesAmount используется агрегирование сумм .

Следующий запрос не попадает в агрегат. Несмотря на запрос суммы SalesAmount,
запрос выполняет операцию GroupBy в столбце в таблице Product , которая не
находится на гранулярности, которая может попасть в агрегат. Если вы наблюдаете
связи в модели, подкатегория продукта может иметь несколько строк продукта .
Запрос не сможет определить, к какому продукту следует агрегироваться. В этом
случае запрос отменить изменения в DirectQuery и отправляет SQL-запрос в
источник данных.

Примеры агрегирования запросов на основе связей



Агрегаты не просто для простых вычислений, которые выполняют простую сумму.
Сложные вычисления также могут воспользоваться преимуществами.
Концептуально сложное вычисление разбивается на вложенные запросы для
каждой суммы, MIN, MAX и COUNT, а каждый вложенный запрос вычисляется,
чтобы определить, может ли он попасть в агрегат. Эта логика не имеет значения
true во всех случаях из-за оптимизации плана запросов, но в целом она должна
применяться. В следующем примере выполняется агрегирование:

Функция COUNTROWS может воспользоваться агрегатами. Следующий запрос
попадает в агрегат, так как для таблицы Sales определена агрегирование строк
таблицы Count.

Функция AVERAGE может воспользоваться агрегатами. Следующий запрос попадает
в агрегирование, так как среднее внутреннее значение сложено в сумму,
разделенную счетчиком. Так как столбец UnitPrice содержит агрегаты,
определенные как для СУММ, так и ДЛЯ COUNT, выполняется агрегирование.



В некоторых случаях функция DISTINCTCOUNT может воспользоваться агрегатами.
Следующий запрос попадает в агрегат, так как в таблице агрегирования имеется
запись GroupBy для CustomerKey, которая поддерживает уникальность
CustomerKey в таблице агрегирования. Этот метод по-прежнему может повлиять
на порог производительности, когда более двух-пяти миллионов различающихся
значений могут повлиять на производительность запросов. Однако это может быть
полезно в сценариях, когда в таблице подробных сведений есть миллиарды строк,
но два до пяти миллионов разных значений в столбце. В этом случае ФУНКЦИЯ
DISTINCTCOUNT может выполняться быстрее, чем сканировать таблицу с
миллиардами строк, даже если она была кэширована в память.

Функции аналитики времени DAX поддерживают агрегирование. Следующий
запрос попадает в агрегирование, так как функция DATEYTD создает таблицу
значений CalendarDay , а таблица агрегирования находится на гранулярности,
которая охватывает столбцы группы по столбцам в таблице Date . Это пример
табличного фильтра для функции CALCULATE, которая может работать с агрегатами.



Модели больших данных на основе Hadoop имеют разные характеристики,
отличные от трехмерных моделей. Чтобы избежать соединения между большими
таблицами, модели больших данных часто не используют связи, но
денормализировать атрибуты измерения к таблицам фактов. Такие модели
больших данных можно разблокировать для интерактивного анализа с помощью
агрегатов на основе столбцов GroupBy.

В следующей таблице содержатся числовые столбцы перемещения , которые
необходимо агрегировать. Все остальные столбцы являются атрибутами для
группировки по. Таблица содержит данные Интернета вещей и большое
количество строк. Режим хранения — DirectQuery. Запросы к источнику данных,
агрегирующиеся по всему набору данных, медленно выполняются из-за объема.

Агрегирование на основе столбцов GroupBy



Чтобы включить интерактивный анализ этого набора данных, можно добавить
таблицу агрегирования, которая группирует большинство атрибутов, но исключает
атрибуты высокой карта inality, такие как долгота и широта. Это значительно
уменьшает количество строк и достаточно мало, чтобы удобно поместиться в кэш в
памяти.

Вы определяете сопоставления агрегирования для таблицы Agg действия
драйвера в диалоговом окне "Управление агрегатами ".



В агрегатах на основе столбцов GroupBy записи GroupBy не являются
необязательными. Без них агрегаты не получат попадания. Это отличается от
использования агрегатов на основе связей, в которых записи GroupBy являются
необязательными.

В следующей таблице показаны агрегаты для таблицы Agg активности драйвера.



Вы можете задать режим хранения агрегированной таблицы действий драйвера
для импорта.

Следующий запрос попадает в агрегат, так как столбец даты действия охватывается
таблицей агрегирования. Функция COUNTROWS использует агрегирование строк
таблицы Count.

Особенно для моделей, содержащих атрибуты фильтра в таблицах фактов,
рекомендуется использовать агрегирование строк таблицы Count. Power BI может
отправлять запросы в набор данных с помощью COUNTROWS в случаях, когда он
явно не запрашивается пользователем. Например, в диалоговом окне фильтра
отображается количество строк для каждого значения.

Пример запроса агрегирования GroupBy



Вы можете объединить методы связей и столбцов GroupBy для агрегирования.
Агрегаты на основе связей могут потребовать разделения денормализованных
таблиц измерений на несколько таблиц. Если это затратно или нецелесообразно
для определенных таблиц измерений, можно реплика указать необходимые
атрибуты в таблице агрегирования для этих измерений и использовать связи для
других.

Например, следующая модель реплика tes Month, Квартал, Семестр и Год в
таблице Sales Agg. Между Sales Agg и таблицей date нет связей с клиентом и
подкатегорией продукта. Режим хранения agg sales — Import.

Объединенные методы агрегирования



В следующей таблице показаны записи, заданные в диалоговом окне "Управление
агрегатами " для таблицы Sales Agg . Записи GroupBy, в которых дата является
таблицей сведений, являются обязательными, чтобы получить агрегаты для
запросов, группирующихся по атрибутам Date. Как и в предыдущем примере,
записи GroupBy для CustomerKey и ProductSubcategoryKey не влияют на
агрегирование попаданий, за исключением DISTINCTCOUNT, из-за наличия связей.

Следующий запрос попадает в агрегат, так как таблица агрегирования охватывает
CalendarMonth и CategoryName доступна через связи "один ко многим".
SalesAmount использует агрегирование СУММ .

Примеры объединенных статистических запросов



Следующий запрос не попадает в агрегат, так как таблица агрегирования не
охватывает CalendarDay.

Следующий запрос аналитики времени не попадает в агрегат, так как функция
DATEYTD создает таблицу значений CalendarDay, а таблица агрегирования не
охватывает CalendarDay.

Приоритет агрегирования позволяет учитывать несколько таблиц агрегирования
одним вложенным запросом.

В следующем примере представлена составная модель , содержащая несколько
источников:

Приоритет агрегирования



Таблица DirectQuery driver activity содержит более триллионов строк данных
Интернета вещей, полученных из системы больших данных. Он служит
детализацией запросов для просмотра отдельных операций чтения Интернета
вещей в управляемых контекстах фильтра.
Таблица Agg действия драйвера — это промежуточная таблица
агрегирования в режиме DirectQuery. Он содержит более миллиарда строк в
Azure Synapse Analytics (прежнее название — хранилище данных SQL) и
оптимизирован в источнике с помощью индексов columnstore.
Таблица импорта действия драйвера Agg2 имеет высокую степень
детализации, так как атрибуты группы являются небольшими и низкими карта
inality. Количество строк может быть не более тысяч, поэтому оно может
легко поместиться в кэш в памяти. Эти атрибуты используются
высокопрофилной информационной панелью исполнительной панели,
поэтому запросы, ссылающиеся на них, должны быть как можно быстрее.

Объем памяти этой модели относительно мал, но он разблокирует огромный
набор данных. Она представляет сбалансированную архитектуру, так как она
распределяет нагрузку запросов между компонентами архитектуры, используя их
на основе их сильных сторон.

７ Примечание

Таблицы агрегирования DirectQuery, использующие другой источник данных
из таблицы сведений, поддерживаются только в том случае, если таблица
агрегирования выполняется из источника SQL Server, SQL Azure или Azure
Synapse Analytics (прежнее название — хранилище данных SQL).



Диалоговое окно "Управление агрегатами" для действия драйвера Agg2 задает
для поля приоритета значение 10, что выше, чем для Agg действия драйвера.
Более высокий параметр приоритета означает, что запросы, использующие
агрегаты, сначала будут рассматривать действие драйвера Agg2 . Вложенные
запросы, которые не относятся к детализации, которые могут быть ответы на
действия драйвера Agg2 , будут рассматривать действие драйвера вместо этого.
Подробные запросы, которые не могут быть ответы в любой таблице
агрегирования, будут направляться в действие драйвера.

Таблица, указанная в столбце "Таблица сведений", является действием драйвера, а
не параметром "Действие драйвера", так как агрегирование в цепочке запрещено.



В следующей таблице показаны агрегаты для таблицы "Действие драйвера" agg2 .

Sql Profiler может определить, возвращаются ли запросы из подсистемы хранилища
кэша в памяти или отправляются в источник данных DirectQuery. Вы можете
использовать тот же процесс, чтобы определить, попадают ли агрегаты.
Дополнительные сведения см. в разделе "Запросы, которые попали в кэш или
отсутствуют".

Определение того, попали ли запросы или
пропустили агрегаты



Sql Profiler также предоставляет расширенное Query Processing\Aggregate Table
Rewrite Query  событие.

В следующем фрагменте JSON показан пример выходных данных события при
использовании агрегата.

matchingResult показывает, что вложенный запрос использовал
агрегирование.
dataRequest показывает столбцы GroupBy и агрегированные столбцы,
используемые вложенным запросом.
Сопоставление показывает столбцы в таблице агрегирования, с которыми
были сопоставлены.



Агрегаты, которые объединяют режимы DirectQuery, Import и/или Dual storage,
могут возвращать разные данные, если кэш в памяти не синхронизирован с
исходными данными. Например, выполнение запроса не попытается маскировать
проблемы с данными, отфильтровав результаты DirectQuery для сопоставления
кэшированных значений. При необходимости существуют установленные методы
для обработки таких проблем в источнике. Оптимизации производительности
следует использовать только таким образом, чтобы не компрометировать вашу
способность соответствовать бизнес-требованиям. Это ваша ответственность за то,
чтобы знать потоки данных и разрабатывать их соответствующим образом.

Агрегаты не поддерживают динамические параметры запросов M.

Начиная с августа 2022 года из-за изменений в функциональности Power BI
будет игнорировать таблицы агрегирования режима импорта с источниками
данных с поддержкой единого входа из-за потенциальных рисков
безопасности. Чтобы обеспечить оптимальную производительность запросов
с агрегатами, рекомендуется отключить единый вход для этих источников
данных.

Power BI имеет активное сообщество, где MVPs, бизнес-специалисты и
одноранговые специалисты делятся опытом в группах обсуждений, видео, блогах и
многое другое. При изучении агрегатов обязательно проверка эти дополнительные
ресурсы:

Сообщество Power BI
Поиск по агрегатам Power BI в Bing

Автоматические агрегаты
Составные модели

Сохранение кэшей в синхронизации

Рекомендации и ограничения

Сообщество

См. также

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-dynamic-m-query-parameters
https://community.powerbi.com/
https://www.bing.com/search?q=power+bi+aggregations
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/aggregations-auto


Управление режимом хранения в
Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

В Microsoft Power BI Desktop можно указать режим хранения таблицы. Режим
хранения позволяет управлять тем, кэширует ли Power BI Desktop данные таблицы
в памяти для отчетов.

Настройка режима хранения предоставляет множество преимуществ. Вы можете
задать режим хранения для каждой таблицы по отдельности в модели. Это
действие включает один набор данных, который обеспечивает следующие
преимущества:

Производительность запросов. При взаимодействии пользователей с
визуальными элементами в отчетах Power BI запросы выражений анализа
данных (DAX) отправляются в набор данных. Кэширование данных в память
путем правильного задания режима хранения может повысить
производительность запросов и интерактивность отчетов.

Большие наборы данных: таблицы, которые не кэшируются, не используют
память для кэширования. Вы можете включить интерактивный анализ по
большим наборам данных, которые слишком большие или дорогие, чтобы
полностью кэшировать в память. Вы можете выбрать, какие таблицы стоит
кэширование, и которые не нужны.

Оптимизация обновления данных: вам не нужно обновлять таблицы, которые
не кэшируются. Вы можете сократить время обновления, кэширование только
данных, необходимых для соблюдения соглашений об уровне обслуживания и
бизнес-требований.

Практически в режиме реального времени: таблицы с требованиями почти в
реальном времени могут воспользоваться не кэшироваться, чтобы снизить
задержку данных.

Обратная запись: обратная запись позволяет бизнес-пользователям изучать
сценарии, изменяя значения ячеек. Пользовательские приложения могут
применять изменения к источнику данных. Таблицы, которые не кэшируются,
могут немедленно отображать изменения, что позволяет мгновенно
анализировать эффекты.



Параметр режима хранения в Power BI Desktop является одним из трех связанных
функций:

Составные модели: позволяет отчету иметь два или более подключений к
данным, включая подключения DirectQuery или Import, в любом сочетании.
Дополнительные сведения см. в статье "Использование составных моделей в
Power BI Desktop".

Связи "многие ко многим": с составными моделями можно установить связи
"многие ко многим" между таблицами . В связи "многие ко многим"
требования удаляются для уникальных значений в таблицах. Кроме того, он
удаляет предыдущие обходные пути, такие как введение новых таблиц только
для установления связей. Дополнительные сведения см. в разделе "Многие ко
многим" в Power BI Desktop.

режим служба хранилища: с режимом хранения теперь можно указать,
какие визуальные элементы требуют запроса к внутренним источникам
данных. Визуальные элементы, которые не требуют запроса, импортируются
даже в том случае, если они основаны на DirectQuery. Эта функция помогает
повысить производительность и уменьшить нагрузку на внутренние
компоненты. Ранее даже простые визуальные элементы, такие как срезы,
инициируемые запросы, отправленные в внутренние источники.

Свойство режима служба хранилища — это свойство, которое можно задать для
каждой таблицы в модели и определяет, как Power BI кэширует данные таблицы.

Чтобы задать свойство режима служба хранилища или просмотреть его текущий
параметр:

1. В представлении модели выберите таблицу, свойства которой нужно
просмотреть или задать.

2. В области "Свойства" разверните раздел "Дополнительно" и разверните
раскрывающийся список режима служба хранилища.

Использование свойства режима служба
хранилища



Для свойства режима служба хранилища задано одно из следующих трех
значений:

Импорт: импортированные таблицы с этим параметром кэшируются.
Запросы, отправленные в набор данных Power BI, возвращающие данные из
таблиц импорта, могут выполняться только из кэшированных данных.

DirectQuery: таблицы с этим параметром не кэшируются. Запросы, которые
вы отправляете в набор данных Power BI ( например, запросы DAX) и
возвращающие данные из таблиц DirectQuery, могут выполняться только
путем выполнения запросов по запросу в источник данных. Запросы, которые
вы отправляете в источник данных, используют язык запросов для этого
источника данных, например SQL.

Двойное. Таблицы с этим параметром могут выступать как кэшированные, так
и не кэшированные, в зависимости от контекста запроса, отправленного в
набор данных Power BI. В некоторых случаях выполняется выполнение
запросов из кэшированных данных. В других случаях выполнение запросов
выполняется путем выполнения запроса по запросу к источнику данных.

Изменение режима служба хранилища таблицы на импорт является необратимой
операцией. После установки этого свойства его нельзя изменить на DirectQuery или



Dual.

Две таблицы имеют одинаковые функциональные ограничения, что и таблицы
DirectQuery. Эти ограничения включают ограниченные преобразования M и
ограниченные функции DAX в вычисляемых столбцах. Дополнительные сведения
см. в разделе об ограничениях DirectQuery.

Рассмотрим следующую модель, где все таблицы находятся из одного источника,
поддерживающего импорт и DirectQuery.

Предположим, что все таблицы в этой модели изначально заданы как DirectQuery.
Если вы измените режимслужба хранилища таблицы SurveyResponse на import,
отобразится следующее предупреждение:

７ Примечание

Вы можете использовать режим двойного хранилища как в Power BI Desktop,
так и в служба Power BI.

Ограничения на таблицы DirectQuery и
Двойные таблицы

Распространение двойного параметра

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-directquery-about#implications-of-using-directquery


Таблицы измерений (Customer, Geography и Date) можно задать для двойного
размера, чтобы уменьшить количество ограниченных связей в наборе данных и
повысить производительность. Ограниченные отношения обычно включают по
крайней мере одну таблицу DirectQuery, в которой логика соединения не может
быть отправлена в исходные системы. Так как двойные таблицы могут выступать в
качестве таблиц DirectQuery или Import, эта ситуация избегается.

Логика распространения предназначена для работы с моделями, содержащими
множество таблиц. Предположим, что у вас есть модель с 50 таблицами и
необходимо кэшировать только определенные таблицы фактов (транзакционных).
Логика в Power BI Desktop вычисляет минимальный набор таблиц измерений,
которые должны иметь значение "Двойной", поэтому вам не нужно.

Логика распространения проходит только к одной стороне связей "один ко
многим".

Пример использования режима служба
хранилища



Представьте, что применяются следующие параметры свойства режима хранения:

Таблица Режим хранения

Sales DirectQuery

SurveyResponse Import

Дата Двойной

Клиент Двойной

Географический регион Двойной

Задание этих свойств режима хранения приводит к следующему поведению, если в
таблице Sales имеется значительный объем данных:

Power BI Desktop кэширует таблицы измерений, Date, Customer и Geography,
поэтому время загрузки начальных отчетов быстро при получении значений
среза для отображения.

Power BI Desktop не кэширует таблицу Sales . Power BI Desktop предоставляет
следующие результаты, не кэширование этой таблицы:

Время обновления данных улучшается, а потребление памяти уменьшается.
Запросы отчетов, основанные на таблице Sales , выполняются в режиме
DirectQuery . Эти запросы могут занять больше времени, но ближе к
реальному времени, так как задержка кэширования не появилась.

Запросы отчетов, основанные на таблице SurveyResponse , возвращаются из
кэша в памяти и поэтому относительно быстры.

При подключении SQL Profiler к порту диагностика для Power BI Desktop можно
увидеть, какие запросы попали в кэш в памяти или пропустили, выполнив
трассировку, основанную на следующих событиях:

Запросы событий\начало запроса
Начало запроса "Обработка запросов\Vertipaq SE Query"
Обработка запросов\Начало DirectQuery

Для каждого события "Начало запроса" проверка другие события с одинаковым
идентификатором activityID. Например, если не существует события DirectQuery

Запросы, которые ударили или пропустили
кэш



Begin , но есть событие Vertipaq SE Query Begin , запрос отвечает из кэша.

Запросы, ссылающиеся на двойные таблицы, возвращают данные из кэша, если это
возможно; в противном случае они отменить изменения в DirectQuery.

Следующий запрос продолжается из предыдущей таблицы. Он относится только к
столбцу из таблицы Date , которая находится в двойном режиме. Поэтому запрос
должен попасть в кэш:

Следующий запрос ссылается только на столбец из таблицы Sales , которая
находится в режиме DirectQuery . Поэтому он не должен попасть в кэш:

Следующий запрос интересен, так как он объединяет оба столбца. Этот запрос не
попадает в кэш. Изначально он может получить значения CalendarYear из кэша и
SalesAmount из источника, а затем объединить результаты, но этот подход менее
эффективен, чем отправка операции SUM/GROUP BY в исходную систему. Если
операция отправляется в источник, число возвращаемых строк, скорее всего, будет
гораздо меньше:

Запросы, отображаемые в предыдущем разделе, показывают, что двойные
таблицы иногда попадают в кэш и иногда не используются. В результате, если кэш

７ Примечание

Это поведение отличается от связей "многие ко многим" в Power BI Desktop
при объединении кэшированных и не кэшированных таблиц.

Кэши должны храниться в синхронизации



устарел, можно вернуть разные значения. Выполнение запроса не будет пытаться
маскировать проблемы с данными, например фильтрация результатов DirectQuery
для сопоставления кэшированных значений. Это ваша ответственность за то, чтобы
знать потоки данных, и вы должны разработать соответствующим образом. При
необходимости существуют установленные методы для обработки таких случаев в
источнике.

Режим двойного хранилища — это оптимизация производительности. Его следует
использовать только таким образом, чтобы не компрометировать способность
соответствовать бизнес-требованиям. Для альтернативного поведения
рекомендуется использовать методы, описанные в отношениях "многие ко
многим" в Power BI Desktop.

Если в наборе данных имеется хотя бы одна таблица с режимом хранения, равным
"Импорт" или "Двойной", отображается вкладка "Представление данных".

При выборе двух таблиц и импорта в представлении данных они отображают
кэшированные данные. Таблицы DirectQuery не отображают данные, и
отображается сообщение о том, что таблицы DirectQuery не могут отображаться.

Представление данных

Рекомендации и ограничения



Существует несколько ограничений для текущего выпуска режима хранения и его
корреляции с составными моделями.

Следующие источники динамического подключения (многомерные) нельзя
использовать с составными моделями:

SAP HANA
SAP Business Warehouse

При подключении к этим многомерным источникам с помощью DirectQuery
невозможно подключиться к другому источнику DirectQuery или объединить его с
импортированными данными.

Существующие ограничения использования DirectQuery по-прежнему
применяются при использовании составных моделей. Многие из этих ограничений
теперь зависят от режима хранения таблицы. Например, вычисляемый столбец
импортированной таблицы может ссылаться на другие таблицы, но вычисляемый
столбец таблицы DirectQuery по-прежнему ограничен ссылкой только на столбцы в
той же таблице. Другие ограничения применяются к модели в целом, если какая-
либо из таблиц в модели — DirectQuery.

Дополнительные сведения о составных моделях и DirectQuery см. в следующих
статьях:

Работа с составными моделями в Power BI Desktop
Применение связей "многие ко многим" в Power BI Desktop
DirectQuery в Power BI
Источники данных Power BI

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-directquery-about
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/power-bi-data-sources


Работа с многомерными моделями в
Power BI
Статья • 08.09.2023

Вы можете подключаться к многомерным моделям в Power BI и создавать отчеты,
визуализующие все виды данных в модели. С многомерными моделями Power BI
применяет правила к обработке данных на основе того, какой столбец
определяется как элемент по умолчанию.

С многомерными моделями Power BI обрабатывает данные из модели на основе
того, где используется столбец, содержащий элемент по умолчанию. Значение
свойства DefaultMember для иерархии атрибутов устанавливается в CSDL (язык
определения концептуальной схемы) для определенного столбца в многомерной
модели. Дополнительные сведения о элементе по умолчанию см. в разделе
"Свойства атрибута" — определение элемента по умолчанию. При выполнении
запроса анализа данных (DAX) элемент по умолчанию, указанный в модели,
применяется автоматически.

В этой статье описывается поведение Power BI при работе с многомерными
моделями в зависимости от того, где найден элемент по умолчанию.

При создании фильтра карта в поле с элементом по умолчанию значение поля
элемента по умолчанию автоматически выбирается в карта фильтра. Результатом
является то, что все визуальные элементы, затронутые фильтром, карта сохранить
свои модели по умолчанию в базе данных. Значения в таких карта фильтра
отражают этот элемент по умолчанию.

Если элемент по умолчанию удален, отмена выбора значения очищает его для всех
визуальных элементов, к которым применяется фильтр карта, а отображаемые
значения не отражают элемент по умолчанию.

Например, представьте, что у нас есть столбец "Валюта ", а для элемента по
умолчанию задано значение USD:

В этом примере, если у нас есть карта, в которых показан общий объем
продаж, значение будет применяться по умолчанию и продажи,
соответствующие USD.

Работа с карта фильтрами

https://learn.microsoft.com/ru-ru/sql/analysis-services/multidimensional-models/attribute-properties-define-a-default-member


Если перетащите валюту в область фильтра карта, мы видим доллары США
как выбранное значение по умолчанию. Значение total Sales остается
неизменным, так как применяется элемент по умолчанию.
Тем не менее, если мы отменим значение USD из фильтра карта, элемент по
умолчанию для валюты очищается, а теперь total Sales отражает все валюты.
При выборе другого значения в фильтре карта (предположим, что мы
выбираем ЕВРО), наряду с элементом по умолчанию, общее количество
продаж отражает валюту фильтра в {USD, EURO}.

В Power BI каждый раз, когда вы группируете визуальный элемент в столбце с
элементом по умолчанию, Power BI очищает элемент по умолчанию для этого
столбца и путь связи атрибутов. Это гарантирует, что визуальный элемент
отображает все значения, а не только значения по умолчанию.

Пути связи атрибутов (ARPs) предоставляют элементы по умолчанию с мощными
возможностями, но также представляют определенную сложность. При
обнаружении ARPs Power BI следует пути КПП, чтобы очистить другие элементы по
умолчанию для других столбцов, чтобы обеспечить согласованную и точную
обработку данных для визуальных элементов.

Рассмотрим пример, чтобы прояснить поведение. Рассмотрим следующую
конфигурацию ARPs:

Теперь предположим, что для этих столбцов заданы следующие члены по
умолчанию:

Город > Сиэтл

Групповые визуальные элементы

Пути связи атрибутов (ARPs)



Состояние > WA
Страна или регион > США
Население большое >

Теперь рассмотрим, что происходит при использовании каждого столбца в Power
BI. Если визуальные элементы группируются по следующим столбцам, ниже
приведены результаты.

Город — Power BI отображает все города, очищая всех членов по умолчанию
для города, штата, страны или региона, но сохраняет элемент по умолчанию
для населения; Power BI очистила всю ARP для города.

Состояние — Power BI отображает все государства путем очистки всех
членов по умолчанию для города, штата, страны или региона и населения.
Страна или регион — Power BI отображает все страны и регионы путем
очистки всех элементов по умолчанию для города, штата и страны или
региона, но сохраняет элемент по умолчанию для населения.
Город и штат — Power BI очищает все элементы по умолчанию для всех
столбцов.

Группы, отображаемые в визуальном элементе, очищают весь путь ARP.

Если группа не отображается в визуальном элементе, но является частью пути ARP
другого сгруппированного столбца, применяется следующее:

Не все ветви пути ARP очищаются автоматически.
Эта группа по-прежнему фильтруется по неясным членам по умолчанию.

При работе с срезами или фильтрами карта происходит следующее поведение:

Если срез или фильтр карта загружается с данными, Power BI группируется в
столбце в визуальном элементе, поэтому поведение отображения совпадает с
описанным в предыдущем разделе.

Так как срезы и фильтры карта часто используются для взаимодействия с другими
визуальными элементами, логика очистки элементов по умолчанию для затронутых

７ Примечание

Население не находится в пути ARP города, оно исключительно связано с
государством , и, следовательно, Power BI не ясно.

Срезы и фильтры карта



визуальных элементов возникает, как описано в следующей таблице.

В этой таблице мы используем те же примеры данных из предыдущей статьи:

Следующие правила применяются к способу поведения Power BI в этих
обстоятельствах.

Power BI очищает элемент по умолчанию для указанного столбца, если:

Группы Power BI в этом столбце.
Группы Power BI в столбце, связанном с этим столбцом (в любом месте ARP,
вверх или вниз).
Power BI фильтрует столбец, который находится в ARP (вверх или вниз).
Столбец содержит фильтр карта с указанными all.
Столбец содержит фильтр карта с выбранным значением (Power BI получает
фильтр для столбца).

Power BI не очищает элемент по умолчанию для указанного столбца, если:

Столбец имеет фильтр карта с указанным по умолчанию, и Power BI
группируется по столбцу в своем ARP.
Столбец выше другого столбца в ARP, и Power BI имеет фильтр карта для этого
другого столбца в состоянии по умолчанию.

В этой статье описано поведение Power BI при работе с элементами по умолчанию
в многомерных моделях. Вы также можете ознакомиться со следующими статьями:

Отображение элементов без данных в Power BI
Data sources in Power BI Desktop (Источники данных в Power BI Desktop)

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/desktop-show-items-no-data
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-data-sources


Введение в витрины данных
Статья • 08.09.2023

Бизнес-пользователи сильно полагаются на централизованно управляемые
источники данных, созданные ит-специалистами (ИТ), но это может занять
несколько месяцев для ИТ-отдела для доставки изменений в данном источнике
данных. В ответ пользователи часто прибегают к созданию собственных киосков
данных с базами данных Access, локальными файлами, сайтами и электронными
таблицами SharePoint, что приводит к нехватке управления и надлежащему
надзору, чтобы обеспечить поддержку таких источников данных и обеспечить
разумное производительность.

Datamarts помогает преодолеть разрыв между бизнес-пользователями и ИТ-
службами. Datamarts — это решения для самостоятельной аналитики,
позволяющие пользователям хранить и изучать данные, загруженные в полностью
управляемую базу данных. Datamarts предоставляют простой и необязательный
интерфейс для приема данных из разных источников данных, извлечения и
загрузки данных с помощью Power Query, а затем их загрузки в базу данных SQL
Azure, полностью управляемую и не требующую настройки или оптимизации.

После загрузки данных в datamart можно дополнительно определить связи и
политики бизнес-аналитики и анализа. Datamarts автоматически создает набор
данных или семантику модели, которую можно использовать для создания отчетов
и панелей мониторинга Power BI. Вы также можете запросить datamart с помощью
конечной точки T-SQL или визуального интерфейса.

Datamarts предлагает следующие преимущества:

Пользователи самообслуживания могут легко выполнять аналитику
реляционной базы данных без необходимости администратора базы данных
Datamarts обеспечивают сквозное прием данных, подготовку и изучение с
помощью SQL, включая интерфейсы без кода



Включение создания семантических моделей и отчетов в рамках единого
целостного интерфейса

Функции Datamart:

100 % на основе веб-сайтов, никакого другого программного обеспечения не
требуется
Интерфейс без кода, который приводит к полному управляемому объекту
datamart
Автоматическая настройка производительности
Встроенный визуальный и редактор SQL-запросов для
нерегламентированного анализа
Поддержка SQL и других популярных клиентских средств
Встроенная интеграция с Power BI, Microsoft Office и другими предложениями
Microsoft Analytics
Включено с емкостями Power BI Premium и Premium на пользователя

Диаграммы данных предназначены для интерактивных рабочих нагрузок данных
для сценариев самообслуживания. Например, если вы работаете с учетом или
финансами, вы можете создавать собственные модели данных и коллекции,
которые можно использовать для самостоятельного обслуживания бизнес-
вопросов и ответов с помощью T-SQL и визуальных запросов. Кроме того, эти
коллекции данных по-прежнему можно использовать для более традиционных
возможностей создания отчетов Power BI. Datamarts рекомендуется для клиентов,
которым нужна доменная ориентация, децентрализованное владение данными и
архитектура, например пользователи, которым нужны данные в качестве продукта
или платформы данных самообслуживания.

Datamarts предназначены для поддержки следующих сценариев:

Данные самообслуживания отделов: централизация небольших и умеренных
объемов данных (примерно 100 ГБ) в полностью управляемой базе данных
SQL. Datamarts позволяет назначить одно хранилище для самостоятельного
подчиненного отчета (например, excel, отчетов Power BI, других), тем самым
уменьшая инфраструктуру в решениях самообслуживания.

Аналитика реляционной базы данных с помощью Power BI: доступ к данным
datamart с помощью внешних клиентов SQL. Azure Synapse и другие службы и
средства, использующие T-SQL, также могут использовать диаграммы данных
в Power BI.

Когда следует использовать datamarts



Комплексные семантические модели. Включение создателей Power BI для
создания комплексных решений без зависимостей от других средств или ИТ-
команд. Datamarts избавляется от управления оркестрацией между потоками
данных и наборами данных с помощью автоматически созданных наборов
данных, обеспечивая визуальные возможности для запроса данных и
нерегламентированного анализа, все поддерживаемые базой данных SQL
Azure.

В следующей таблице описываются эти предложения и лучшие варианты
использования для каждого из них, включая их роль с данными.

Товар Рекомендуемый вариант
использования

Дополнение роли с помощью datamarts

Киоски
данных

Хранение данных на основе
пользователей и доступ к
данным SQL

С помощью конечной точки SQL можно
использовать в качестве источников для других
данных или элементов:

Внешний общий доступ
Совместное использование между
границами отдела или организации с
включенной безопасностью

Потоки
данных

Повторно используемый
набор данных (ETL) для
наборов данных или мартов

Datamarts используют единый встроенный
поток данных для ETL. Потоки данных могут
подчеркнуть это, включив:

Загрузка данных в диаграммы данных с
различными расписаниями обновления
Разделение этапов подготовки данных и
ETL от хранилища, поэтому их можно
повторно использовать с помощью
наборов данных.

Наборы
данных

Метрики и семантический
уровень для отчетов бизнес-
аналитики

Datamarts предоставляет автоматически
созданный набор данных для создания отчетов,
включив:

Объединение данных из нескольких
источников
Выборочный общий доступ к таблицам
datamart для подробных отчетов
Составные модели — набор данных с
данными из datamart и других
источников данных за пределами
datamart
Модели прокси-сервера — набор
данных, использующий DirectQuery для
автоматической модели, используя один
источник истины.



Товар Рекомендуемый вариант
использования

Дополнение роли с помощью datamarts

В некоторых случаях может быть полезно включить как потоки данных, так и
диаграммы данных в одном решении. Следующие ситуации могут оказаться
полезными как для потоков данных, так и для данных.

Для решений с существующими потоками данных:
Простое использование данных с данными для применения
дополнительных преобразований или включения нерегламентированного
анализа и запроса с помощью запросов SQL
Легко интегрировать решение хранения данных без кода без управления
наборами данных

Для решений с существующими данными:
Выполнение повторного извлечения, преобразования и загрузки (ETL) в
большом масштабе для больших объемов данных
Создание собственного озера данных и использование потоков данных в
качестве конвейера для данныхmarts

В этом разделе описываются различия между потоками данных и данными.

Потоки данных обеспечивают повторное использование извлечения,
преобразования и загрузки (ETL). Таблицы нельзя просматривать, запрашивать или
изучать без набора данных, но их можно определить для повторного
использования. Данные предоставляются в формате Power BI или CDM, если вы

Интеграция datamarts и потоков данных

Сравнение потоков данных с данными

https://learn.microsoft.com/ru-ru/common-data-model/


приносите собственное озеро данных. Потоки данных используются Power BI для
приема данных в диаграммы данных. Потоки данных следует использовать всякий
раз, когда вы хотите повторно использовать логику ETL.

Используйте потоки данных, когда необходимо:

Создайте повторно используемые и доступные для совместного
использования данные для элементов в Power BI.

Datamarts — это полностью управляемая база данных, которая позволяет хранить
и изучать данные в реляционной и полностью управляемой базе данных SQL Azure.
Datamarts обеспечивают поддержку SQL, конструктор визуальных запросов без
кода, безопасность на уровне строк (RLS) и автоматическое создание набора
данных для каждого объекта datamart. Вы можете выполнять
нерегламентированный анализ и создавать отчеты в Интернете.

Используйте диаграммы данных, когда необходимо:

Сортировка, фильтрация, выполнение простой статистической обработки или
с помощью выражений, определенных в SQL
Для выходных данных, которые представляют собой результаты, наборы,
таблицы и отфильтрованные таблицы данных
Предоставление доступных данных через конечную точку SQL
Включение пользователей, у которых нет доступа к Power BI Desktop

В этой статье представлен обзор данныхmarts и множество способов их
использования.

В следующих статьях содержатся дополнительные сведения о datamarts и Power BI:

Общие сведения о диаграммах данных
Начало работы с datamarts
Анализ данных
Создание отчетов с помощью datamarts
Управление доступом в datamarts
Администрирование Datamart
Руководство по принятию решений Microsoft Fabric: хранилище данных или
lakehouse

Дополнительные сведения о потоках данных и преобразовании данных см. в
следующих статьях:

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/fabric/get-started/decision-guide-warehouse-lakehouse


Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Руководство. Формирование и объединение данных в Power BI Desktop

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data


Общие сведения о диаграммах
данных
Статья • 08.09.2023

В этой статье описываются и объясняются важные понятия о диаграммах данных.

Datamarts предоставляют семантический слой, который автоматически создается и
синхронизируется с содержимым таблиц datamart, их структуры и базовых данных.
Этот уровень предоставляется в автоматически созданном наборе данных. Это
автоматическое создание и синхронизация позволяют дополнительно описать
домен данных с такими вещами, как иерархии, понятные имена и описания. Вы
также можете задать форматирование, относящиеся к языковому стандарту или
бизнес-требованиям. С помощью меток данных можно создавать меры и
стандартизированные метрики для создания отчетов. Power BI (и другие клиентские
инструменты) могут создавать визуальные элементы и предоставлять результаты
для таких вычислений на основе данных в контексте.

Набор данных Power BI по умолчанию , созданный из datamart, устраняет
необходимость подключения к отдельному набору данных, настройке расписаний
обновления и управлению несколькими элементами данных. Вместо этого можно
создать бизнес-логику в объекте datamart, а его данные будут сразу же доступны в
Power BI, включив следующее:

Доступ к данным Datamart через Концентратор наборов данных.
Возможность анализа в Excel.
Возможность быстро создавать отчеты в служба Power BI.
Не нужно обновлять, синхронизировать данные или понимать сведения о
подключении.
Создавайте решения в Интернете без использования Power BI Desktop.

Во время предварительной версии подключение набора данных по умолчанию
доступно только с помощью DirectQuery . На следующем рисунке показано, как
данныеmarts вписываются в континуум процесса, начиная с подключения к
данным, вплоть до создания отчетов.

Общие сведения о наборе данных (по
умолчанию)

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-directquery-about


Наборы данных по умолчанию отличаются от традиционных наборов данных
Power BI следующими способами:

Конечная точка XMLA поддерживает операции, доступные только для чтения,
и пользователи не могут напрямую редактировать набор данных. С
разрешением только для чтения XMLA можно запрашивать данные в окне
запроса, но обозреватель объектов в SQL Server Management Studio не будут
отображать набор данных.
Наборы данных по умолчанию не имеют параметров источника данных, а
пользователям не нужно вводить учетные данные. Скорее, они используют
автоматический единый вход для запросов.
Для операций обновления наборы данных используют учетные данные
автора набора данных для подключения к конечной точке SQL управляемого
объекта datamart.

С помощью Power BI Desktop пользователи могут создавать составные модели, что
позволяет подключаться к набору данных datamart и выполнять следующие
действия:

Выберите определенные таблицы для анализа.
Добавьте дополнительные источники данных.



Наконец, если вы не хотите использовать набор данных по умолчанию напрямую,
можно подключиться к конечной точке SQL datamart. Дополнительные сведения
см. в статье "Создание отчетов с помощью диаграмм данных".

В настоящее время таблицы в datamart автоматически добавляются в набор
данных по умолчанию. Пользователи также могут вручную выбирать таблицы или
представления из datamart, которые они хотят включить в модель для повышения
гибкости. Объекты, которые находятся в наборе данных по умолчанию, будут
созданы в виде макета в представлении модели.

Фоновая синхронизация, включающая объекты (таблицы и представления),
ожидает, чтобы подчиненный набор данных не использовался для обновления
набора данных, учитывая ограниченное состояние. Пользователи всегда могут идти
и вручную выбирать таблицы, которые они хотят или не хотят в наборе данных.

Вы можете создавать и изменять добавочное обновление данных, аналогично
потокам данных и добавочному обновлению набора данных с помощью редактора
datamart. Добавочное обновление расширяет запланированные операции
обновления, предоставляя автоматизированное создание секций и управление
ими для таблиц datamart, которые часто загружают новые и обновленные данные.

Для большинства меток данных добавочное обновление будет включать одну или
несколько таблиц, которые содержат данные транзакций, которые часто
изменяются и могут увеличиваться экспоненциально, например таблицу фактов в
схеме реляционной или звездочной базы данных. При использовании политики
добавочного обновления для секционирования таблицы и обновления только
последних секций импорта можно значительно уменьшить объем данных, которые
необходимо обновить.

Добавочное обновление и данные в режиме реального времени для datamarts
предлагают следующие преимущества:

Меньше циклов обновления для быстро изменяющихся данных
Обновления быстрее
Обновления являются более надежными

Общие сведения о том, что находится в наборе
данных по умолчанию

Общие сведения о добавочном обновлении
и анализе данных



Сокращение потребления ресурсов
Позволяет создавать большие диаграммы данных
Легко настроить

Упреждающее кэширование позволяет автоматически импортировать базовые
данные для набора данных по умолчанию, поэтому вам не нужно управлять
режимом хранения или управлять ими. Режим импорта для набора данных по
умолчанию обеспечивает ускорение производительности набора данных datamart
с помощью быстрого модуля Vertipaq. При использовании упреждающего
кэширования Power BI изменяет режим хранения модели для импорта, который
использует подсистему памяти в Power BI и службах Analysis Services.

Упреждающее кэширование работает следующим образом: после каждого
обновления режим хранения набора данных по умолчанию изменяется на
DirectQuery. Упреждающее кэширование создает модель параллельного импорта
асинхронно и управляется datamart и не влияет на доступность или
производительность datamart. Запросы, поступающие после завершения набора
данных по умолчанию, будут использовать модель импорта.

Автоматическое создание модели импорта происходит примерно через 10 минут
после обнаружения изменений в datamart. Импорт набора данных изменяется
следующим образом:

Обновления
Новые источники данных
Изменения схемы:

Новые источники данных
Обновления этапы подготовки данных в Power Query Online

Любые обновления моделирования, такие как:
Показатели
Иерархии
Descriptions

Используйте конвейеры развертывания для изменений, чтобы обеспечить
оптимальную производительность и убедиться, что пользователи используют
модель импорта. Использование конвейеров развертывания уже является лучшей

Общие сведения о упреждающем
кэшировании

Рекомендации по упреждающем кэшированию



практикой для создания диаграмм данных, но это гарантирует, что вы используете
упреждающее кэширование чаще.

В настоящее время Power BI определяет длительность операций кэширования
до 10 минут.
Ограничения уникальности или ненулевого значения для определенных
столбцов будут применяться в модели импорта и завершится сбоем сборки
кэша, если данные не соответствуют.

В этой статье представлен обзор важных концепций datamart для понимания.

В следующих статьях содержатся дополнительные сведения о datamarts и Power BI:

Введение в витрины данных
Начало работы с datamarts
Анализ данных
Создание отчетов с помощью datamarts
Управление доступом к datamarts
Администратор устование данных

Дополнительные сведения о потоках данных и преобразовании данных см. в
следующих статьях:

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Руководство. Формирование и объединение данных в Power BI Desktop

Рекомендации и ограничения для упреждающего
кэширования

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data


Начало работы с datamarts
Статья • 07.09.2023

В этой статье описывается, как приступить к работе с данными, включая различные
примеры данных, которые могут начать работу. Вы узнаете о примерах наборов
данных, которые можно использовать с datamarts, как создавать с нуля диаграммы
данных, как переименовать или удалить datamart, а также другие полезные
сведения, чтобы ознакомиться с данными и ознакомиться с ними.

Для изучения данных можно использовать следующие различные типы примеров
данных. Все следующие ресурсы содержат бесплатные примеры данных:

Восемь примеров отделов в формате книги Excel, которые являются версиями
Excel встроенных примеров Power BI, содержащих наборы данных из
многочисленных вариантов использования:

Рентабельность клиента
Анализ расходов НА ИТ
Управление персоналом
Анализ возможностей
Анализ закупок
Анализ розничной торговли
Анализ качества поставщиков продаж и маркетинга

Пример книги с финансовыми данными, которая является простой плоской
таблицей в файле Excel, доступном для скачивания. Он содержит анонимные
данные с вымышленными продуктами, включая продажи, разделенные
сегментами и регионами.

Версия книги Excel для трехмерной модели AdventureWorks в руководстве по
созданию отчета Power BI с данными.

Данные о COVID 19 мира  основаны на данных из Университета Джонса
Хопкинса. Перед публикацией этих данных рекомендуется ознакомиться со
статьей об отказе.

Веб-канал  OData Northwind Traders, данные из вымышленной организации,
которая управляет заказами, продуктами, клиентами, поставщиками и
многими другими аспектами малого бизнеса.

Демонстрационные данные

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/sample-datasets
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/sample-financial-download
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/desktop-dimensional-model-report
https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19
https://services.odata.org/Northwind/Northwind.svc


Кроме того, можно начать использовать диаграммы данных из любого потока
данных, который в настоящее время у вас есть. Начиная с существующего потока
данных будут копировать данные в datamart, в какой момент можно применить
другие преобразования или просто использовать его в качестве источника данных
для изучения данных.

Чтобы создать datamart, перейдите к существующей рабочей области Power BI
Premium или Premium на пользователя (PPU). Для datamarts требуется подписка
Power BI Premium. В рабочей области Premium нажмите кнопку +Создать , а затем
выберите **Datamart (предварительная версия) для создания datamart.

Создание объекта datamart



Обычно для подготовки нового объекта datamart требуется около 10 секунд. После
инициализации данные можно загрузить в datamart. Дополнительные сведения о
получении данных в datamart см . в разделе "Получение и преобразование данных
" в этой статье.

Существует множество способов подключения к данным и его преобразования в
datamart. Общие сведения о данных в Power BI см. в статье о подключении к
данным в Power BI.

Чтобы загрузить данные в datamart, откройте datamart (или создайте новый объект
datamart) и выберите " Получить данные".

Если вы решили получить данные из другого источника, откроется окно выбора
источника данных, где можно выбрать из множества источников данных.

Вы также можете перетаскивать файлы с компьютера, чтобы загрузить данные в
datamart, например файлы Excel. Для правильного подключения некоторых

Получение и преобразование данных

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/


источников данных могут потребоваться параметры или строка подключения.

После подключения выберите таблицы, которые нужно загрузить в datamart. Вы
можете применить преобразования к выбранным данным и загрузить их в
datamart. После загрузки данных таблицы импортируются в datamart. Вы можете
отслеживать ход выполнения в строке состояния.

Для каждой выбранной таблицы создается соответствующее представление в
datamart, которое отображается в обозревателе объектов в представлении
данных.

Чтобы моделировать данные, перейдите к представлению модели, выбрав значок
представления модели в нижней части окна, как показано на следующем рисунке.

Данные модели



В Power BI набор данных всегда требуется перед созданием любых отчетов,
поэтому набор данных по умолчанию позволяет быстро создавать отчеты поверх
объекта datamart. В datamart пользователь может добавлять объекты datamart —
таблицы в набор данных по умолчанию. Они также могут добавлять
дополнительные свойства семантического моделирования, такие как иерархии и
описания. Затем они используются для создания таблиц набора данных Power BI.
Пользователи также могут удалять объекты из набора данных по умолчанию.

Добавление или удаление объектов в набор данных
по умолчанию



Чтобы добавить объекты — таблицы или представления в набор данных по
умолчанию, пользователь имеет 2 параметра:

Автоматическое добавление объектов в набор данных, которое происходит
по умолчанию без вмешательства пользователя
Добавление объектов в набор данных вручную

Функция автоматического обнаружения определяет любые таблицы или
представления и оппортунистически добавляет их.

Параметр обнаружения вручную на ленте позволяет точно определить, какие
объекты — таблицы и представления должны быть добавлены в набор данных по
умолчанию:

Выделить все
Фильтрация для таблиц или представлений
Выбор определенных объектов

Чтобы удалить объекты, пользователь может использовать кнопку выбора вручную
на ленте и:

Отмена выбора всех
Фильтрация для таблиц или представлений
Отмена выбора определенных объектов

Во время сеанса пользователи могут создавать несколько вкладок в представлении
модели, чтобы дополнительно помочь в разработке базы данных. В настоящее
время макеты представления модели сохраняются только в сеансе. Пользователи
могут использовать автоматический макет при создании новой вкладки для
визуальной проверки структуры базы данных и понимания моделирования.

Чтобы создать меру (мера является коллекцией стандартных метрик), выберите
таблицу в таблице Обозреватель и нажмите кнопку "Создать меру" на ленте, как
показано на следующем рисунке.

Использование макетов представления модели

Создание меры



Введите меру в строку формул и укажите таблицу и столбец, к которому он
применяется. Строка формул позволяет ввести меру. Как и в Power BI Desktop,
процесс редактирования DAX в datamarts представляет широкий редактор с
автоматическим завершением для формул (intellisense). Редактор DAX позволяет
легко разрабатывать меры в datamart, что делает его более эффективным
источником для бизнес-логики, семантики и критически важных вычислений для
бизнеса.

Вы можете развернуть таблицу, чтобы найти меру в таблице.

Чтобы создать связь в datamart, выберите представление модели и выберите
datamart, а затем перетащите столбец из одной таблицы в столбец другой таблицы,
чтобы инициировать связь. В появившемся окне настройте свойства связи.

Создание отношения



Нажмите кнопку "Подтвердить", когда связь завершена, чтобы сохранить сведения
о связи.

Элементы datamart можно скрыть из подчиненных отчетов, выбрав представление
данных и щелкнув правой кнопкой мыши столбец или таблицу, которую нужно
скрыть. Затем выберите "Скрыть в представлении отчета" в меню, которое
отображается для скрытия элемента из подчиненных отчетов.

Скрытие элементов из подчиненных отчетов



Вы также можете скрыть всю таблицу и отдельные столбцы с помощью
параметров холста представления модели, как показано на следующем рисунке.

Чтобы получить доступ к автоматически созданным наборам данных, перейдите в
рабочую область Premium и найдите набор данных, соответствующий имени
объекта datamart.

Доступ к автоматически созданным наборам данных



Чтобы загрузить набор данных, щелкните имя набора данных.

Вы можете обновить datamart двумя способами:

1. В контекстном меню datamart выберите "Обновить сейчас " или выберите
"Запланированное обновление".



Управление обновлением datamart

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/datamarts/media/datamarts-get-started/datamarts-get-started-20.png#lightbox


2. На странице параметров datamart выберите запланированное обновление

Чтобы настроить добавочное обновление для datamart, выберите таблицу, для
которой необходимо настроить добавочное обновление в редакторе datamart. На
ленте "Инструменты таблиц" выберите значок добавочного обновления, а справа
появится панель, которая позволяет настроить добавочное обновление для
выбранной таблицы.



Datamarts поддерживаются в конвейерах развертывания. С помощью конвейеров
развертывания можно развертывать обновления в datamart в указанном
конвейере. Вы также можете использовать правила для подключения к
соответствующим данным на каждом этапе конвейера. Сведения об
использовании конвейеров развертывания см. в статье "Начало работы с
конвейерами развертывания".

Конвейеры данных и развертывания

Доступ или загрузка существующего объекта
datamart

https://learn.microsoft.com/ru-ru/fabric/cicd/deployment-pipelines/get-started-with-deployment-pipelines


Чтобы получить доступ к существующему объекту datamart, перейдите к рабочей
области Power BI Premium и найдите datamart из общего списка элементов данных
в рабочей области, как показано на следующем рисунке.

Вы также можете выбрать вкладку Datamarts (предварительная версия) в рабочей
области Premium и просмотреть список доступных данных.

Выберите имя datamart для загрузки datamart.

Существует два способа переименовать datamart:

Сначала в редакторе Datamart выберите имя datamart в верхней части редактора и
измените имя datamart в появившемся окне, как показано на следующем рисунке.
Выберите ленту за пределами окна переименования, чтобы сохранить новое имя.

Переименование datamart



Кроме того, можно изменить имя datamart из представления списка рабочих
областей. Выберите дополнительное меню (...) рядом с именем datamart в
представлении рабочей области.



В появившемся меню выберите "Переименовать".

При переименовании datamart автоматически созданный набор данных на основе
этого набора данных также автоматически переименовывается.

Чтобы удалить datamart, перейдите в рабочую область и найдите объект datamart,
который требуется удалить. Выберите дополнительное меню (...) и выберите
"Удалить " в появившемся меню.

Удаление объекта datamart



Удаление Datamart не является немедленным и требует нескольких дней для
завершения.

Datamarts предлагает знакомый интерфейс для создания отчетов и доступа к
поддерживаемым действиям с помощью контекстных меню.

Контекстные меню Datamart



В следующей таблице описаны параметры контекстного меню datamart:

Пункт меню Описание параметра

Анализ в Excel Использует существующую возможность анализа в Excel для
автоматически созданного набора данных. Дополнительные сведения об
анализе в Excel

Создать отчет Создание отчета Power BI в режиме DirectQuery. Дополнительные
сведения о начале создания в служба Power BI

Удаление Удаление набора данных из рабочей области. Диалоговое окно
подтверждения уведомляет вас о влиянии действия удаления. Если
действие удаления подтверждено, объект datamart и связанные ниже
элементы будут удалены.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/collaborate-share/service-analyze-in-excel
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/service-get-started#step-1-get-data


Пункт меню Описание параметра

Управление
разрешениями

Позволяет пользователям добавлять других получателей с указанными
разрешениями, аналогично тому, как предоставлять общий доступ к
базовому набору данных или создавать содержимое с данными,
связанными с базовым набором данных.

Журнал
обновлений

Предоставляет журнал действий обновления с длительностью действия и
состоянием.

Переименовать Обновления набор данных и автоматически созданный набор данных с
новым именем.



Пункт меню Описание параметра

Параметры Дополнительные сведения о параметрах datamart

Поделиться Позволяет пользователям совместно использовать datamart для
создания содержимого на основе базового набора данных, созданного
автоматически, и запрашивать соответствующую конечную точку SQL.
Предоставляет доступ к datamart (только для чтения SQL и
автоматически сформированный набор данных) другим пользователям в
организации. Пользователи получают электронное письмо со ссылками
для доступа к странице сведений, где можно найти URL-адрес SQL Server
и получить доступ к автоматически созданному набору данных для
создания отчетов на основе него.

Просмотреть
происхождение

В этом примере показано сквозное происхождение данных из
источников данных в datamart, автоматически созданный набор данных
и другие наборы данных (если таковые есть), созданные на основе
диаграмм данных, вплоть до депортированных, панелей мониторинга и



Пункт меню Описание параметра

приложений.

Параметры Datamart доступны в контекстном меню для данныхmarts. В этом
разделе описаны параметры datamart и их описание. На следующем рисунке
показано меню параметров datamart.

Ниже приведен список параметров, доступных для каждого объекта datamart.

Параметр Подробности

Описание Datamart Позволяет пользователям добавлять сведения о метаданных для
предоставления описательных сведений о datamart.



Параметры Datamart

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/datamarts/media/datamarts-create-reports/datamarts-create-reports-08.png#lightbox


Параметр Подробности

Параметры сервера Конечная точка SQL строка подключения для datamart. Вы
можете использовать строка подключения для создания
подключения к datamart с помощью различных средств, таких
как SSMS.

Учетные данные
источников данных

Позволяет получать сведения об источнике данных и изменять
учетные данные.

Запланировать
обновление

Сведения об обновлении данных для datamart на основе
расписания, определенного пользователем.



Параметр Подробности

Метка
конфиденциальности

Метка конфиденциальности, применяемая к datamart, которая
также распространяется на подчиненный автоматически
созданный набор данных, отчеты и т. д.

Метки конфиденциальности, распространяемые в нижестоящий
набор данных, отчеты не будут выполняться в следующих
сценариях:

Понижение уровня метки конфиденциальности
Определенные элементы, когда метка конфиденциальности
была настроена вручную

В следующей таблице показаны параметры для автоматически созданных наборов
данных. Если эти параметры применяются к автоматически созданному набору
данных, они также применяются к datamart.



Параметр Сведения

Подтверждение и
обнаружение

Запрос на доступ

Q&A

Кэширование
запросов

При использовании datamarts с именованными подключениями применяются
следующие ограничения:

Можно создать только одно облачное подключение определенного пути и
типа, например, можно создать только одно подключение SQL плюс к серверу
или базе данных. Можно создать несколько подключений шлюза.
Невозможно назвать или переименовать облачные источники данных; можно
назвать или переименовать подключения шлюза.

В этой статье приведены примеры данных и инструкции по созданию и
взаимодействию с данными.

В следующих статьях содержатся дополнительные сведения о datamarts и Power BI:

Введение в витрины данных
Общие сведения о диаграммах данных
Анализ данных
Создание отчетов с помощью datamarts
Управление доступом в datamarts
Администрирование Datamart

Дополнительные сведения о потоках данных и преобразовании данных см. в
следующих статьях:

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных

Рекомендации и ограничения datamarts

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/connection-authentication-pqo


Руководство. Формирование и объединение данных в Power BI Desktop

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data


Анализ данных
Статья • 08.09.2023

Вы можете проанализировать данные с помощью нескольких инструментов,
включая редактор Datamart и SQL Редактор запросов среди других. В этой статье
описывается, как анализировать данные с помощью этих средств и рекомендации
по лучшему просмотру необходимых сведений.

Редактор Datamart предоставляет простой визуальный интерфейс для анализа
данных. В следующих разделах содержатся рекомендации по использованию
редактора Datamart для получения аналитических сведений о данных и данных.

После загрузки данных в datamart можно использовать редактор Datamart для
создания запросов для анализа данных. Редактор визуальных запросов можно
использовать для создания запросов без кода.

Существует два способа добраться до редактора визуальных запросов:

В представлении сетки данных создайте новый запрос с помощью кнопки
+Создать запрос на ленте, как показано на следующем рисунке.

Кроме того, можно использовать значок представления конструктора, найденный
в нижней части окна редактора Datamart, показанного на следующем рисунке.

Чтобы создать запрос, перетащите таблицы из обозревателя объектов слева на
холст.

Анализ внутри редактора Datamart

Визуальный запрос



После перетаскивания одной или нескольких таблиц на холст можно использовать
визуальный интерфейс для проектирования запросов. Редактор datamart
использует аналогичный интерфейс представления схемы Power Query, чтобы легко
запрашивать и анализировать данные. Дополнительные сведения о представлении
схемы Power Query.

При работе с визуальным запросом запросы автоматически сохраняются каждые
несколько секунд. Индикатор сохранения, отображаемый на вкладке запроса
внизу, указывает, что ваш запрос сохраняется.

На следующем рисунке показан пример запроса, созданный с помощью редактора
визуальных запросов без кода для получения лучших клиентов по заказам.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/diagram-view


Есть несколько вещей, которые следует учитывать в редакторе визуальных
запросов:

Можно писать только DQL (не DDL или DML)
В настоящее время поддерживается только подмножество операций Power
Query, поддерживающих свертывание запросов.
В настоящее время не удается открыть визуальный запрос в Excel

Sql Редактор запросов предоставляет текстовый редактор для записи запросов с
помощью T-SQL. Чтобы получить доступ к встроенному редактору запросов SQL,
щелкните значок представления редактора SQL, расположенный в нижней части
окна редактора datamart.

Редактор запросов SQL обеспечивает поддержку intellisense, завершения кода,
выделения синтаксиса, анализа и проверки на стороне клиента. После написания
запроса T-SQL нажмите кнопку "Выполнить ", чтобы выполнить запрос. При работе
с SQL-запросом запросы автоматически сохраняются каждые несколько секунд.

SQL Редактор запросов

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/power-query-folding


Индикатор сохранения, отображаемый на вкладке запроса внизу, указывает, что
ваш запрос сохраняется. Предварительный просмотр результатов отображается в
разделе "Результаты". Кнопка "Скачать в Excel " открывает соответствующий
запрос T-SQL в Excel и выполняет запрос, что позволяет просматривать результаты
в Excel. Результаты визуализации позволяют создавать отчеты из результатов
запроса в редакторе sql-запросов.

Есть несколько вещей, которые следует учитывать в редакторе визуальных
запросов:

Можно писать только DQL (не DDL или DML)

Datamarts предоставляют интерфейс SQL DQL (запрос) через собственную среду
разработки, например SSMS или Azure Data Studio. Необходимо запустить
последнюю версию средств и пройти проверку подлинности с помощью Azure
Active Directory или MFA. Процесс входа совпадает с процессом входа в Power BI.

Анализ за пределами редактора



Редактор визуальных запросов без кода и редактор datamart доступны в Power BI
для datamart. Редактор визуальных запросов без кода позволяет пользователям, не
знакомым с языком SQL, а редактор datamart подходит для быстрого мониторинга
базы данных SQL.

Для взаимодействия с запросами, предоставляющего более полную служебную
программу, объединение широкой группы графических инструментов с
множеством расширенных редакторов скриптов, SQL Server Management Studio
(SSMS) и Azure Data Studio (ADS) являются более надежными средами разработки.

Хотя оба интерфейса анализа предлагают обширные среды разработки для
запросов SQL, каждая среда ориентирована на отдельные варианты
использования.

Использование встроенных запросов и внешних
средств SQL

Использование SQL Server Management Studio и Azure
Data Studio



SSMS можно использовать для:

Сложная конфигурация административной или платформы
Управление безопасностью, включая управление пользователями и настройку
функций безопасности
Статистика динамических запросов или статистика клиента

Используйте ADS для:

пользователи macOS и Linux
В основном редактирование или выполнение запросов
Быстрая диаграмма и визуализация результатов набора

Для разработчиков и аналитиков с интерфейсом SQL с помощью SQL Server
Management Studio или Azure Data Studio в качестве расширения для данных Power
BI можно обеспечить более тщательную среду запросов.

Чтобы подключиться к конечной точке SQL datamart с помощью клиентских
инструментов, перейдите на страницу параметров набора данных, выбрав вкладку
Datamarts (предварительная версия) в Power BI. Затем разверните раздел
параметров сервера и скопируйте строка подключения, как показано на
следующем рисунке.

Получение строка подключения T-SQL



Чтобы использовать СРЕДУ SQL Server Management Studio (SSMS), необходимо
использовать SSMS версии 18.0 или более поздней. При открытии СРЕДЫ SQL
Server Management Studio откроется окно Подключение на сервер. Его можно
открыть вручную, выбрав обозреватель объектов Подключение > ядро СУБД>.

После открытия окна Подключение на сервер вставьте строка подключения,
скопированные из предыдущего раздела этой статьи, в поле имени сервера.
Выберите Подключение и перейдите к соответствующим учетным данным для
проверки подлинности. Помните, что поддерживается только проверка
подлинности Azure Active Directory — MFA.

Начало работы с SSMS



После установки подключения обозреватель объектов отображает подключенную
базу данных SQL из соответствующих таблиц и представлений данных, все из
которых готовы к запросу.



Чтобы легко просмотреть данные в таблице, щелкните правой кнопкой мыши
таблицу и выберите пункт "Верхние 1000 строк " в появившемся контекстном
меню. Автоматически созданный запрос возвращает коллекцию результатов,
отображающую первые 1000 строк на основе первичного ключа таблицы.

На следующем рисунке показаны результаты такого запроса.



Чтобы просмотреть столбцы в таблице, разверните таблицу в обозревателе
объектов.

При подключении к datamart с помощью SSMS или других клиентских средств
можно увидеть представления, созданные в схеме модели datamart. Конфигурация
схемы по умолчанию для datamart имеет значение Model.

Datamart отображает две другие роли в качестве администратора и средства
просмотра при подключении с помощью SSMS. Пользователи, добавленные в
рабочую область, в любой из ролей Администратор или участника, добавляются



в роль администратора в datamart. Пользователи, добавленные в роль просмотра
в рабочей области, добавляются в роль просмотра в datamart.

Расширенное свойство isSaaSMetadata , добавленное в datamart, позволяет узнать,
что эти метаданные используются для интерфейса SaaS. Вы можете запросить это
расширенное свойство, как показано ниже:

SQL

Клиенты (например, соединитель SQL) могут считывать связи, запрашивая
табличную функцию, как показано ниже:

SQL

Обратите внимание, что в схеме метаданных существуют связи и представления с
именем relationshipColumns для поддержания связей в datamart. В следующих
таблицах приведено описание каждого из них, в свою очередь:

[метаданные]. [связи]

Имя столбца Тип данных Description

RelationshipId Bigint Уникальный идентификатор связи

Имя Nvarchar(128) Имя связи

FromSchemaName Nvarchar(128) Имя схемы исходной таблицы "From", которая
определена связь.

FromObjectName Nvarchar(128) Имя таблицы и представления "From", из
которого определена связь

ToSchemaName Nvarchar(128) Имя схемы таблицы приемника "To", которая
определена связь

ToObjectName Nvarchar(128) Имя таблицы и представления "К", к которому
определена связь

Метаданные связей

SELECT [name], [value] 
FROM sys.extended_properties 
WHERE [name] = N'isSaaSMetadata'

SELECT * 
FROM [metadata].[fn_relationships]();



Имя столбца Тип данных Description

TypeOfRelationship Tinyint Связь карта inality, возможные значения: 0 – Нет 1
– OneToOne 2 – OneToMany 3 – ManyToOne 4 –
ManyToMany 4 – ManyToMany

SecurityFilteringBehavior Tinyint Указывает, как связи влияют на фильтрацию
данных при вычислении выражений
безопасности на уровне строк. Возможные
значения: 1 — OneDirection 2 — BothDirections 3
— None

IsActive бит Логическое значение, определяющее, является
ли связь активной или неактивной.

RelyOnReferentialIntegrity бит Логическое значение, указывающее, может ли
отношение полагаться на целостность ссылок или
нет.

CrossFilteringBehavior Tinyint Указывает, как связи влияют на фильтрацию
данных. Возможные значения: 1 — OneDirection 2
— BothDirections 3 — Automatic

CreatedAt Дата и время Дата создания связи.

Обновлено datetime Дата изменения связи.

DatamartObjectId Navrchar(32) Уникальный идентификатор datamart

[метаданные]. [relationshipColumns]

Имя столбца Тип данных Description

RelationshipColumnId bigint Уникальный идентификатор столбца связи.

RelationshipId bigint Внешний ключ, ссылайся на ключ RelationshipId в
таблице связей.

FromColumnName Navrchar(128) Имя столбца From

ToColumnName Nvarchar(128) Имя столбца "To"

CreatedAt datetime съел связь.

DatamartObjectId Navrchar(32) Уникальный идентификатор datamart

Вы можете присоединить эти два представления, чтобы получить связи,
добавленные в datamart. Следующий запрос присоединяется к этим
представлениям:



SQL

Визуализация результатов в настоящее время не поддерживает SQL-запросы с
предложением ORDER BY.

В этой статье содержатся сведения об анализе данных в datamarts.

В следующих статьях содержатся дополнительные сведения о datamarts и Power BI:

Введение в витрины данных
Общие сведения о диаграммах данных
Начало работы с datamarts
Создание отчетов с помощью datamarts
Управление доступом в datamarts
Администрирование Datamart

Дополнительные сведения о потоках данных и преобразовании данных см. в
следующих статьях:

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Руководство. Формирование и объединение данных в Power BI Desktop

SELECT
 R.RelationshipId
,R.[Name]
,R.[FromSchemaName]
,R.[FromObjectName]
,C.[FromColumnName]
,R.[ToSchemaName]
,R.[ToObjectName]
,C.[ToColumnName]
FROM [METADATA].[relationships] AS R
JOIN [metadata].[relationshipColumns] AS C
ON R.RelationshipId=C.RelationshipId

Ограничения

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data


Обнаружение данных с помощью
datamarts (предварительная версия)
Статья • 08.09.2023

Вы можете обнаруживать данные через концентратор данных и создавать
повторно используемые и автоматически созданные наборы данных для создания
отчетов различными способами в Power BI. В этой статье описаны различные
способы обнаружения символов данных.

Вы можете просматривать диаграммы данных и связанный с ним автоматически
созданный набор данных в концентраторе данных, что упрощает поиск, изучение и
использование данных.

В концентраторе данных при выборе объекта datamart вы перейдете на страницу
сведений, где можно просмотреть метаданные datamart, поддерживаемые
действия, происхождение и анализ влияния, а также связанные отчеты об этом
datamart.

Автоматически созданный набор данных из datamart ведет себя так же, как и
другие наборы данных в Power BI. Дополнительные сведения см. в статье об
обнаружении данных с помощью концентратора данных

Дополнительные сведения о datamart, просмотре отчетов, просмотре
происхождения или создании отчета на основе набора данных выберите объект
datamart из рекомендуемых диаграмм данных или из диаграмм данных в списке
данных.

Страница отображает сведения о datamart, предоставляет кнопку для создания
отчета, совместного использования datamart, извлечения данных в Excel или
просмотра происхождения. Также отображаются связанные отчеты для
выбранного объекта datamart, если таковые существуют. Вы также можете перейти
к редактору datamart, его параметрам или управлять разрешениями.

Обнаружение диаграмм данных в
концентраторе данных

Сведения о Datamart и связанные отчеты

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/service-data-hub


На странице также показана рабочая область, в которой находится datamart,
состояние подтверждения, время последнего обновления и все примененные
параметры конфиденциальности. Он также отображает конечную точку SQL
datamart строка подключения и описание datamart.

На следующем рисунке показана страница сведений о диаграммах данных.

Вы можете просмотреть происхождение объекта datamart, выбрав Lineage Open
lineage > в меню ленты. В появившемся окне отображается сквозное
представление происхождения, описывающее поток данных из источника данных в
datamart, базовый автоматически созданный набор данных и все подчиненные
элементы, такие как отчеты, панели мониторинга или приложения.

На следующем рисунке показана происхождение объекта datamart.

Чтобы просмотреть все зависимые элементы выбранного объекта datamart,
выберите меню анализа влияния, которое отображается в правой части экрана.





https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/datamarts/media/datamarts-discovery/datamarts-discovery-01.png#lightbox
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Концентратор данных в Power BI Desktop позволяет обнаруживать данные и
наборы данных. После выбора фильтра datamart в списке отображаются маркеры
данных, к которым у вас есть доступ.

На следующем рисунке показано, как выбрать диаграммы данных из меню
домашней ленты концентратора данных в Power BI Desktop.

Концентратор данных отображается в окне в Power BI Desktop, как показано на
следующем экране.

Концентратор данных в Power BI Desktop



Выбор объекта datamart из списка включает кнопку Подключение в окне. Выбор
Подключение с выбранным параметром datamart загружает базовый и
автоматически созданный набор данных datamart, из которого можно начать
создавать отчеты. Выбрав Подключение в конечную точку SQL, вы создаете
динамическое подключение к SQL-строка подключения datamart для чтения
данных и создания отчетов.

В этой статье содержатся сведения о создании отчетов с помощью datamarts.

В следующих статьях содержатся дополнительные сведения о datamarts и Power BI:





Следующие шаги
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Введение в витрины данных
Общий доступ к данным и управление разрешениями
Общие сведения о диаграммах данных
Начало работы с datamarts
Анализ данных
Управление доступом в datamarts
Администрирование Datamart

Дополнительные сведения о потоках данных и преобразовании данных см. в
следующих статьях:

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Руководство. Формирование и объединение данных в Power BI Desktop

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data


Общий доступ к данным и
управление разрешениями
(предварительная версия)
Статья • 08.09.2023

В этой статье описаны способы предоставления пользователям определенного
доступа к данным и управления ими.

После создания datamart вы можете поделиться им для нисходящего потребления
другими пользователями в организации. Совместное использование datamart
позволяет получателю получить доступ к datamart следующим образом:

SQL строка подключения: Подключение к базовому строка подключения SQL
datamart и запросите datamart из клиентских средств SQL.
Автоматически созданный набор данных: создание содержимого на основе
базового набора данных datamart путем предоставления разрешений на
сборку .

Существует несколько способов совместного использования datamart, описанных в
следующих разделах.

В рабочей области выберите параметр "Общий доступ " в контекстном меню
datamart, как показано на следующем рисунке.

Общий доступ к данным для использования

Общий доступ из рабочей области



Чтобы предоставить общий доступ к datamart из концентратора данных, выберите
"Общий доступ " в контекстном меню datamart в концентраторе данных. Этот
общий доступ можно выполнить с любой вкладки в этом окне: все, мои данные,
доверенные в вашей организации или рекомендуемые.

На следующем рисунке показано, как выбрать контекстное меню в центре данных
и выбрать общий доступ.

Общий доступ из концентратора данных



Чтобы предоставить общий доступ к datamart на странице сведений в
концентраторе данных, нажмите кнопку "Общий доступ " на ленте в верхней части
страницы.

На следующем рисунке показана кнопка "Общий доступ " на ленте.

Вы также можете выбрать кнопку "Общий доступ к данным" на самой панели
сведений в центре данных. На следующем рисунке выделена кнопка "Общий
доступ" на панели сведений.

Общий доступ на странице сведений datamart



Независимо от того, каким способом вы хотите предоставить общий доступ к
datamart, появится окно предоставления доступа пользователям, чтобы ввести
имена или адреса электронной почты людей или групп (группы рассылки или
группы безопасности) в организации, с которыми вы хотите предоставить доступ к
datamart.

Вы можете выбрать, могут ли получатели повторно обмениваться данными с
другими пользователями в организации, выбрав поле проверка box рядом с
разрешением получателям совместно использовать этот объект datamart.
Существует возможность разрешить пользователям создавать отчеты Power BI (с
нуля, автоматического создания, отчетов с разбивкой на страницы) в верхней части
набора данных по умолчанию, подключенного к объекту datamart, выбрав
проверка box рядом с набором данных по умолчанию. Оба этих параметра
выбраны по умолчанию.

Вы также можете отправить получателям сообщение, чтобы предоставить больше
контекста, введя сообщение в поле "Добавление сообщения (необязательно) в
окне предоставления доступа к людям".

На следующем рисунке показано окно предоставления доступа пользователям.



Процесс общего доступа к datamart

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/datamarts/media/datamarts-sharing-manage-permissions/datamarts-sharing-manage-permissions-04.png#lightbox


После предоставления доступа получатели получают сообщение электронной
почты о том, что им предоставлен доступ к datamart. Сообщение электронной
почты содержит кнопку "Открыть этот объект datamart", который открывает
страницу сведений datamart .

При открытии ссылки или переходе к общему объекту datamart получатели
отображают строка подключения SQL для подключения к datamart. Пользователи



могут использовать клиентские средства, отличные от Power BI, например SSMS,
для запроса datamart с помощью T-SQL.

На следующем рисунке выделены строка подключения SQL в окне сведений
datamart.

Пользователи могут создавать отчеты с помощью datamart или использовать
анализ в Excel, а также подключаться к набору данных или базовому набору
данных из Power BI Desktop.

На следующем рисунке выделена точка входа отчета в окне сведений datamart.





７ Примечание

Общий доступ к datamart позволяет получателю получить доступ к datamart
для потребления нижестоящего потока и не взаимодействовать с созданием
datamart. Чтобы другие создатели могли совместно работать с datamart,
необходимо предоставить участнику Администратор или участнику доступ к
рабочей области, в которой создается datamart.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/datamarts/media/datamarts-sharing-manage-permissions/datamarts-sharing-manage-permissions-07.png#lightbox
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На странице "Управление разрешениями" отображается список пользователей,
которым предоставлен доступ, назначая роли рабочей области или разрешения
элемента (как описано ранее в этой статье).

Если вы являетесь Администратор или участником, перейдите в рабочую область и
выберите дополнительные параметры, в которых отображается контекстное меню
и выберите пункт "Управление разрешениями".

Для пользователей, которые были предоставлены роли рабочей области,
отображаются соответствующие роли пользователя, роли рабочей области и
разрешения. Администратор и члены Доступ на чтение, запись и повторное
предоставление общего доступа к данным в этой рабочей области. У участников
есть разрешения на чтение и запись . Средства просмотра имеют разрешения на
чтение и могут запрашивать все объекты в datamart. Для пользователей, которым
предоставлен общий доступ к datamart, разрешения элементов, такие как чтение и
повторное использование , предоставляются по умолчанию.

Управление разрешениями
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Вы можете добавить или удалить разрешения с помощью интерфейса управления
разрешениями . Удаление повторного доступа удаляет разрешения повторного
доступа . Удаление доступа удаляет все разрешения элемента и останавливает
общий доступ к datamart указанному пользователю.

В этой статье содержатся сведения о создании отчетов с помощью datamarts.

В следующих статьях содержатся дополнительные сведения о datamarts и Power BI:

Введение в витрины данных
Общий доступ к данным и обнаружение данных с помощью диаграмм данных
Общие сведения о диаграммах данных
Начало работы с datamarts





Следующие шаги
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https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/datamarts/media/datamarts-sharing-manage-permissions/datamarts-sharing-manage-permissions-10.png#lightbox


Анализ данных
Управление доступом в datamarts
Администрирование Datamart

Дополнительные сведения о потоках данных и преобразовании данных см. в
следующих статьях:

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Руководство. Формирование и объединение данных в Power BI Desktop

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data


Создание отчетов с помощью
datamarts
Статья • 08.09.2023

Datamarts позволяет создавать повторно используемые и автоматически
созданные наборы данных для создания отчетов различными способами в Power
BI. В этой статье описаны различные способы использования наборов данных и их
автоматически созданных наборов данных для создания отчетов.

Например, можно установить динамическое подключение к общему набору
данных в служба Power BI и создать множество различных отчетов из одного
набора данных. Вы можете создать идеальную модель данных в Power BI Desktop и
опубликовать ее в служба Power BI. Затем вы и другие пользователи могут
создавать несколько различных отчетов в отдельных PBIX-файлах из этой общей
модели данных и сохранять их в разных рабочих областях.

Расширенные пользователи могут создавать отчеты из datamart с помощью
составной модели или конечной точки SQL.

Отчеты, использующие диаграммы данных, можно создать в любом из следующих
двух средств:

Использование служба Power BI
Использование Power BI Desktop

Давайте рассмотрим, как можно использовать диаграммы данных с каждым, в
свою очередь.

Сценарий 1. В интерфейсе datamart с помощью ленты и главной домашней вкладки
перейдите к кнопке "Создать отчет ". Это обеспечивает собственный быстрый
способ создания отчетов.

При выборе нового отчета откроется вкладка браузера для холста
редактирования отчета в новый отчет , созданный на основе набора данных. При
сохранении нового отчета вам будет предложено выбрать рабочую область, если у
вас есть разрешения на запись для этой рабочей области. Если у вас нет
разрешений на запись или вы являетесь бесплатным пользователем, а набор
данных находится в рабочей области емкости Premium, новый отчет сохраняется в
вашей рабочей области "Моя".

Создание отчетов в служба Power BI



Сценарий 2. Использование автоматически созданного набора данных и меню
действий в рабочей области. В рабочей области Power BI перейдите к
автоматически созданному набору данных и выберите меню "Дополнительно" (...),
чтобы создать отчет в служба Power BI.

При выборе "Дополнительно" откроется холст редактирования отчета в новый
отчет, созданный на основе набора данных. При сохранении нового отчета он
сохраняется в рабочей области, содержащей набор данных, если у вас есть
разрешения на запись в этой рабочей области. Если у вас нет разрешений на
запись или вы являетесь бесплатным пользователем, а набор данных находится в
рабочей области емкости Premium, новый отчет сохраняется в вашей рабочей
области "Моя".

Сценарий 3. Использование автоматически созданного набора данных и страницы
сведений о наборе данных. В списке рабочих областей Power BI выберите имя
автоматически созданного набора данных, чтобы открыть страницу сведений о
наборе данных, где можно найти сведения о наборе данных и просмотреть
связанные отчеты. Вы также можете создать отчет непосредственно на этой
странице. Дополнительные сведения о создании отчета см. в разделе "Сведения о
наборе данных".

В концентраторе данных отображаются диаграммы данных и связанные с ними
автоматически созданные наборы данных. Выберите datamart, чтобы перейти на
страницу сведений datamart, где можно просмотреть метаданные datamart,
поддерживаемые действия, анализ происхождения и влияния, а также связанные
отчеты, созданные из этого datamart. Автоматически созданные наборы данных,
производные от данных, ведут себя так же, как и любой набор данных.

Чтобы найти datamart, начните с концентратора данных. На рисунке ниже показан
концентратор данных в служба Power BI со следующими нумерованными
сведениями:

1. Выберите datamart, чтобы просмотреть страницу сведений о datamart
2. Выберите меню "Дополнительно" (...), чтобы отобразить меню параметров
3. Выберите "Сведения", чтобы просмотреть сводку сведений.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/service-dataset-details-page


Отчеты можно создавать из наборов данных с помощью Power BI Desktop с
помощью динамического подключения к набору данных. Сведения о том, как
сделать подключение, см. в статье о подключении к наборам данных из Power BI
Desktop.

Дополнительные сведения о том, как добавить дополнительные данные или
изменить режим хранения, см. в статье об использовании составных моделей в
Power BI Desktop.

Выполните следующие действия, чтобы подключиться к datamart в Power BI
Desktop:

1. Перейдите к параметрам datamart в рабочей области и скопируйте конечную
точку SQL строка подключения.

2. В Power BI Desktop выберите соединитель SQL Server на ленте или в разделе
"Получить данные".

3. Вставьте строка подключения в диалоговое окно соединителя.
4. Для проверки подлинности выберите учетную запись организации.
5. Проверка подлинности с помощью Azure Active Directory — MFA (аналогично

подключению к Power BI)
6. Нажмите Подключиться.
7. Выберите элементы данных, которые нужно включить или не включить в

набор данных.



Создание отчетов с помощью Power BI
Desktop

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-report-lifecycle-datasets
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/datamarts/media/datamarts-create-reports/datamarts-create-reports-01.png#lightbox


Дополнительные сведения см. в статье о подключении к локальным данным в SQL
Server. Вам не нужно настраивать шлюз с данными для их использования в Power
BI.

В этой статье содержатся сведения о создании отчетов с помощью datamarts.

В следующих статьях содержатся дополнительные сведения о datamarts и Power BI:

Введение в витрины данных
Общие сведения о диаграммах данных
Начало работы с datamarts
Анализ данных
Управление доступом в datamarts
Администрирование Datamart

Дополнительные сведения о потоках данных и преобразовании данных см. в
следующих статьях:

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Руководство. Формирование и объединение данных в Power BI Desktop

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/service-gateway-sql-tutorial
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data


Управление доступом к datamarts
Статья • 08.09.2023

В этой статье описывается управление доступом к даннымmarts, включая
безопасность на уровне строк, правила в Power BI Desktop и способ недоступности
или недоступности данных.

Назначение пользователей различным ролям рабочей области предоставляет
следующие возможности в отношении Datamarts:

Роль рабочей
области

Description

Администратор Предоставляет пользователю разрешения на прием данных через поток
данных, запись SQL и визуальные запросы, а также обновление модели
или набора данных (создание связей, создание мер и т. д.).

Член Предоставляет пользователю разрешения на прием данных через поток
данных, запись SQL и визуальные запросы, а также обновление модели
или набора данных (создание связей, создание мер и т. д.).

Участник Предоставляет пользователю разрешения на прием данных через поток
данных, запись SQL и визуальные запросы, а также обновление модели
или набора данных (создание связей, создание мер и т. д.).

Зритель Предоставляет пользователю разрешения на запись SQL и визуальных
запросов и доступ к представлению модели в режиме только для
чтения. Дополнительные сведения см. в разделе "Ограничения средства
просмотра".

Роль просмотра — это более ограниченная роль по сравнению с другими ролями
рабочей области. Помимо меньшего количества разрешений SQL,
предоставленных зрителям, существуют дополнительные действия, которые они
ограничиваются выполнением.

Компонент Ограничение

Параметры Средства просмотра имеют доступ только для чтения, поэтому они
не могут переименовать datamart, добавить описание или изменить

Роли рабочей области

Ограничения средства просмотра



Компонент Ограничение

метку конфиденциальности.

Представление
модели

Средства просмотра имеют режим только для чтения в
представлении модели.

Выполнение
запросов

Средства просмотра не имеют полных возможностей DML/DDL,
если они не предоставлены специально. Средства просмотра могут
считывать данные с помощью инструкции SELECT в редакторе
запросов SQL и использовать все средства на панели инструментов
в редакторе визуальных запросов. Средства просмотра также могут
считывать данные из Power BI Desktop и других клиентских средств
SQL.

Analyze in Excel
(Анализ в Excel)

У зрителей нет разрешения на анализ в Excel.

Обновление набора
данных вручную

Средства просмотра не могут вручную обновить набор данных по
умолчанию, к которому подключен datamart.

Создание меры У зрителей нет разрешения на создание мер.

Представление
происхождения

У зрителей нет доступа к чтению диаграммы представления
происхождения.

Предоставление
общего доступа и
управление
разрешениями

У зрителей нет разрешения на совместное использование данных с
другими пользователями.

Создание отчета Средства просмотра не имеют доступа к созданию содержимого в
рабочей области и поэтому не могут создавать отчеты на основе
datamart.

Безопасность на уровне строк (RLS) может использоваться для ограничения
доступа к данным для указанных пользователей в datamart. Фильтры ограничивают
доступ к данным на уровне строк и могут определять фильтры в ролях. В служба
Power BI члены рабочей области имеют доступ к диаграммам данных в рабочей
области, и RLS не ограничивает такой доступ к данным.

Вы можете настроить RLS для datamarts в редакторе Datamart. Настроенные RLS в
datamarts автоматически применяются к подчиненным элементам, включая
автоматически созданные наборы данных и отчеты.

Безопасность на уровне строк



Чтобы определить роли RLS, выполните следующие действия.

1. Откройте datamart и выберите " Управление ролями " на ленте.

2. Создайте новые роли RLS с помощью окна параметров безопасности строк.
Вы можете определить сочетание фильтров в таблицах и выбрать "Сохранить
", чтобы сохранить роль.

７ Примечание

Datamarts используют расширенный редактор безопасности на уровне строк,
что означает, что не все фильтры безопасности на уровне строк,
поддерживаемые в Power BI, можно определить. Ограничения включают
выражения, которые сегодня можно определить только с помощью DAX,
включая динамические правила, такие как USERNAME() или
USERPRINCIPALNAME(). Чтобы определить роли с помощью этих фильтров,
можно использовать редактор DAX.

Определение ролей и правил безопасности на уровне
строк (RLS) для Datamarts



3. После сохранения роли нажмите кнопку "Назначить " для добавления
пользователей в роль. После назначения нажмите кнопку "Сохранить ", чтобы
сохранить назначения ролей и закрыть модальные параметры RLS.

Чтобы проверить созданные роли, выполните следующие действия.

1. Нажмите кнопку "Вид как" на ленте.

2. Выберите роль, которую необходимо проверить, выбрав поле проверка для
роли, а затем нажмите кнопку "ОК".



3. В представлении данных показан доступ к выбранной роли.

Чтобы отменить изменения доступ, снова нажмите кнопку "Вид как" на ленте и
нажмите кнопку "Нет".

Datamart может пометить как недоступный объект datamart при возникновении
одной из следующих ситуаций.

Ситуация 1. Когда рабочая область "Премиум" изменяется с "Премиум" на
"Премиум", все переменные данных в этой рабочей области становятся
недоступными. Редактор Datamart становится недоступным и ниже используется
datamart и автоматически созданных наборов данных блокируется. Пользователи
или администраторы должны обновить рабочую область до исходной емкости
Premium для восстановления данных.

Ситуация 2. Когда поток данных обновляет набор данных и связанный набор
данных, но из-за системной блокировки обновления набора данных или набора
данных ожидается, объект datamart становится недоступным. Редактор Datamart

Как данныемарты становятся недоступными



недоступен, когда datamart переходит в недоступное состояние. Действие
повторите попытку , показанное на следующем рисунке, позволяет пользователям
активировать синхронизацию между потоком данных, datamart и набором данных.
Для выполнения запрошенного действия может потребоваться несколько минут,
но можно продолжить потребление ниже.

Ситуация 3. Когда рабочая область Premium переносится в другую емкость
Premium в другом регионе, datamart станет недоступной с ошибкой: "Не удается
открыть datamart, так как регион рабочей области изменился. Чтобы открыть
datamart, повторно подключите рабочую область к региону, подключенной при
создании datamart". Это поведение выполняется путем разработки, так как регион,
в котором были созданы диаграммы данных, должен быть регионом, в котором
находится рабочая область, и миграции не поддерживаются.

В этой статье содержатся сведения об управлении доступом к даннымmarts.

В следующих статьях содержатся дополнительные сведения о datamarts и Power BI:

Введение в витрины данных
Общие сведения о диаграммах данных
Начало работы с datamarts
Анализ данных
Создание отчетов с помощью datamarts
Администрирование Datamart

Дополнительные сведения о потоках данных и преобразовании данных см. в
следующих статьях:

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Руководство. Формирование и объединение данных в Power BI Desktop

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data


Администратор устование данных
Статья • 08.09.2023

Вы можете администрировать использование и параметры для datamarts так же,
как и другие аспекты Power BI. В этой статье описывается и объясняется, как
администрировать данные и где найти параметры.

Администраторы Power BI могут включить или отключить создание datamart для
всей организации или для определенных групп безопасности, используя параметр,
найденный на портале администрирования Power BI, как показано на следующем
рисунке.

На портале администрирования Power BI список данных можно просмотреть
вместе со всеми другими элементами Power BI в любой рабочей области, как
показано на следующем рисунке.

Включение диаграмм данных на портале
администрирования

Отслеживание данных



Существующие API администратора Power BI для получения сведений о рабочей
области также работают для datamarts, таких как GetGroupsAs Администратор и
API сканера рабочих областей. Такие API позволяют вам, как администратору
служба Power BI, получать метаданные меток данных вместе с другими сведениями
об элементах Power BI, чтобы отслеживать использование рабочей области и
создавать соответствующие отчеты.

Администраторы Power BI могут выполнять аудит операций datamart из Центра
Администратор Microsoft 365. Операции аудита, поддерживаемые в datamarts,
являются следующими:

Создание
Переименовать
Обновить
Удаление
Refresh
Представление

Чтобы получить журналы аудита, выполните следующие действия.

Просмотр журналов аудита и событий действий



1. Войдите на портал администрирования Power BI от имени администратора и
перейдите к журналам аудита.

2. В разделе журналов аудита нажмите кнопку, чтобы перейти в Центр
Администратор Microsoft 365

3. Получение событий аудита путем применения критериев поиска.

4. Экспорт журналов аудита и применение фильтра для операций datamart.

Администратор istrator может экспортировать события действий в datamarts с
помощью существующих поддерживаемых ИНТЕРФЕЙСов REST API. В следующих
статьях содержатся сведения об API:

Администратор — получение событий действий — REST API (REST API Power BI
Power BI)
Отслеживание действий пользователей в Power BI

Использование REST API для событий действий

https://learn.microsoft.com/ru-ru/rest/api/power-bi/admin/get-activity-events
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/admin/service-admin-auditing


Использование ЦП Datamart бесплатно во время предварительной версии,
включая данные и запросы к конечным точкам SQL datamart. Сообщается об
использовании автоматического набора данных для регулирования и
автомасштабирования. Чтобы избежать возникновения затрат в течение
предварительного периода, рассмотрите возможность использования рабочей
области пробной версии premium на пользователя (PPU).

При использовании datamarts следует учитывать следующие ограничения:

В настоящее время данные не поддерживаются в следующих номерах SKU
Power BI: EM1/EM2 и EM3.
Datamarts недоступны в рабочих областях, привязанных к учетной записи
хранения Azure Data Lake 2-го поколения.
Datamarts недоступны в национальных или государственных облаках.
Операции извлечения, преобразования и загрузки Datamart в настоящее
время могут выполняться только в течение 24 часов.
Datamarts в настоящее время официально поддерживают объемы данных до
100 ГБ.
В настоящее время коды данных не поддерживают тип данных валюты, и
такие типы данных преобразуются в float.
Источники данных за виртуальной сетью или с помощью частных ссылок в
настоящее время не могут использоваться с данными; для обхода этого
ограничения можно использовать локальный шлюз данных.
Datamarts используют порт 1948 для подключения к конечной точке SQL.
Порт 1433 должен быть открыт для работы datamarts.
Datamarts поддерживает только Microsoft Azure Active Directory (Azure AD) и не
поддерживает управляемые удостоверения или субъекты-службы в
настоящее время.
Начиная с февраля 2023 года данныеmarts поддерживают любой клиент SQL.
В настоящее время данные не доступны в следующих регионах Azure:

Центральная Швеция и южная часть
Индия (запад)
Центральная часть ОАЭ
Западная Япония

Datamarts поддерживаются во всех других регионах Azure.

Использование емкости и отчеты

Рекомендации и ограничения



Соединители Datamart в рабочих областях Premium

Некоторые соединители не поддерживаются для таблиц данных (или потоков
данных) в рабочих областях Premium. При использовании неподдерживаемого
соединителя может появиться следующая ошибка: Expression.Error: импорт "<имя
соединителя"> не соответствует экспорту. Вы пропустили ссылку на модуль?

Следующие соединители не поддерживаются для потоков данных и данных в
рабочих областях Premium:

Компоновщик
Actian
AmazonAthena
AmazonOpenSearchService
BI Подключение or
DataVirtuality
DenodoForPowerBI
Exasol
Литейного
Indexima
IRIS
JethroODBC
Kyligence
MariaDB
MarkLogicODBC
OpenSearchProject
QubolePresto
SingleStoreODBC
StarburstPresto
TibcoTdv

Использование предыдущего списка соединителей с потоками данных или
диаграммами данных поддерживается только для рабочих областей, которые не
являются премиумом.

В этой статье содержатся сведения об управлении данными.

В следующих статьях содержатся дополнительные сведения о datamarts и Power BI:

Введение в витрины данных

Следующие шаги



Общие сведения о диаграммах данных
Начало работы с datamarts
Анализ данных
Создание отчетов с помощью datamarts
Управление доступом в datamarts

Дополнительные сведения о потоках данных и преобразовании данных см. в
следующих статьях:

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Руководство. Формирование и объединение данных в Power BI Desktop

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data


Введение в потоки данных и
самостоятельную подготовку данных
Статья • 08.09.2023

Так как объем данных продолжает расти, поэтому проблема переупорядочения
этих данных в хорошо сформированную, действимую информацию. Мы хотим,
чтобы данные, готовые для аналитики, заполняли визуальные элементы, отчеты и
панели мониторинга, чтобы мы могли быстро превратить объемы данных в
полезные аналитические сведения. С помощью самостоятельной подготовки
данных для больших данных в Power BI можно перейти от данных к аналитике
Power BI с помощью нескольких действий.

 Совет

Вы также можете попробовать поток данных 2-го поколения в Фабрике
данных в Microsoft Fabric— решение для аналитики для предприятий.
Microsoft Fabric охватывает все, от перемещения данных до обработки и
анализа данных в режиме реального времени, бизнес-аналитики и отчетности.
Узнайте, как бесплатно запустить новую пробную версию .

Когда следует использовать потоки данных

https://learn.microsoft.com/ru-ru/fabric/data-factory/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/fabric/get-started/microsoft-fabric-overview
https://learn.microsoft.com/ru-ru/fabric/get-started/fabric-trial


Потоки данных предназначены для поддержки следующих сценариев:

Создайте логику повторного использования преобразования, которую можно
использовать во многих наборах данных и отчетах в Power BI. Потоки данных
повышают повторное использование базовых элементов данных,
предотвращая необходимость создания отдельных подключений к облачным
или локальным источникам данных.

Сохраняйте данные в собственном хранилище Azure Data Lake 2-го
поколения, что позволяет предоставлять их другим службам Azure за
пределами Power BI.

Создайте один источник истины, курируемый из необработанных данных с
помощью стандартных отраслевых определений, которые могут работать с
другими службами и продуктами в Power Platform. Поощряйте их, удаляя
доступ аналитиков к базовым источникам данных.

Повышение безопасности в базовых источниках данных путем
предоставления данных создателям отчетов в потоках данных. Этот подход
позволяет ограничить доступ к базовым источникам данных, уменьшая
нагрузку на исходные системы, и дает администраторам более точное
управление операциями обновления данных.

Если вы хотите работать с большими объемами данных и выполнять ETL в
большом масштабе, потоки данных с помощью Power BI Premium
масштабируется более эффективно и обеспечивают большую гибкость.
Потоки данных поддерживают широкий спектр облачных и локальных
источников.

Вы можете использовать Power BI Desktop и служба Power BI с потоками данных
для создания наборов данных, отчетов, панелей мониторинга и приложений,
использующих общую модель данных. Из этих ресурсов вы можете получить
подробные сведения о бизнес-действиях. Планирование обновления потока
данных управляется непосредственно из рабочей области, в которой был создан
поток данных, как и наборы данных.

７ Примечание

Потоки данных могут быть недоступны в служба Power BI для всех клиентов
DoD для государственных организаций США. Дополнительные сведения о
доступных функциях и которые не доступны, см. в статье о доступности
функций Power BI для клиентов государственных организаций США.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-govus-overview#power-bi-feature-availability


В этой статье представлен обзор подготовки данных самообслуживания для
больших данных в Power BI, а также множество способов его использования.

Дополнительные сведения о потоках данных и Power BI см. в следующих статьях.

Создание потока данных
Настройка и использование потока данных
Настройка хранилища потока данных для использования Azure Data Lake 2-го
поколения
Функции потоков данных уровня "Премиум"
ИИ с потоками данных
Рекомендации и ограничения, касающиеся потоков данных
Рекомендации по потокам данных
Сценарии использования Power BI: самостоятельная подготовка данных

Для получения дополнительной информации о Common Data Model вы можете
прочитать ее обзорную статью:

Common Data Model — обзор

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/powerbi-implementation-planning-usage-scenario-self-service-data-preparation
https://learn.microsoft.com/ru-ru/powerapps/common-data-model/overview


Создание потока данных
Статья • 23.03.2023

Поток данных — это коллекция таблиц, которые создаются и администрируются в
рабочих областях в службе Power BI. Таблица — это набор столбцов, используемых
для хранения данных, аналогично таблице в базе данных. Вы можете добавлять и
изменять таблицы в потоке данных, а также управлять расписаниями обновления
данных непосредственно из рабочей области, в которой был создан поток данных.

Чтобы создать поток данных, запустите служба Power BI в браузере, а затем
выберите рабочую область (потоки данных недоступны в my-workspace в служба
Power BI) в области навигации слева, как показано на следующем экране. Вы также
можете создать рабочую область для создания потока данных.

Существует несколько способов создания или построения на основе нового потока
данных:

Создание потока данных с помощью определения новых таблиц
Создание потока данных с помощью связанных таблиц
Создание потока данных с помощью папки CDM
Создание потока данных с помощью импорта и экспорта

В следующих разделах все эти способы создания потока данных рассматриваются
более подробно.



С помощью параметра "Определение новых таблиц" можно определить новую
таблицу и подключиться к новому источнику данных.

При выборе источника данных вам нужно указать параметры подключения, в том
числе учетную запись для подключения к источнику данных, как показано на
следующем рисунке.

７ Примечание

Потоки данных могут создаваться пользователями в рабочей области Premium,
пользователями с лицензией Pro и пользователями с лицензией Premium на
пользователя (PPU).

Создание потока данных с помощью
определения новых таблиц



https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/dataflows/media/dataflows-create/create-connectors.png#lightbox


Подключившись, вы сможете выбрать данные, используемые для таблицы. При
выборе данных и источника Power BI повторно подключается к источнику данных.
При повторном подключении данные в потоке данных обновляются с той
частотой, которую вы выберете позже в процессе установки.

Выбрав данные для использования в таблице, можно использовать редактор
потока данных для формирования или преобразования данных в формат,



необходимый для использования в потоке данных.

Создание потока данных с помощью связанных таблиц позволяет ссылаться на
существующую таблицу, определенную в другом потоке данных, только для чтения.
В следующем списке описаны некоторые причины, по которым вы можете
выбрать этот подход.

Для многократного использования таблицы в нескольких потоках данных,
таких как таблица дат или статическая таблица подстановок, следует создать
таблицу один раз, а затем ссылаться на нее в других потоках данных.

Чтобы не создавать несколько обновлений для источника данных,
рекомендуется использовать связанные таблицы для хранения данных и
работы в качестве кэша. Это позволяет каждому последующему потребителю
использовать таблицу, уменьшая нагрузку на базовый источник данных.

Если необходимо объединить две таблицы.

Создание потока данных с помощью вычисляемой таблицы позволяет ссылаться на
связанную таблицу и выполнять над ней операции только для записи. В результате
формируется новая таблица, которая является частью потока данных. Существует
два способа преобразования связанной таблицы в вычисленную таблицу. Вы
можете создать новый запрос на основе операции слияния. Если вы хотите
изменить или преобразовать таблицу, можно создать ссылку или дубликат
таблицы.

Создание потока данных с помощью
связанных таблиц

７ Примечание

Связанные таблицы доступны только в Power BI Premium.

Создание потока данных с помощью
вычисляемой таблицы

Создание вычисляемых таблиц



После создания потока данных со списком таблиц можно выполнять вычисления
для этих таблиц. В средстве разработки потоков данных службы Power BI выберите
действие Изменение таблиц, затем щелкните правой кнопкой мыши ту таблицу, на
основе которой вы намерены создать вычисляемую таблицу, т. е. по которой
будете выполнять вычисления. В контекстном меню выберите Ссылка. Чтобы
таблицу можно было назначить вычисляемой, должен быть установлен флажок
Включить загрузку, как показано на рисунке ниже. Щелкните таблицу правой
кнопкой мыши, чтобы отобразить контекстное меню.

Установив флажок Включить загрузку, вы создаете новую таблицу, источником для
которой будет исходная таблица. Значок сменится на значок вычисляемой
сущности, как показано на следующем рисунке.



Любое преобразование, выполняемое для новой таблицы, использует те данные,
которые уже находятся в хранилище потока данных Power BI. Это означает, что
запрос не будет выполняться к внешнему источнику данных, из которого были
импортированы данные, например к данным, полученным из базы данных SQL.
Вместо этого запрос выполняется к данным, которые находятся в хранилище
потока данных.

Примеры вариантов использования

Какие преобразования можно выполнять с вычисляемых таблиц? Любое
преобразование, которое обычно указывается с помощью пользовательского
интерфейса преобразования в Power BI или редакторе M, поддерживается при
выполнении вычислений в хранилище.

Рассмотрим следующий пример: у вас есть таблица Account (Учетная запись),
которая содержит необработанные данные для всех клиентов из подписки
Dynamics 365. Также у вас есть необработанные данные ServiceCalls из центра
поддержки по всем обращениям в службу поддержки, которые выполнялись для
другой учетной записи за каждый день года.

Предположим, вы хотите обогатить таблицу Account данными из ServiceCalls.
Сначала вам следует агрегировать данные из ServiceCalls, чтобы вычислить число
обращений в службу поддержки, которые выполнялись для каждой учетной записи
в течение последнего года.



После этого следует объединить таблицу Account с таблицей ServiceCallsAggregated,
чтобы вычислить обогащенную таблицу Account.

После этого вы увидите результаты, представленные на следующем рисунке как
EnrichedAccount.



Вот и все — преобразование выполняется по данным в потоке данных, которые
хранятся в подписке Power BI Premium, а не по исходным данным.

Создание потока данных из папки CDM позволяет ссылаться на таблицу,
написанную другим приложением в формате Common Data Model (CDM). Вам
будет предложено указать полный путь к файлу формата CDM, хранящейся в ADLS
2-го поколения.



７ Примечание

Вычисляемые таблицы доступны только по подписке Premium.

Создание потока данных с помощью папки
CDM

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/dataflows/media/dataflows-create/computed-entity-step-5.png#lightbox


В следующем списке приведены несколько ограничений для создания потоков
данных из папок CDM:

Учетная запись ADLS 2-го поколения должна иметь соответствующие
разрешения, чтобы PBI могло получить доступ к файлу.

Пользователь, пытающийся создать поток данных, должен быть доступен
учетной записи ADLS 2-го поколения.

URL-адрес должен быть прямым путем к ФАЙЛу JSON и использовать
конечную точку ADLS 2-го поколения; blob.core не поддерживается (пример:
https://myaccount.dfs.core.windows.net/filesystem/path/model.json )

Создание потока данных с помощью импорта и экспорта позволяет импортировать
поток данных из файла. Это средство полезно, если вы хотите сохранить копию
потока данных в автономном режиме или переместить поток данных из одной
рабочей области в другую.

Создание потока данных с помощью
импорта и экспорта

https://myaccount.dfs.core.windows.net/filesystem/path/model.json


Чтобы экспортировать поток данных, выберите созданный поток данных и
щелкните пункт меню Дополнительно (многоточие), чтобы развернуть параметры,
а затем выберите пункт Экспорт JSON. Вам будет предложено начать скачивание
потока данных, представленного в формате CDM.

Чтобы импортировать поток данных, выберите поле "Импорт" и отправьте файл.
Power BI создает поток данных и позволяет сохранять поток данных как есть или
выполнять другие преобразования.

Помещая данные в поток данных, можно использовать Power BI Desktop и служба
Power BI для создания наборов данных, отчетов, панелей мониторинга и
приложений. Эти новые ресурсы позволяют получить ценные сведения о вашей
бизнес-деятельности. В следующих статьях содержатся более подробные сведения
о типичных сценариях применения потоков данных.

Вводные сведения о потоках данных и самостоятельной подготовке данных
Настройка и использование потока данных
Настройка хранилища потоков данных для использования Azure Data Lake 2-
го поколения

Дальнейшие действия



Функции потоков данных уровня "Премиум"
ИИ с потоками данных
Рекомендации и ограничения, касающиеся потоков данных
Рекомендации по потокам данных



Настройка и использование потока
данных
Статья • 20.07.2023

С помощью потоков данных можно объединять данные из нескольких источников
и подготавливать эти данные для моделирования. При каждом создании потока
данных вам будет предложено обновить данные для потока данных. Обновление
потока данных требуется, прежде чем его можно будет использовать в наборе
данных в Power BI Desktop или ссылаться как на связанную или вычисленную
таблицу.

Чтобы настроить обновление потока данных, выберите Дополнительные
параметры (многоточие) и выберите Параметры.

７ Примечание

Потоки данных недоступны в служба Power BI для клиентов Из
государственных организаций США. Дополнительные сведения о том, какие
функции доступны, а какие нет, см. в статье Доступность функций Power BI
для государственных организаций США.

Настройка потока данных

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-govus-overview#power-bi-feature-availability


В разделе Параметры доступно множество параметров для потока данных, как
описано в следующих разделах.



Назначение владельцем. Если вы не являетесь владельцем потока данных,
многие из этих параметров будут отключены. Чтобы стать владельцем потока
данных, выберите Принять, чтобы получить контроль. Вам будет предложено
ввести учетные данные, чтобы убедиться, что у вас есть необходимый уровень
доступа.

Подключение шлюза. В этом разделе можно выбрать, использует ли поток
данных шлюз, и выбрать, какой шлюз используется. Если вы указали шлюз в
процессе редактирования потока данных, при получении права владения
может потребоваться обновить учетные данные с помощью параметра
изменить поток данных.

Учетные данные источника данных: В этом разделе вы выбираете
используемые учетные данные и можете изменить способ проверки
подлинности в источнике данных.

Метка конфиденциальности: Здесь можно определить чувствительность
данных в потоке данных. Дополнительные сведения о метках
конфиденциальности см. в статье Применение меток конфиденциальности в
Power BI.

Запланированное обновление: Здесь можно определить время суток, в
течение суток, в течение суток, когда будет обновляться выбранный поток
данных. Поток данных можно обновлять с той же периодичностью, что и
набор данных.

Расширенные параметры подсистемы вычислений: Здесь можно
определить, хранится ли поток данных в подсистеме вычислений. Подсистема
вычислений позволяет последующим потокам данных, которые ссылаются на
этот поток данных, выполнять слияния, соединения и другие преобразования
быстрее, чем в противном случае. Оно также позволяет выполнять
DirectQuery в потоке данных. Значение Вкл. означает, что поток данных всегда
поддерживается в режиме DirectQuery, и все ссылки работают должным
образом. Выбор оптимизированного означает, что подсистема используется
только при наличии ссылки на этот поток данных. Значение Выкл. отключает
ядро вычислений и возможность DirectQuery для этого потока данных.

Одобрение: Вы можете определить, является ли поток данных
сертифицированным или повышенным.

７ Примечание

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-security-apply-data-sensitivity-labels


Потоки данных работают как стандартные блоки, располагаемые один поверх
другого. Предположим, что у вас есть поток данных с именем Необработанные
данные и связанная таблица Преобразованные данные, которая содержит
связанную таблицу с потоком необработанных данных . Когда запускается
обновление расписания для потока необработанных данных , по завершении
запускается любой поток данных, ссылающийся на него. При этом создается
эффект цепочки обновлений, что позволяет избежать необходимости планировать
потоки данных вручную. Существует несколько нюансов, которые следует
учитывать при обновлении связанных таблиц.

Связанная таблица активируется обновлением только в том случае, если она
существует в той же рабочей области.

Связанная таблица будет заблокирована для редактирования в случае
обновления исходной таблицы или отмены обновления исходной таблицы.
Если не удается обновить какие-либо потоки данных в цепочке ссылок, все
потоки данных будут возвращены к старым данным (обновления потока
данных являются транзакционными в рабочей области).

При активации в результате завершения обновления источника обновляются
только таблицы, на которые имеются ссылки. Чтобы запланировать
обновление всех таблиц, необходимо также задать расписание обновления
для связанной таблицы. Во избежание двойного обновления не следует
задавать расписание обновления для связанных потоков данных.

Отмена обновления. В отличие от наборов данных, потоки данных поддерживают
возможность отмены обновления. Если обновление выполняется в течение

Пользователи с лицензией Pro или Premium на пользователя (PPU) могут
создавать поток данных в рабочей области Premium.

Ｕ Внимание!

При удалении рабочей области, содержащей потоки данных, также удаляются
все потоки данных в этой рабочей области. Даже если восстановление
рабочей области возможно, вы не сможете восстановить удаленные потоки
данных напрямую или через поддержку майкрософт.

Обновление потока данных



длительного времени, можно выбрать Дополнительные параметры (многоточие
рядом с потоком данных), а затем нажать кнопку Отменить обновление.

Добавочное обновление (только премиум) Потоки данных также можно
настроить на добавочное обновление. Для этого выберите поток данных, который
вы хотите настроить для добавочного обновления, а затем щелкните значок
Добавочное обновление .

При настройке добавочного обновления в поток данных добавляются параметры
для указания диапазона дат. Подробные сведения о настройке добавочного
обновления см. в статье Использование добавочного обновления с потоками
данных.

При некоторых обстоятельствах не следует задавать добавочное обновление.

Связанные таблицы не должны использовать добавочное обновление, если
они ссылаются на поток данных. Потоки данных не поддерживают
свертывание запросов (даже если таблица включена в DirectQuery).

Наборы данных, ссылающиеся на потоки данных, не должны использовать
добавочное обновление. Обновления потоков данных, как правило, являются
производительными, поэтому добавочные обновления не должны быть
обязательными. Если применение обновления занимает слишком много
времени, рекомендуется использовать ядро вычислений или режим
DirectQuery.

Существует три способа использования потока данных.

Создайте связанную таблицу из потока данных, чтобы позволить другому
автору потока данных использовать данные.

Создайте набор данных из потока данных, чтобы позволить пользователю
использовать данные для создания отчетов.

Создайте подключение из внешних средств, которые могут считывать данные
из формата CDM (Common Data Model).

Использование потока данных

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/incremental-refresh


Использование из Power BI Desktop Чтобы использовать поток данных, откройте
Power BI Desktop и выберите Потоки данных Power BI в раскрывающемся списке
Получение данных.

Выберите поток данных и таблицы, к которым необходимо подключиться.

７ Примечание

Соединитель потоков данных Power BI использует набор учетных данных,
отличный от набора текущего вошедшего в систему пользователя. Это
предназначено для поддержки пользователей с несколькими клиентами.

７ Примечание

Можно подключаться к любому потоку данных или таблице независимо от
того, в какой рабочей области они находятся, а также вне зависимости от того,



Если доступен режим DirectQuery, вам предложено выбрать способ подключения к
таблицам: с помощью DirectQuery или импорта.

В режиме DirectQuery можно быстро опрашивать крупномасштабные наборы
данных в локальной среде. Однако больше нельзя выполнять какие-либо
преобразования.

Функция импорта позволяет переносить данные в Power BI и требует обновления
набора данных независимо от потока данных.

были ли они определены в рабочей области Premium или в другой рабочей
области.

Дальнейшие действия



Дополнительные сведения о потоках данных и Power BI вы можете получить в
следующих статьях.

Вводные сведения о потоках данных и самостоятельной подготовке данных
Создание потока данных
Настройка хранилища потоков данных для использования Azure Data Lake 2-
го поколения
Функции потоков данных уровня "Премиум"
ИИ с потоками данных
Рекомендации и ограничения, касающиеся потоков данных
Рекомендации по потокам данных



Настройка рабочих нагрузок потока
данных Power BI Premium
Статья • 08.09.2023

Рабочие нагрузки потока данных можно создать в подписке Power BI Premium.
Power BI использует концепцию рабочих нагрузок для описания содержимого
класса Premium. Рабочие нагрузки включают наборы данных, отчеты с разбивкой
на страницы, потоки данных и ИИ. Рабочая нагрузка потоков данных позволяет
использовать самостоятельную подготовку данных для приема, преобразования,
интеграции и обогащения данных. Потоки данных Power BI Premium управляются
на портале Администратор.

В следующих разделах описывается, как включить потоки данных в организации,
как уточнить их параметры в емкости Premium и рекомендации по общему
использованию.

Первое требование использования потоков данных в подписке Power BI Premium
— включение создания и использования потоков данных для вашей организации.
На портале Администратор выберите "Клиент Параметры" и переключите
ползунок в разделе "Включено", как показано на следующем рисунке.

После включения рабочей нагрузки потоков данных она настраивается с
параметрами по умолчанию. Вам может потребоваться настроить эти параметры

Включение потоков данных в Power BI
Premium



по мере их соответствия. Далее мы рассмотрим, где эти параметры живут,
описываются и помогут вам понять, когда может потребоваться изменить значения
для оптимизации производительности потока данных.

После включения потоков данных можно использовать портал Администратор для
изменения или уточнения, создания потоков данных и использования ресурсов в
подписке Power BI Premium. Power BI Premium не требует изменения параметров
памяти. Память в Power BI Premium автоматически управляется базовой системой.
Ниже показано, как настроить параметры потока данных.

1. На портале Администратор выберите параметры клиента, чтобы
перечислить все созданные емкости. Выберите емкость для управления
параметрами.

Уточнение параметров потока данных в
Premium



2. Емкость Power BI Premium отражает ресурсы, доступные для потоков данных.
Размер емкости можно изменить, нажав кнопку "Изменить размер ", как
показано на следующем рисунке.

Рабочие нагрузки Power BI Premium используют виртуальные ядра для быстрого
выполнения запросов в различных типах рабочих нагрузок. Емкости и номера SKU
включают диаграмму, которая иллюстрирует текущие спецификации для каждого
из доступных предложений рабочей нагрузки. Емкости A3 и выше могут

Номера SKU емкости Premium — увеличение масштаба
оборудования

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-premium-what-is#capacities-and-skus


воспользоваться преимуществами вычислительного ядра, поэтому, когда вы хотите
использовать расширенный вычислительный модуль, запустите его.

Расширенный вычислительный модуль — это подсистема , которая может ускорить
запросы. Power BI использует подсистему вычислений для обработки запросов и
операций обновления. Улучшенная подсистема вычислений — это улучшение по
сравнению со стандартным механизмом и работает путем загрузки данных в кэш
SQL и использования SQL для ускорения преобразования таблиц, операций
обновления и включения подключения DirectQuery. При настройке включено или
оптимизировано для вычисляемых сущностей, если бизнес-логика позволяет ей,
Power BI использует SQL для ускорения производительности. Наличие подсистемы
On также обеспечивает подключение DirectQuery. Убедитесь, что использование
потока данных правильно использует расширенный вычислительный модуль.
Пользователи могут настроить расширенный вычислительный механизм,
оптимизированный или отключенный на основе потока данных.

В этом разделе приведены рекомендации по общим сценариям при
использовании рабочих нагрузок потока данных с Power BI Premium.

Время медленного обновления обычно является проблемой параллелизма. Чтобы
просмотреть следующие параметры, выполните следующие действия.

1. Ключевым понятием медленного времени обновления является характер
подготовки данных. Каждый раз, когда вы можете оптимизировать время
медленного обновления, используя преимущества источника данных,
фактически выполняя подготовку и выполнение логики запроса заранее, это
необходимо сделать. В частности, при использовании реляционной базы
данных, например SQL в качестве источника, проверьте, можно ли запустить
исходный запрос в источнике и использовать этот исходный запрос для

Расширенная подсистема вычислений — возможность
повышения производительности

７ Примечание

Расширенный вычислительный модуль еще недоступен во всех регионах.

Руководство по общим сценариям

Время медленного обновления



исходного потока данных извлечения для источника данных. Если вы не
можете использовать собственный запрос в исходной системе, выполните
операции, которые подсистема потоков данных может сложить в источник
данных.

2. Оцените время распространения обновления в одной емкости. Операции
обновления — это процесс, требующий значительных вычислений. Используя
аналогию нашего ресторана, распространение времени обновления сродни
ограничению количества гостей в вашем ресторане. Так же, как рестораны
запланируют гостей и планируют для емкости, вы также хотите рассмотреть
возможность обновления операций во время, когда использование не
находится на полном пике. Это может пройти долгий путь к сокращению
нагрузки на емкость.

Если действия, описанные в этом разделе, не предоставляют нужную степень
параллелизма, рассмотрите возможность обновления емкости до более высокого
номера SKU. Затем выполните предыдущие шаги в этой последовательности еще
раз.

Выполните следующие действия, чтобы рабочие нагрузки могли активировать
подсистему вычислений и всегда повысить производительность:

Для вычисляемых и связанных сущностей в одной рабочей области:

1. Чтобы получить данные в хранилище как можно быстрее, используйте
фильтры только в том случае, если они снижают общий размер набора
данных. Рекомендуется сохранить логику преобразования отдельно от этого
шага и разрешить подсистеме сосредоточиться на первоначальном сборе
ингредиентов. Затем отделите преобразование и бизнес-логику в отдельном
потоке данных в той же рабочей области с помощью связанных или
вычисляемых сущностей; это позволяет подсистеме активировать и ускорить
вычисления. Ваша логика должна быть подготовлена отдельно, прежде чем
она сможет воспользоваться преимуществами вычислительной подсистемы.

2. Убедитесь, что вы выполняете операции, которые сворачивать, например
слиянием, соединениями, преобразованием и другими.

3. Создание потоков данных в рамках опубликованных рекомендаций и
ограничений.

Использование подсистемы вычислений для
повышения производительности

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/power-query-folding
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/power-query-folding#transformations-that-can-achieve-folding


Вы также можете использовать DirectQuery.

Выполните следующие действия при изучении сценариев, в которых подсистема
вычислений включена, но вы видите более низкую производительность:

1. Ограничить вычисляемые и связанные сущности, которые существуют в
рабочей области.

2. При первоначальном обновлении с включенным подсистемой вычислений
данные записываются в озере и кэше. Это двойное запись означает, что эти
обновления будут медленнее.

3. Если у вас есть связывание потока данных с несколькими потоками данных,
убедитесь, что вы планируете обновление исходных потоков данных, чтобы
они не обновлялись одновременно.

Дополнительные сведения о потоках данных и Power BI см. в следующих статьях.

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Создание потока данных
Настройка и использование потока данных
Настройка хранилища потока данных для использования Azure Data Lake 2-го
поколения
ИИ с потоками данных
Рекомендации и ограничения, касающиеся потоков данных

Подсистема вычислений включена, но
производительность замедляется

Следующие шаги



Настройка хранилища потоков
данных для использования Azure Data
Lake 2-го поколения
Статья • 14.04.2023

Данные, используемые в Power BI, хранятся во внутренней памяти,
предоставляемой Power BI по умолчанию. С помощью интеграции потоков данных
и Azure Data Lake Storage 2-го поколения (ADLS 2-го поколения) вы можете хранить
свои потоки данных в корпоративной учетной записи Azure Data Lake Storage 2-го
поколения. По сути, эта функция позволяет использовать собственное хранилище в
потоках данных Power BI и установить подключение на уровне клиента или
рабочей области.

После подключения потока данных Power BI настраивает и сохраняет ссылку,
поэтому теперь можно читать и записывать данные в собственное хранилище ADLS
2-го поколения. Power BI хранит данные в формате общей модели данных (CDM),
который записывает метаданные о данных в дополнение к фактическим данным,
созданным самим потоком данных. Эта функция открывает множество мощных
возможностей и позволяет вашим данным и связанным метаданным в формате
CDM теперь обслуживать сценарии расширяемости, автоматизации, мониторинга и
резервного копирования. Когда вы делаете эти данные доступными и широко
доступными в вашей среде, это позволит вам демократизировать аналитические
сведения и данные, созданные в вашей организации. Кроме того, вы можете
создавать дополнительные решения с широким спектром сложности. Ваши
решения могут быть пользовательскими приложениями и решениями с
поддержкой CDM в Power Platform, Azure, а также решениями, доступными через
экосистемы партнеров и независимых поставщиков программного обеспечения
(ISV). Вы также можете создать приложение для чтения CSV-файла. Теперь
инженеры данных, специалисты по обработке и анализу данных и аналитики могут
использовать и повторно использовать общий набор данных, проверенный в ADLS
2-го поколения.

Причины использования подключения к
рабочей области ADLS 2-го поколения или
клиенту



Существует два способа настройки хранилища ADLS 2-го поколения: можно
использовать клиент, которому назначена учетная запись ADLS 2-го поколения,
или перевести собственное хранилище ADLS 2-го поколения на уровень рабочей
области.

Чтобы использовать собственную учетную запись ADLS 2-го поколения,
необходимо иметь разрешение владельца на уровне учетной записи
хранения. Разрешения на уровне группы ресурсов или подписки не будут
работать. Если вы являетесь администратором, вам по-прежнему необходимо
назначить себе разрешение владельца. В настоящее время учетные записи
хранения ADLS 2-го поколения, защищенные брандмауэром, не
поддерживаются.

Учетная запись хранения должна быть создана с включенным иерархическим
пространством имен (HNS).

Учетная запись хранения должна быть создана в том же клиенте Azure Active
Directory (Azure AD), что и клиент Power BI.

Пользователь должен иметь роль владельца данных BLOB-объектов
хранилища, роль читателя данных BLOB-объектов хранилища и роль
владельца на уровне учетной записи хранения (область должен быть этим
ресурсом, а не наследуемым). Синхронизация любых примененных изменений
ролей может занять несколько минут и должна синхронизироваться перед
выполнением следующих действий в служба Power BI.

Регион клиента рабочей области Power BI должен совпадать с регионом
учетной записи хранения.

Для защиты конечных точек требуется TLS версии 1.2 или более поздней. Веб-
браузеры и другие клиентские приложения, использующие TLS версии ниже
1.2, не смогут установить подключение.

Присоединение потока данных к ADLS 2-го поколения за многофакторной
проверкой подлинности (MFA) не поддерживается.

Наконец, вы можете подключиться к любой ADLS 2-го поколения с портала
Администратор, но при подключении напрямую к рабочей области перед
подключением необходимо убедиться, что в рабочей области нет потоков
данных.

Предварительные условия

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/role-based-access-control/built-in-roles#owner
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/storage/blobs/create-data-lake-storage-account
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/admin/service-admin-where-is-my-tenant-located#how-to-find-the-default-region-for-your-organization
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/admin/service-admin-portal-azure-connections#workspace-level-storage-permissions


В следующей таблице описаны разрешения для ADLS и для Power BI, необходимые
для ADLS 2-го поколения и Power BI.

Действие Разрешения
ADLS

Минимальные
разрешения
Power BI

Подключение ADLS 2-го поколения к клиенту Power BI Владелец Администратор
Power BI

Подключение ADLS 2-го поколения к рабочей области Владелец Администратор
рабочей области

Создание потоков данных Power BI с записью обратно
в подключенную учетную запись ADLS

Неприменимо Участник рабочей
области

Использование потока данных Power BI Неприменимо Средство
просмотра
рабочей области

Перейдите к рабочей области, в которой нет потоков данных. Выберите
Параметры рабочей области. Перейдите на вкладку Подключения Azure , а затем
выберите раздел Хранилище .

７ Примечание

Использование собственного хранилища (Azure Data Lake 2-го поколения)
недоступно в служба Power BI для клиентов GCC для государственных
организаций США. Дополнительные сведения о том, какие функции доступны,
а какие нет, см. в статье Доступность функций Power BI для клиентов из
государственных организаций США.

Подключение к Azure Data Lake 2-го
поколения на уровне рабочей области

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-govus-overview#power-bi-feature-availability


Если администратор уже настроил в клиенте учетную запись хранения ADLS 2-го
поколения, отображается параметр Использовать подключение к Azure по
умолчанию. Имеются две возможности.

Использовать настроенную в клиенте учетную запись ADLS 2-го поколения,
установив флажок Использовать подключение к Azure по умолчанию или
нажать кнопку Подключиться к Azure, чтобы указать новую учетную запись
хранения Azure.

При нажатии кнопки Подключиться к Azure Power BI извлекает список подписок
Azure, к которым у вас есть доступ. Заполните раскрывающийся список. Затем
выберите действительную подписку Azure, группу ресурсов и учетную запись
хранения с включенным параметром иерархического пространства имен, который
является флагом ADLS 2-го поколения. Личная учетная запись, используемый для
подключения к Azure, используется только один раз, чтобы установить начальное
подключение и предоставить учетной записи служба Power BI права на чтение и
запись данных, после чего исходная учетная запись пользователя больше не нужна
для поддержания подключения.



Выбрав выбранный вариант, нажмите кнопку Сохранить , и вы успешно
подключили рабочую область к собственной учетной записи ADLS 2-го поколения.
Power BI автоматически настраивает учетную запись хранения с необходимыми
разрешениями и настраивает файловую систему Power BI, в которую будут
записываться данные. На этом этапе данные каждого потока данных в этой
рабочей области будут записываться непосредственно в эту файловую систему,
которую можно использовать с другими службами Azure. Теперь у вас есть единый
источник для всех данных организации или отдела.



Настройка подключений Azure — это необязательный параметр с
дополнительными свойствами, которые можно задать.

Хранилище уровня клиента, которое позволяет задать значение по
умолчанию и (или)
Хранилище уровня рабочей области, которое позволяет указывать
подключение для каждой рабочей области.

При необходимости можно настроить хранилище на уровне клиента, если вы
хотите использовать только централизованное озеро данных или хотите, чтобы это
хранилище было вариантом по умолчанию. Мы не начинаем автоматически с
использованием значения по умолчанию, чтобы обеспечить гибкость в
конфигурации, поэтому вы можете гибко настраивать рабочие области,
использующие это подключение, по своему выбору. При настройке в клиенте
учетной записи ADLS 2-го поколения потребуется настроить каждую рабочую
область для использования этого параметра по умолчанию.

Кроме того, можно настроить разрешения хранилища уровня рабочей области в
виде отдельного параметра, что обеспечивает полную гибкость для задания
конкретной учетной записи ADLS 2-го поколения для каждой рабочей области.

Подведем итог: если допускаются разрешения хранилища уровня клиента и уровня
рабочей области, администраторы рабочих областей при необходимости могут
использовать подключение ADLS по умолчанию или настроить другую учетную
запись хранения отдельно от используемой по умолчанию. Если хранилище
клиента не задано, администраторы рабочей области могут при необходимости
настроить учетные записи ADLS в рабочей области по рабочей области. Наконец,
если выбрано хранилище на уровне клиента и хранилище на уровне рабочей
области запрещено, администраторы рабочей области могут при необходимости
настроить свои потоки данных для использования этого подключения.

В учетной записи хранения ADLS 2-го поколения все потоки данных хранятся в
контейнере powerbi файловой системы.

Структура контейнера powerbi выглядит следующим образом: <workspace
name>/<dataflow name>/model.json , <workspace name>/<dataflow

Конфигурация подключений Azure

Структура и формат для подключений к
рабочей области ADLS 2-го поколения



name>/model.json.snapshots/<all snapshots>  и <workspace name>/<dataflow
name>/<table name>/<tablesnapshots>

Расположение, в котором потоки данных хранят данные в иерархии папок для
ADLS 2-го поколения, совпадает с расположением рабочей области в общей
емкости или емкости Premium.

В следующем примере используется таблица Orders примера Northwind Odata.

На предыдущем рисунке:

Model.json — это последняя версия потока данных.
Model.json.snapshots — это все предыдущие версии потока данных. Этот
журнал полезен, если вам нужна предыдущая версия гибридного приложения
или добавочные параметры.
Имя таблицы — это папка, содержащая полученные данные после
завершения обновления потока данных.

Мы записываем данные только в эту учетную запись хранения и не удаляем
данные. Поэтому даже после отключения мы не удаляем из учетной записи ADLS,
поэтому все файлы, упомянутые в предыдущем списке, по-прежнему сохраняются.

７ Примечание

Потоки данных позволяют связывать или ссылаться на таблицы в других
потоках данных. В таких потоках данных файл model.json может ссылаться на
другой файл model.json другого потока данных в той же или другой рабочей
области.

Расширяемость для подключений к рабочей
области ADLS 2-го поколения



Если вы подключаете ADLS 2-го поколения к Power BI, это действие можно
выполнить на уровне рабочей области или клиента. У вас должен быть
соответствующий уровень доступа. Дополнительные сведения см. в разделе
Предварительные требования.

Структура хранения соответствует формату Common Data Model. Дополнительные
сведения о структуре хранилища и CDM см. в статье Что такое структура
хранилища для аналитических потоков данных и Использование модели общих
данных для оптимизации Azure Data Lake Storage 2-го поколения.

После правильной настройки данные и метаданные будут в вашем элементе
управления. Многие приложения знают о CDM, и данные можно расширить с
помощью Azure, PowerApps и PowerAutomate. Вы также можете использовать
сторонние экосистемы, соблюдая формат или считывая необработанные данные.

Чтобы удалить подключение на уровне рабочей области, сначала необходимо
убедиться, что в рабочей области удалены все потоки данных. После удаления всех
потоков данных выберите Отключить в параметрах рабочей области. То же самое
относится и к клиенту, но прежде чем отключиться на уровне клиента, необходимо
убедиться, что все рабочие области также отключены от учетной записи хранения
клиента.

На портале администрирования в разделе Потоки данных можно отключить
доступ пользователей к этой функции и запретить администраторам рабочих
областей использовать их собственное хранилище Azure.

После настройки хранилища потоков данных для использования Azure Data Lake 2-
го поколения невозможно автоматически отменить изменения. Процесс возврата к
использованию управляемого хранилища Power BI выполняется вручную.

Чтобы отменить изменения миграцию, выполненную в 2-е поколение, необходимо
удалить потоки данных и повторно создать их в той же рабочей области. Затем, так

Отключение Azure Data Lake 2-го поколения
от рабочей области или клиента

Отключение Azure Data Lake 2-го поколения

Восстановление Azure Data Lake 2-го
поколения

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/what-is-the-cdm-storage-structure-for-analytical-dataflows
https://learn.microsoft.com/ru-ru/common-data-model/data-lake


как мы не удаляем данные из ADLS 2-го поколения, перейдите к самому ресурсу и
очистите данные. Это действие включает в себя следующие действия.

1. Экспортируйте копию потока данных из Power BI. Или скопируйте файл
model.json. Файл model.json хранится в ADLS.

2. Удалите потоки данных.

3. Отключите ADLS.

4. Повторно создайте потоки данных с помощью импорта. Данные добавочного
обновления (если применимо) необходимо удалить перед импортом. Это
действие можно выполнить, удалив соответствующие секции в файле
model.json.

5. Настройте политики добавочного обновления и повторного создания.

В этом документе рассматриваются подключения к потокам данных ADLS 2-го
поколения, а не соединитель ADLS 2-го поколения Power BI. Работу с соединителем
ADLS 2-го следует считать отдельным, возможно, дополнительным сценарием.
Соединитель ADLS использует ADLS в качестве источника данных. Таким образом,
использование Power Query Online для запроса к этим данным не обязательно
должно быть в формате CDM, это может быть любой формат данных, который
хочет клиент. Дополнительные сведения см. в разделе Azure Data Lake Storage 2-го
поколения.

Дополнительные сведения о потоках данных и Power BI вы можете получить в
следующих статьях.

Вводные сведения о потоках данных и самостоятельной подготовке данных
Создание потока данных
Настройка и использование потока данных
Функции потоков данных уровня "Премиум"
ИИ с потоками данных
Рекомендации и ограничения, касающиеся потоков данных
Рекомендации по потокам данных

Подключение к данным с помощью
соединителя ADLS 2-го поколения

Дальнейшие действия

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/connectors/datalakestorage


Функции потоков данных уровня
"Премиум"
Статья • 08.09.2023

Потоки данных поддерживаются для пользователей Power BI Pro, Premium на
пользователя (PPU) и Power BI Premium. Некоторые функции доступны только с
подпиской Power BI Premium (которая является лицензией уровня Premium или
PPU). В этой статье описаны и подробно описаны функции PPU и premium и их
использование.

Следующие функции доступны только в подписке на емкость Power BI Premium
(PPU или premium):

Расширенный вычислительный модуль
DirectQuery
Вычисляемых сущностей
Связанные сущности
Добавочное обновление

В следующих разделах подробно описаны все эти функции.

７ Примечание

Потоки данных недоступны в служба Power BI для клиентов DoD для
государственных организаций США. Дополнительные сведения о доступных
функциях и которые не доступны, см. в статье о доступности функций Power
BI для клиентов государственных организаций США.

） Важно!

Эта статья относится к первому поколению потоков данных (1-го поколения) и
не применяется ко второму поколению потоков данных (2-го поколения),
которые доступны в Microsoft Fabric (предварительная версия).
Дополнительные сведения см. в статье "Получение из потоков данных
поколения 1 в потоки данных 2-го поколения".

Расширенный подсистема вычислений

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-govus-overview#power-bi-feature-availability
https://learn.microsoft.com/ru-ru/fabric/data-factory/dataflows-gen2-overview


Расширенный вычислительный механизм в Power BI позволяет подписчикам Power
BI Premium использовать свою емкость для оптимизации использования потоков
данных. Использование расширенного подсистемы вычислений обеспечивает
следующие преимущества:

Значительно сокращает время обновления, необходимое для длительных
операций ETL (извлечение, преобразование, загрузка) для вычисляемых
сущностей, таких как выполнение соединений, отдельных, фильтров и
группирования по.
Выполняет запросы DirectQuery по сущностям.

В Power BI Premium расширенный вычислительный модуль настраивается отдельно
для каждого потока данных. Выбрать один из трех конфигураций:

Отключен

Оптимизировано (по умолчанию) — расширенная подсистема вычислений
отключена. Он автоматически включается, когда таблица в потоке данных
ссылается на другую таблицу или когда поток данных подключен к другому
потоку данных в той же рабочей области.

Вкл.

Чтобы изменить параметр по умолчанию и включить расширенный
вычислительный модуль, выполните следующие действия.

７ Примечание

Процессы проверки и обновления информируют потоки данных схемы

модели. Чтобы задать схему таблиц самостоятельно, используйте

Редактор Power Query и задайте типы данных.
Эта функция доступна во всех кластерах Power BI, кроме WABI-INDIA-

CENTRAL-A-PRIMARY

Включение расширенного вычислительного модуля

） Важно!

Расширенный вычислительный модуль работает только для емкостей A3 или
более крупных емкостей Power BI.



1. В рабочей области рядом с потоком данных, для которого нужно изменить
параметры, выберите "Дополнительные параметры".

2. В меню "Дополнительные параметры потока данных" выберите Параметры.

3. Разверните параметры расширенного вычислительного ядра.



4. В параметрах расширенного вычислительного ядра нажмите кнопку "Вкл." и
нажмите кнопку "Применить".

После включения расширенного вычислительного модуля вернитесь к потокам
данных и вы увидите улучшение производительности в любой вычисляемой
таблице, которая выполняет сложные операции, такие как соединения или группы
по операциям для потоков данных, созданных из существующих связанных
сущностей в той же емкости.

Чтобы лучше использовать подсистему вычислений, разделите этап ETL на два
отдельных потока данных следующим образом:

Поток данных 1 . Этот поток данных должен принимать только все
необходимые данные из источника данных.
Поток данных 2 . Выполнение всех операций ETL в этом втором потоке
данных, но убедитесь, что вы ссылаетесь на поток данных 1, который должен
находиться в одной емкости. Кроме того, необходимо выполнить операции,
которые могут сначала сложить: фильтр, группировать по, отличаться,

Использование расширенного подсистемы
вычислений



присоединиться). И выполните эти операции перед любой другой операцией,
чтобы убедиться, что подсистема вычислений используется.

Вопрос. Я включил расширенный вычислительный модуль, но мои обновления
медленнее. Почему?

Ответ. Если включить расширенный вычислительный модуль, существует два
возможных объяснения, которые могут привести к более медленному времени
обновления:

Если расширенный вычислительный модуль включен, для правильной работы
требуется некоторая память. Таким образом, объем памяти, доступный для
выполнения обновления, уменьшается и, следовательно, увеличивает
вероятность очередей обновлений. Это увеличение уменьшает количество
потоков данных, которые могут одновременно обновляться. Чтобы устранить
эту проблему, при включении расширенных вычислений увеличьте объем
памяти, назначенный потокам данных, чтобы убедиться, что память, доступная
для параллельных обновлений потока данных, остается той же.

Другая причина, по которой может возникнуть более медленное обновление,
заключается в том, что подсистема вычислений работает только над
существующими сущностями. Если поток данных ссылается на источник
данных, который не является потоком данных, вы не увидите улучшения. В
некоторых сценариях больших данных не будет увеличиваться
производительность, так как начальное чтение из источника данных будет
медленнее, так как данные необходимо передать в расширенный
вычислительный механизм.

Вопрос. Я не вижу переключения расширенного вычислительного модуля.
Почему?

Ответ. Расширенный вычислительный механизм выпускается на этапах для
регионов по всему миру, но пока не доступен в каждом регионе.

Вопрос. Каковы поддерживаемые типы данных для подсистемы вычислений?

Ответ. Расширенный вычислительный модуль и потоки данных в настоящее время
поддерживают следующие типы данных. Если поток данных не использует один из
следующих типов данных, во время обновления возникает ошибка:

Дата/время

Общие вопросы и ответы



Десятичное число
Текст
Целое число
Дата/часовой пояс
Истина/ложь
Дата
Time

Вы можете использовать DirectQuery для подключения непосредственно к потокам
данных и таким образом подключаться непосредственно к потоку данных без
необходимости импортировать свои данные.

Использование DirectQuery с потоками данных позволяет улучшить процессы
Power BI и потоков данных:

Избегайте отдельных расписаний обновления. DirectQuery подключается
непосредственно к потоку данных, удаляя необходимость создания
импортированного набора данных. Таким образом, использование
DirectQuery с потоками данных означает, что вам больше не нужны отдельные
расписания обновления для потока данных и набора данных, чтобы
убедиться, что данные синхронизированы.

Фильтрация данных — DirectQuery полезна для работы с отфильтрованным
представлением данных внутри потока данных. DirectQuery можно
использовать с подсистемой вычислений для фильтрации данных потока
данных и работы с отфильтрованным подмножеством. Фильтрация данных
позволяет работать с меньшим и более управляемым подмножеством данных
в потоке данных.

Использование DirectQuery с потоками данных доступно в Power BI Desktop.

Существуют необходимые условия для использования DirectQuery с потоками
данных:

Поток данных должен находиться в рабочей области с поддержкой Power BI
Premium.

Использование DirectQuery с потоками
данных в Power BI

Использование DirectQuery для потоков данных



Подсистема вычислений должна быть включена.

Дополнительные сведения о DirectQuery с потоками данных см. в статье
Использование DirectQuery с потоками данных.

Чтобы обеспечить доступность потока данных для доступа DirectQuery,
расширенный вычислительный модуль должен находиться в оптимизированном
состоянии. Чтобы включить DirectQuery для потоков данных, задайте для нового
параметра расширенных параметров подсистемы вычислений значение "Вкл.".

После применения этого параметра обновите поток данных, чтобы оптимизация
вступила в силу.

Существует несколько известных ограничений с DirectQuery и потоками данных:

Составные и смешанные модели с источниками данных DirectQuery в
настоящее время не поддерживаются.

Большие потоки данных могут столкнуться с проблемами времени ожидания
при просмотре визуализаций. Большие потоки данных, которые возникают с
проблемами времени ожидания, должны использовать режим импорта.

В параметрах источника данных соединитель потока данных будет отображать
недопустимые учетные данные, если вы используете DirectQuery. Это
предупреждение не влияет на поведение, и набор данных будет работать
правильно.

При использовании потоков данных с подпиской Power BI Premium можно
выполнять вычисления в хранилище. Эта функция позволяет выполнять

Включение DirectQuery для потоков данных

Рекомендации и ограничения для DirectQuery

Вычисляемых сущностей



вычисления существующих потоков данных и возвращать результаты,
позволяющие сосредоточиться на создании отчетов и аналитике.

Для выполнения вычислений в хранилище сначала необходимо создать поток
данных и перенести данные в хранилище потоков данных Power BI. После создания
потока данных, содержащего данные, можно создать вычисляемые сущности,
которые являются сущностями, выполняющими вычисления в хранилище.

При работе с потоками данных, созданными в учетной записи Azure Data Lake
Storage 2-го поколения организации, связанные сущности и вычислительные
сущности работают правильно, если сущности находятся в той же учетной
записи хранения.

В качестве рекомендации при вычислении данных, присоединенных к локальным и
облачным данным, создайте новый поток данных для каждого источника (один для
локальной среды и один для облака), а затем создайте третий поток данных для
слияния или вычисления по этим двум источникам данных.

Вы можете ссылаться на существующие потоки данных с помощью связанных
сущностей с подпиской Power BI Premium, что позволяет выполнять вычисления
для этих сущностей с помощью вычисляемых сущностей или создавать таблицу
"один источник истины", которую можно повторно использовать в нескольких
потоках данных.

Рекомендации и ограничения вычислительных
сущностей

Связанные сущности



Потоки данных можно задать для обновления постепенно, чтобы избежать
необходимости извлекать все данные при каждом обновлении. Для этого выберите
поток данных, а затем щелкните значок добавочного обновления.

Параметр добавочного обновления добавляет параметры в поток данных, чтобы
указать диапазон дат. Подробные сведения о настройке добавочного обновления
см. в разделе"Использование добавочного обновления с потоками данных".

Не устанавливайте поток данных для добавочного обновления в следующих
ситуациях:

Связанные сущности не должны использовать добавочное обновление, если
они ссылаются на поток данных.

Дополнительные сведения о потоках данных и Power BI см. в следующих статьях.

Добавочное обновление

Рекомендации по настройке добавочного обновления

Следующие шаги

Рекомендации по потокам данных

Настройка рабочих нагрузок потока данных Power BI Premium

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных

Создание потока данных

Настройка и использование потока данных

Настройка хранилища потока данных для использования Azure Data Lake 2-го
поколения

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/incremental-refresh


ИИ с потоками данных

Рекомендации и ограничения, касающиеся потоков данных

Сценарии использования Power BI: самостоятельная подготовка данных

Сценарии использования Power BI: расширенная подготовка данных

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/powerbi-implementation-planning-usage-scenario-self-service-data-preparation
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/powerbi-implementation-planning-usage-scenario-advanced-data-preparation


ИИ с потоками данных
Статья • 08.09.2023

В этой статье показано, как использовать искусственный интеллект (ИИ) с потоками
данных. В этой статье рассматриваются следующие вопросы:

Службы Cognitive Services
Автоматизированное машинное обучение
Интеграция машинного обучения Azure

С помощью Cognitive Services в Power BI можно применять различные алгоритмы,
отличные от Azure Cognitive Services  , чтобы обогатить данные в подготовке
данных самообслуживания для потоков данных.

Службы, поддерживаемые сегодня, — это анализ тональности, извлечение
ключевых фраз, обнаружение языка и теги изображений. Преобразования
выполняются в служба Power BI и не требуют подписки Azure Cognitive Services. Для
этой функции требуется Power BI Premium.

Когнитивные службы поддерживаются для узлов емкости Premium EM2, A2 или P1
и других узлов с дополнительными ресурсами. Службы Cognitive Services также
доступны с лицензией Premium на пользователя (PPU). Отдельная рабочая нагрузка
искусственного интеллекта в емкости используется для запуска когнитивных служб.
Прежде чем использовать когнитивные службы в Power BI, рабочая нагрузка ИИ
должна быть включена в параметрах емкости портала Администратор. Вы можете
включить рабочую нагрузку ИИ в разделе рабочих нагрузок и определить
максимальный объем памяти, которую вы хотите использовать. Рекомендуемое
ограничение памяти — 20 %. Превышение этого ограничения приводит к
замедлению запроса.

Cognitive Services в Power BI

Включение функций ИИ

https://azure.microsoft.com/services/cognitive-services/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/cognitive-services/text-analytics/how-tos/text-analytics-how-to-sentiment-analysis
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/cognitive-services/text-analytics/how-tos/text-analytics-how-to-keyword-extraction
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/cognitive-services/computer-vision/concept-tagging-images


Преобразования Cognitive Services являются частью самостоятельной подготовки
данных для потоков  данных. Чтобы обогатить данные с помощью Cognitive
Services, начните с редактирования потока данных.

Нажмите кнопку Аналитика ИИ на верхней ленте Редактор Power Query.

Начало работы с Cognitive Services в Power BI

https://powerbi.microsoft.com/blog/introducing-power-bi-data-prep-wtih-dataflows/


Во всплывающем окне выберите функцию, которую вы хотите использовать, и
данные, которые необходимо преобразовать. В этом примере оценивается
тональность столбца, содержащего текст проверки.

LanguageISOCode — это необязательный вход для указания языка текста. В этом
столбце ожидается iso-код. Столбец можно использовать в качестве входных
данных для LanguageISOCode или использовать статический столбец. В этом
примере язык указывается как английский (en) для всего столбца. Если этот столбец
не задан, Power BI автоматически обнаруживает язык перед применением функции.
Затем нажмите кнопку "Вызвать".



После вызова функции результат добавляется в таблицу в виде нового столбца.
Преобразование также добавляется в качестве примененного шага в запросе.

Если функция возвращает несколько выходных столбцов, вызов функции
добавляет новый столбец со строкой нескольких выходных столбцов.

Используйте параметр развертывания для добавления одного или обоих значений
в качестве столбцов в данные.



В этом разделе описываются доступные функции в Cognitive Services в Power BI.

Функция обнаружения языка оценивает текстовые входные данные, а для каждого
столбца возвращает имя языка и идентификатор ISO. Эта функция полезна для
столбцов данных, которые собирают произвольный текст, где язык неизвестен.
Функция ожидает данные в текстовом формате в качестве входных данных.

Анализ текста распознает до 120 языков. Дополнительные сведения см. в статье
"Что такое обнаружение языка в Службе Cognitive Service Azure для языка".

Функция извлечения ключевых фраз оценивает неструктурированный текст, а для
каждого текстового столбца возвращает список ключевых фраз. Функция требует
текстового столбца в качестве входных данных и принимает необязательные
входные данные для LanguageISOCode. Дополнительные сведения см. в разделе "
Начало работы".

Извлечение ключевых фраз лучше всего работает, когда вы даете больше
фрагментов текста для работы, напротив анализа тональности. Анализ тональности
лучше работает на небольших блоках текста. Для получения наилучших

Доступные функции

Распознавание языка

Извлечение ключевых фраз

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/cognitive-services/text-analytics/text-analytics-supported-languages


результатов обеих операций советуем реструктуризировать входные данные
соответствующим образом.

Функция оценки тональности оценивает ввод текста и возвращает оценку
тональности для каждого документа в диапазоне от 0 (отрицательное) до 1
(положительное). Эта функция полезна для выявления положительных и
отрицательных тональности в социальных сетях, отзывах клиентов и обсуждениях
форумов.

Анализ текста использует алгоритм классификации машинного обучения для
создания оценки тональности от 0 до 1. Оценки ближе к 1 указывают
положительные настроения. Оценки ближе к 0 указывают отрицательные
тональности. Модель предварительно обучена обширным текстом с ассоциациями
тональности. В настоящее время невозможно предоставить собственные
обучающие данные. Модель использует сочетание техник во время анализа текста,
включая обработку текста, анализа частей речи, размещения слов и связи между
словами. Дополнительные сведения об алгоритме см. в Машинное обучение и
Анализ текста.

Анализ тональности выполняется для всего входного столбца, а не для извлечения
тональности для определенной таблицы в тексте. На практике имеется тенденция
повышения оценки точности, когда документы содержат одно или два
предложения, а не большой блок текста. Во время этапа оценки объективности
модель определяет, является ли входной столбец цельным или содержит
тональность. Входной столбец, который в основном не выполняется до фразы
обнаружения тональности, что приводит к оценке 0,50 без дополнительной
обработки. Для входных столбцов, продолжающихся в конвейере, следующий этап
создает оценку больше или меньше 0,50 в зависимости от степени тональности,
обнаруженной в входном столбце.

В настоящий момент анализ тональности поддерживает английский, немецкий,
испанский и французский языки. Другие языки находятся на этапе
предварительной версии. Дополнительные сведения см. в статье "Что такое
обнаружение языка в Службе Cognitive Service Azure для языка".

Функция "Изображения тегов" возвращает теги на основе более чем 2000
узнаваемых объектов, живых существ, пейзажей и действий. Если теги

Оценка тональности

Изображения тегов

https://learn.microsoft.com/ru-ru/archive/blogs/machinelearning/machine-learning-and-text-analytics
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/cognitive-services/text-analytics/text-analytics-supported-languages


неоднозначны или не являются общими знаниями, выходные данные
предоставляют "подсказки", чтобы уточнить смысл тега в контексте известного
параметра. Теги не организованы как таксономия, и иерархии наследования не
существуют. Коллекция тегов содержимого формирует основу для "описания"
изображения, отображаемого на понятном для пользователя языке и
отформатированного в полные предложения.

После загрузки изображения или указав его URL-адрес, алгоритмы компьютерного
зрения выводят теги, в зависимости от объектов, живых существ и действий,
указанных на изображении. Добавление тегов не ограничивается основным
предметом, например человеком на переднем плане, но также включает параметр
(внутри помещения или снаружи), мебель, инструменты, растения, животных,
аксессуары, гаджеты и т. д.

Для этой функции требуется URL-адрес изображения или столбец abase-64 в
качестве входных данных. В настоящее время тег изображения поддерживает
английский, испанский, японский, португальский и упрощенный китайский.
Дополнительные сведения см. в разделе "Интерфейс ComputerVision".

Автоматизированное машинное обучение (AutoML) для потоков данных позволяет
бизнес-аналитикам обучать, проверять и вызывать модели машинного обучения
непосредственно в Power BI. Он включает простой интерфейс для создания новой
модели машинного обучения, в которой аналитики могут использовать их потоки
данных для указания входных данных для обучения модели. Служба автоматически
извлекает наиболее важные функции, выбирает соответствующий алгоритм и
настраивает и проверяет модель машинного обучения. После обучения модели
Power BI автоматически создает отчет о производительности, включающий
результаты проверки. Затем модель можно вызвать для любых новых или
обновленных данных в потоке данных.

Автоматизированное машинное обучение в
Power BI

https://learn.microsoft.com/ru-ru/java/api/com.microsoft.azure.cognitiveservices.vision.computervision.computervision.tagimage#azure-java-stable


Автоматизированное машинное обучение доступно только для потоков данных,
размещенных в емкостях Power BI Premium и Embedded.

Потоки данных предлагают самостоятельную подготовку данных для больших
данных. AutoML интегрирован в потоки данных и позволяет использовать усилия
по подготовке данных для создания моделей машинного обучения прямо в Power
BI.

AutoML в Power BI позволяет аналитикам данных использовать потоки данных для
создания моделей машинного обучения с упрощенным интерфейсом с помощью
только навыков Power BI. Power BI автоматизирует большую часть обработки и
анализа данных за созданием моделей машинного обучения. Она имеет
ограждения, чтобы обеспечить хорошее качество модели и обеспечивает
видимость процесса, используемого для создания модели машинного обучения.

AutoML поддерживает создание двоичных моделей прогнозирования,
классификации и регрессии для потоков данных. Эти функции являются типами
защищенных методов машинного обучения, что означает, что они учатся на
основе известных результатов прошлых наблюдений для прогнозирования
результатов других наблюдений. Входной набор данных для обучения модели
AutoML — это набор строк, помеченных известными результатами.

AutoML в Power BI интегрирует автоматизированное машинное обучение из
Машинное обучение Azure для создания моделей машинного обучения. Однако
для использования AutoML в Power BI не требуется подписка Azure. Служба Power

Работа с AutoML
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BI полностью управляет процессом обучения и размещения моделей машинного
обучения.

После обучения модели машинного обучения AutoML автоматически создает отчет
Power BI, который объясняет высокую производительность модели машинного
обучения. AutoML подчеркивает возможность объяснения, выделяя ключевые
факторы влияния среди входных данных, влияющих на прогнозы, возвращаемые
моделью. В отчете также содержатся ключевые метрики для модели.

На других страницах созданного отчета отображаются статистические сводки
модели и сведения о обучении. Статистическая сводка интересна для
пользователей, которые хотели бы видеть стандартные меры по обработке и
анализу данных производительности модели. Сведения об обучении обобщают все
итерации, выполняемые для создания модели, с соответствующими параметрами
моделирования. В нем также описывается, как каждый вход использовался для
создания модели машинного обучения.

Затем вы можете применить модель машинного обучения к данным для оценки.
При обновлении потока данных данные обновляются с помощью прогнозов из
модели машинного обучения. Power BI также включает в себя индивидуальное
объяснение для каждого конкретного прогноза, которое создает модель
машинного обучения.

В этом разделе описывается создание модели AutoML.

Чтобы создать модель машинного обучения в Power BI, необходимо сначала
создать поток данных для данных, содержащих исторические сведения о
результатах, которые используются для обучения модели машинного обучения. Вы
также должны добавить вычисляемые столбцы для любых бизнес-метрик, которые
могут быть сильными прогнозаторами для результата, который вы пытаетесь
предсказать. Дополнительные сведения о настройке потока данных см. в статье
"Настройка и использование потока данных".

AutoML имеет определенные требования к данным для обучения модели
машинного обучения. Эти требования описаны в следующих разделах на основе
соответствующих типов моделей.

Создание модели машинного обучения

Подготовка данных для создания модели машинного обучения



Чтобы создать модель AutoML, выберите значок машинного обучения в столбце
"Действия " таблицы потока данных и выберите " Добавить модель машинного
обучения".

Упрощенный интерфейс запускается, состоящий из мастера, который поможет вам
создать модель машинного обучения. Мастер включает следующие простые шаги.

1. Выберите таблицу с историческими данными и выберите столбец результатов,
для которого требуется прогноз

Столбец результатов определяет атрибут метки для обучения модели машинного
обучения, показанную на следующем рисунке.

Настройка входных данных модели машинного обучения



2. Выбор типа модели

При указании столбца результатов AutoML анализирует данные меток, чтобы
рекомендовать наиболее вероятный тип модели машинного обучения, который
можно обучить. Вы можете выбрать другой тип модели, как показано на
следующем рисунке, щелкнув " Выбрать модель".

3. Выберите входные данные, которые требуется использовать в качестве
прогнозных сигналов.

AutoML анализирует пример выбранной таблицы, чтобы предложить входные
данные, которые можно использовать для обучения модели машинного обучения.
Объяснения предоставляются рядом с столбцами, которые не выбраны. Если
определенный столбец имеет слишком много уникальных значений или только
одно значение, или низкая или высокая корреляция с выходным столбцом, не
рекомендуется.

Любые входные данные, зависящие от столбца результатов (или столбца метки), не
должны использоваться для обучения модели машинного обучения, так как они
влияют на ее производительность. Такие столбцы помечены как "подозрительно

７ Примечание

Некоторые типы моделей могут не поддерживаться для выбранных данных и
поэтому они будут отключены. В предыдущем примере регрессия отключена,
так как текстовый столбец выбран в качестве столбца результатов.



высокая корреляция с выходным столбцом". Ввод этих столбцов в обучающие
данные приводит к утечке меток, где модель хорошо работает над данными
проверки или тестирования, но не может соответствовать этой
производительности при использовании в рабочей среде для оценки. Утечка меток
может быть возможной проблемой в моделях AutoML, когда производительность
модели обучения слишком хороша, чтобы быть правдой.

Эта рекомендация по функциям основана на образце данных, поэтому следует
просмотреть используемые входные данные. Вы можете изменить выбранные
элементы, чтобы включить только столбцы, которые требуется изучать модель. Вы
также можете выбрать все столбцы, выбрав поле проверка box рядом с именем
таблицы.

4. Присвойте модели имя и сохраните конфигурацию.

На последнем шаге можно назовите модель, нажмите кнопку "Сохранить" и
выберите начало обучения модели машинного обучения. Вы можете сократить
время обучения, чтобы увидеть быстрые результаты или увеличить время,
затраченное на обучение, чтобы получить лучшую модель.



Обучение моделей AutoML является частью обновления потока данных. AutoML
сначала подготавливает данные для обучения. AutoML разделяет исторические
данные, которые вы предоставляете в наборы данных для обучения и
тестирования. Тестовый набор данных — это набор удержаний, используемый для
проверки производительности модели после обучения. Эти наборы реализуются
как таблицы обучения и тестирования в потоке данных. AutoML использует
перекрестную проверку для проверки модели.

Затем каждый входной столбец анализируется и применяется и применяется
импютация, которая заменяет все отсутствующие значения замененными
значениями. В AutoML используется несколько различных стратегий вменения. Для
входных атрибутов, которые рассматриваются как числовые функции, среднее
значение значений столбца используется для импютации. Для входных атрибутов,
которые рассматриваются как категориальные признаки, AutoML использует
режим значений столбцов для импютации. Платформа AutoML вычисляет среднее
значение и режим значений, используемых для импютации в подсампливаемом
наборе данных обучения.

Затем выборка и нормализация применяются к данным по мере необходимости.
Для моделей классификации AutoML выполняет входные данные с помощью
стратифицированной выборки и балансирует классы, чтобы обеспечить равенство
счетчиков строк для всех.

AutoML применяет несколько преобразований для каждого выбранного входного
столбца на основе его типа данных и статистических свойств. AutoML использует

Обучение модели машинного обучения



эти преобразования для извлечения функций для обучения модели машинного
обучения.

Учебный процесс для моделей AutoML состоит из до 50 итерации с различными
алгоритмами моделирования и параметрами гиперпараметров для поиска модели
с оптимальной производительностью. Обучение может завершиться рано с
меньшими итерациями, если AutoML заметил, что не наблюдается улучшения
производительности. AutoML оценивает производительность каждой из этих
моделей путем проверки с помощью тестового набора данных провести проверку.
На этом шаге обучения AutoML создает несколько конвейеров для обучения и
проверки этих итераций. Процесс оценки производительности моделей может
занять некоторое время в любом месте от нескольких минут до нескольких часов
до времени обучения, настроенного в мастере. Время зависит от размера набора
данных и доступных ресурсов емкости.

В некоторых случаях последняя модель, созданная, может использовать обучение
ансамбля, где для повышения прогнозной производительности используются
несколько моделей.

После обучения модели AutoML анализирует связь между входными функциями и
выходными данными модели. Он оценивает величину изменения выходных данных
модели для тестового набора данных удержания для каждой входной функции. Эта
связь называется важностью функции. Этот анализ выполняется как часть
обновления после завершения обучения. Поэтому обновление может занять
больше времени обучения, настроенного в мастере.

Объясняемость модели AutoML



AutoML создает отчет Power BI, который суммирует производительность модели во
время проверки, а также глобальную важность функций. Этот отчет можно
получить на вкладке Машинное обучение Models после успешного обновления
потока данных. В отчете перечислены результаты применения модели машинного
обучения к данным тестовой проверки удержания и сравнения прогнозов с
известными значениями результатов.

Вы можете просмотреть отчет модели, чтобы понять его производительность. Вы
также можете проверить, соответствуют ли ключевые факторы влияния модели
бизнес-аналитике по известным результатам.

Диаграммы и меры, используемые для описания производительности модели в
отчете, зависят от типа модели. Эти диаграммы производительности и меры
описаны в следующих разделах.

Другие страницы в отчете могут описывать статистические меры по модели с точки
зрения обработки и анализа данных. Например, отчет о двоичном
прогнозировании включает диаграмму получения и кривую ROC для модели.

Отчеты также включают страницу "Сведения об обучении", которая содержит
описание обучения модели и диаграмму, описывающую производительность
модели для каждого запуска итерации.

Другой раздел на этой странице описывает обнаруженный тип входного столбца и
метода импютации, используемый для заполнения отсутствующих значений. Он

Отчет об модели AutoML



также включает параметры, используемые конечной моделью.

Если модель, созданная с использованием ансамбля обучения, страница "Сведения
об обучении" также содержит диаграмму, показывающую вес каждой составной
модели в ансамбле и ее параметрах.

Если вы удовлетворены производительностью созданной модели машинного
обучения, ее можно применить к новым или обновленным данным при
обновлении потока данных. В отчете модели нажмите кнопку "Применить" в

Применение модели AutoML



правом верхнем углу или кнопку "Применить модель машинного обучения" на
вкладке "Модели Машинное обучение".

Чтобы применить модель машинного обучения, необходимо указать имя таблицы,
к которой она должна применяться, и префикс для столбцов, которые будут
добавлены в эту таблицу для выходных данных модели. Префикс по умолчанию
для имен столбцов — это имя модели. Функция Apply может включать
дополнительные параметры, относящиеся к типу модели.

Применение модели машинного обучения создает две новые таблицы потока
данных, содержащие прогнозы и отдельные объяснения для каждой строки,
которую она оценивает в выходной таблице. Например, если вы применяете
модель PurchaseIntent к таблице OnlineShoppers , выходные данные создают
таблицы обогащенных PurchaseShoppers и OnlineShoppers с обогащенными
таблицами объяснений PurchaseIntent. Для каждой строки в обогащенной таблице
объяснение разбивается на несколько строк в таблице обогащенных объяснений
на основе входной функции. ОписаниеIndex помогает сопоставить строки из
обогащенной таблицы объяснений со строкой в обогащенной таблице.

Вы также можете применить любую модель AutoML Power BI к таблицам в любом
потоке данных в той же рабочей области с помощью Аналитика ИИ в браузере
функций PQO. Таким образом, модели, созданные другими пользователями в той
же рабочей области, можно использовать без необходимости владельца потока
данных, имеющего модель. Power Query обнаруживает все модели Машинного
обучения Power BI в рабочей области и предоставляет их как динамические
функции Power Query. Эти функции можно вызвать, используя их из ленты в
Редактор Power Query или напрямую вызвав функцию M. Эта функция в настоящее



время поддерживается только для потоков данных Power BI и Power Query Online в
служба Power BI. Этот процесс отличается от применения моделей машинного
обучения в потоке данных с помощью мастера AutoML. Таблицы объяснений,
созданные с помощью этого метода, отсутствуют. Если вы не являетесь владельцем
потока данных, вы не можете получить доступ к отчетам об обучении моделей или
повторно обучить модель. Кроме того, если исходная модель редактируется путем
добавления или удаления входных столбцов или источника потока данных, то этот
зависимый поток данных будет нарушен.

После применения модели AutoML всегда обновляет прогнозы при обновлении
потока данных.

Чтобы использовать аналитические сведения и прогнозы из модели машинного
обучения в отчете Power BI, можно подключиться к выходной таблице из Power BI
Desktop с помощью соединителя потоков данных.

Модели двоичного прогнозирования, более официально известные как модели
двоичной классификации, используются для классификации набора данных в две
группы. Они используются для прогнозирования событий, которые могут иметь
двоичный результат. Например, будет ли возможность продаж преобразовывать,
будет ли учетная запись получать данные, будет ли счет выплачиваться вовремя,
является ли транзакция мошеннической, и т. д.

Выходные данные модели двоичного прогнозирования — это оценка вероятности,
которая определяет вероятность достижения целевого результата.

Модели двоичного прогнозирования



Предварительные требования:

Для каждого класса результатов требуется не менее 20 строк исторических
данных.

Процесс создания модели двоичного прогнозирования выполняет те же действия,
что и другие модели AutoML, описанные в предыдущем разделе, настройка
входных данных модели машинного обучения. Единственное различие
заключается в шаге "Выбор модели ", где можно выбрать целевое значение
результата, которое вам наиболее интересно. Вы также можете предоставить
понятные метки для результатов, которые будут использоваться в автоматически
созданном отчете, который суммирует результаты проверки модели.

Модель двоичного прогнозирования создает в виде выходных данных вероятность
того, что строка достигнет целевого результата. Отчет включает срез порога
вероятности, который влияет на то, как оценки больше и меньше порога
вероятности интерпретируются.

В отчете описывается производительность модели с точки зрения истинных
положительных, ложных срабатываний, истинных отрицательных и ложных
отрицательных. Истинные положительные и истинные отрицательные результаты

Обучение модели двоичного прогнозирования
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правильно прогнозируются для двух классов в данных результатов. Ложные
срабатывания — это строки, спрогнозируемые для достижения целевого
результата, но на самом деле это не так. И наоборот, ложные отрицательные
значения — это строки, которые имели целевые результаты, но прогнозировались
как не те.

Меры, такие как точность и отзыв, описывают влияние порога вероятности на
прогнозируемые результаты. Срез порогового значения вероятности можно
использовать для выбора порогового значения, которое достигает
сбалансированного компромисса между точностью и отзывом.

В отчете также содержится средство анализа затрат и преимуществ, помогающее
определить подмножество населения, которое должно быть нацелено на
получение наибольшей прибыли. Учитывая предполагаемые затраты на единицу
целевого назначения и преимущества единицы от достижения целевого
результата, анализ затрат на выгоду пытается максимизировать прибыль. Это
средство можно использовать для выбора порогового значения вероятности на
основе максимальной точки в графе для максимальной прибыли. Вы также можете
использовать график для вычисления прибыли или стоимости для выбранного
порогового значения вероятности.



Страница отчета о точности модели включает диаграмму совокупных приростов и
кривую ROC для модели. Эти данные предоставляют статистические меры
производительности модели. Отчеты включают описания показанных диаграмм.

Применение модели двоичного прогнозирования



Чтобы применить модель двоичного прогнозирования, необходимо указать
таблицу с данными, к которым необходимо применить прогнозы из модели
машинного обучения. Другие параметры включают префикс имени выходного
столбца и порог вероятности для классификации прогнозируемого результата.

При применении модели двоичного прогнозирования он добавляет четыре
выходных столбца в обогащенную выходную таблицу: Результаты, ПрогнозScore,
PredictionExplanation и ExplanationIndex. Имена столбцов в таблице имеют
префикс, указанный при применении модели.

PredictionScore — это процентная вероятность, которая определяет вероятность
достижения целевого результата.

Столбец "Результат" содержит прогнозируемую метку результата. Записи с
вероятностями, превышающими пороговое значение, прогнозируются как
вероятные для достижения целевого результата и помечены как True. Записи
меньше порога прогнозируются, как вряд ли достигнут результат и помечены как
false.



Столбец PredictionExplanation содержит объяснение с определенным влиянием,
которое входные функции имели на PredictionScore.

Модели классификации используются для классификации набора данных в
несколько групп или классов. Они используются для прогнозирования событий,
которые могут иметь один из нескольких возможных результатов. Например,
может ли клиент иметь высокий, средний или низкий срок жизни. Они также могут
предсказать, является ли риск по умолчанию высоким, умеренным, низким и т. д.

Выходные данные модели классификации — это оценка вероятности, которая
определяет вероятность того, что строка достигнет критериев для данного класса.

Входная таблица, содержащая данные обучения для модели классификации,
должна иметь строку или целый столбец чисел в качестве столбца результатов,
который определяет прошлые известные результаты.

Предварительные требования:

Для каждого класса результатов требуется не менее 20 строк исторических
данных.

Процесс создания модели классификации выполняет те же действия, что и другие
модели AutoML, описанные в предыдущем разделе, настройка входных данных
модели машинного обучения.

Power BI создает отчет о модели классификации, применяя модель машинного
обучения к данным тестового хранения. Затем он сравнивает прогнозируемый
класс для строки с фактическим известным классом.

Отчет модели содержит диаграмму, содержащую разбивку правильно и
неправильно классифицированных строк для каждого известного класса.

Classification models (Модели классификации)

Обучение модели классификации

Отчет о модели классификации



Дополнительное действие детализации для конкретного класса позволяет
проанализировать способ распределения прогнозов для известного класса. В этом
анализе показаны другие классы, в которых строки известного класса, скорее всего,
будут неправильно классифицированы.

Объяснение модели в отчете также включает в себя основные прогнозаторы для
каждого класса.

Отчет о модели классификации также содержит страницу сведений об обучении,
аналогичную страницам для других типов моделей, как описано ранее в отчете об
модели AutoML.

Чтобы применить модель машинного обучения классификации, необходимо
указать таблицу с входными данными и префиксом имени выходного столбца.

При применении модели классификации к обогащенной выходной таблице
добавляется пять выходных столбцов: ClassificationScore, ClassificationResult,
ClassificationExplanation, ClassProbabilities и ExplanationIndex. Имена столбцов в
таблице имеют префикс, указанный при применении модели.

Столбец ClassProbabilities содержит список показателей вероятности для строки
для каждого возможного класса.

ClassificationScore — это процентная вероятность, которая определяет вероятность
достижения строкой условий для данного класса.

Применение модели классификации



Столбец ClassificationResult содержит наиболее вероятный прогнозируемый класс
для строки.

Столбец ClassificationExplanation содержит пояснение с определенным влиянием,
что входные функции имели на КлассификацииScore.

Модели регрессии используются для прогнозирования числового значения и могут
использоваться в таких сценариях, как определение:

Выручка, скорее всего, будет реализована из сделки по продажам.
Значение времени существования учетной записи.
Сумма счета по задолженности, который, скорее всего, будет выплачен
Дата оплаты счета и т. д.

Выходные данные модели регрессии — это прогнозируемое значение.

Входная таблица, содержащая данные обучения для модели регрессии, должна
иметь числовый столбец в качестве столбца результата, который определяет
известные значения результатов.

Предварительные требования:

Для модели регрессии требуется не менее 100 строк исторических данных.

Процесс создания модели регрессии выполняет те же действия, что и другие
модели AutoML, описанные в предыдущем разделе, настройка входных данных
модели машинного обучения.

Как и в других отчетах об модели AutoML, отчет регрессии основан на результатах
применения модели к тестовых данных удержания.

Отчет модели содержит диаграмму, которая сравнивает прогнозируемые значения
с фактическими значениями. На этой диаграмме расстояние от диагонали
указывает на ошибку в прогнозе.

На остаточной диаграмме ошибок отображается распределение процента средней
ошибки для различных значений в тестовом наборе данных удержаний.

Модели регрессии

Обучение модели регрессии

Отчет о модели регрессии



Горизонтальная ось представляет среднее значение фактического значения для
группы. Размер пузырька показывает частоту или количество значений в этом
диапазоне. Вертикальная ось — средняя остаточная ошибка.

Отчет о модели регрессии также содержит страницу сведений об обучении,
например отчеты для других типов моделей, как описано в предыдущем разделе,
отчет о модели AutoML.

Чтобы применить модель машинного обучения регрессии, необходимо указать
таблицу с входными данными и префиксом имени выходного столбца.

Применение модели регрессии



При применении модели регрессии добавляется три выходных столбца в
обогащенную выходную таблицу: RegressionResult, RegressionExplanation и
ExplanationIndex. Имена столбцов в таблице имеют префикс, указанный при
применении модели.

Столбец RegressionResult содержит прогнозируемое значение строки на основе
входных столбцов. Столбец RegressionExplanation содержит объяснение с
конкретным влиянием на входные функции на регрессионResult.

Многочисленные организации используют модели машинного обучения для
улучшения аналитических сведений и прогнозов по их бизнесу. Вы можете
использовать машинное обучение с отчетами, панелями мониторинга и другими
аналитическими данными. Возможность визуализировать и вызывать
аналитические сведения из этих моделей может помочь распространить эти
аналитические сведения для бизнес-пользователей, которым он больше всего
нужен. Теперь Power BI упрощает внедрение аналитических сведений из моделей,
размещенных на Машинное обучение Azure, с помощью простых жестов мыши и
указателей мыши.

Чтобы использовать эту возможность, специалист по обработке и анализу данных
может предоставить доступ к модели Машинное обучение Azure аналитику бизнес-
аналитика с помощью портал Azure. Затем в начале каждого сеанса Power Query
обнаруживает все модели Машинное обучение Azure, к которым пользователь

интеграция Машинное обучение Azure в
Power BI



имеет доступ, и предоставляет их как динамические функции Power Query. Затем
пользователь может вызвать эти функции путем доступа к ним с ленты в Редактор
Power Query или путем вызова функции M напрямую. Power BI также
автоматически пакетирует запросы доступа при вызове модели Машинное
обучение Azure для набора строк для повышения производительности.

В настоящее время эта функция поддерживается только для потоков данных Power
BI и для Power Query в интернете в служба Power BI.

Дополнительные сведения о потоках данных см. в статье "Общие сведения о
потоках данных" и подготовке данных самообслуживания.

Дополнительные сведения о Машинное обучение Azure см. в следующем разделе:

Обзор. Что такое Машинное обучение Azure?
Краткие руководства по Машинное обучение Azure: документация по
Машинное обучение Azure

Чтобы получить доступ к модели Машинное обучение Azure из Power BI,
пользователь должен иметь доступ на чтение к подписке Azure и рабочей области
Машинное обучение.

В этой статье описано, как предоставить пользователю Power BI доступ к модели,
размещенной в службе Машинное обучение Azure, для доступа к этой модели в
качестве функции Power Query. Дополнительные сведения см. в статье Назначение
ролей Azure с помощью портала Azure.

1. Войдите на портал Azure .

2. Перейдите на страницу "Подписки". Вы можете найти страницу "Подписки" в
списке "Все службы" в меню области навигации портал Azure.

Предоставление доступа к модели Машинное
обучение Azure пользователю Power BI

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/machine-learning/overview-what-is-azure-machine-learning
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/machine-learning/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/role-based-access-control/role-assignments-portal
https://portal.azure.com/


3. Выберите свою подписку.

4. Выберите контроль доступа (IAM) и нажмите кнопку "Добавить".







https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/dataflows/media/service-machine-learning-integration/machine-learning-integration-01.png#lightbox
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/dataflows/media/service-machine-learning-integration/machine-learning-integration-02.png#lightbox
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/dataflows/media/service-machine-learning-integration/machine-learning-integration-03.png#lightbox


5. Выберите читатель в качестве роли. Затем выберите пользователя Power BI,
которому вы хотите предоставить доступ к модели Машинное обучение Azure.

6. Выберите Сохранить.

7. Повторите шаги три-шесть, чтобы предоставить пользователю доступ
читателя для конкретной рабочей области машинного обучения, в котором
размещена модель.

Специалисты по обработке и анализу данных в основном используют Python для
разработки и даже развертывания моделей машинного обучения для машинного
обучения. Специалист по обработке и анализу данных должен явно создать файл
схемы с помощью Python.

Этот файл схемы должен быть включен в развернутую веб-службу для моделей
машинного обучения. Чтобы автоматически создать схему для веб-службы,
необходимо указать пример входных и выходных данных в скрипте записи для
развернутой модели. Дополнительные сведения см. в статье "Развертывание и
оценка модели машинного обучения с помощью сетевой конечной точки". Ссылка
содержит пример скрипта записи с инструкциями для создания схемы.

В частности, функции @input_schema и @output_schema в скрипте записи ссылались
на форматы входных и выходных примеров в переменных input_sample и
output_sample. Эти функции используются для создания спецификации OpenAPI
(Swagger) для веб-службы во время развертывания.

Эти инструкции по созданию схемы путем обновления скрипта записи также
должны применяться к моделям, созданным с помощью автоматизированных



Обнаружение схем для моделей машинного обучения

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/machine-learning/how-to-deploy-managed-online-endpoints
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/dataflows/media/service-machine-learning-integration/machine-learning-integration-04.png#lightbox


экспериментов машинного обучения с пакетом SDK для Машинное обучение
Azure.

Вы можете вызвать любую модель Машинное обучение Azure, к которой вы
получили доступ, непосредственно из Редактор Power Query в потоке данных.
Чтобы получить доступ к моделям Машинное обучение Azure, нажмите кнопку
"Изменить таблицу" для таблицы, которую вы хотите дополнить аналитическими
сведениями из модели Машинное обучение Azure, как показано на следующем
рисунке.

При нажатии кнопки "Изменить таблицу" откроется Редактор Power Query для
таблиц в потоке данных.

７ Примечание

Модели, созданные с помощью визуального интерфейса Машинное обучение
Azure, в настоящее время не поддерживают создание схемы, но в
последующих выпусках.

Вызов модели Машинное обучение Azure в Power BI



https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/dataflows/media/service-machine-learning-integration/machine-learning-integration-05.png#lightbox


Нажмите кнопку Аналитика ИИ на ленте и выберите папку Машинное обучение
Azure Models в меню области навигации. Все Машинное обучение Azure модели, к
которым у вас есть доступ, перечислены здесь как функции Power Query. Кроме
того, входные параметры для модели Машинное обучение Azure автоматически
сопоставляются как параметры соответствующей функции Power Query.

Чтобы вызвать модель Машинное обучение Azure, можно указать любой из
столбцов выбранной таблицы в качестве входных данных из раскрывающегося
списка. Можно также указать константное значение, которое будет использоваться
в качестве входных данных, переключив значок столбца слева от диалогового окна
ввода.





https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/dataflows/media/service-machine-learning-integration/machine-learning-integration-06.png#lightbox
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/dataflows/media/service-machine-learning-integration/machine-learning-integration-07.png#lightbox


Выберите "Вызвать", чтобы просмотреть предварительный просмотр выходных
данных модели Машинное обучение Azure в качестве нового столбца в таблице.
Вызов модели отображается как примененный шаг для запроса.

Если модель возвращает несколько выходных параметров, они группируются в
виде строки в выходном столбце. Чтобы создать отдельные выходные параметры в
отдельных столбцах, можно развернуть столбец.

После сохранения потока данных модель автоматически вызывается при
обновлении потока данных для любых новых или обновленных строк в таблице.





Рекомендации и ограничения

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/dataflows/media/service-machine-learning-integration/machine-learning-integration-08.png#lightbox
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/dataflows/media/service-machine-learning-integration/machine-learning-integration-09.png#lightbox


Аналитика ИИ (Cognitive Services и модели Машинное обучение Azure) не
поддерживается на компьютерах с настройкой проверки подлинности
прокси-сервера.
Машинное обучение Azure модели не поддерживаются для гостевых
пользователей.
Существуют некоторые известные проблемы с использованием шлюза с
AutoML и Cognitive Services. Если вам нужно использовать шлюз,
рекомендуется сначала создать поток данных, который импортирует
необходимые данные через шлюз. Затем создайте другой поток данных,
который ссылается на первый поток данных для создания или применения
этих моделей и функций искусственного интеллекта.
Если искусственный интеллект работает с потоками данных, может
потребоваться включить быстрое объединение при использовании ИИ с
потоками данных. После импорта таблицы и перед добавлением функций ИИ
выберите "Параметры" на ленте "Главная" и в окне, которое отображается,
выберите поле проверка box рядом с разрешением объединения данных из
нескольких источников, чтобы включить эту функцию, а затем нажмите
кнопку "ОК", чтобы сохранить выбор. Затем вы можете добавить функции ИИ
в поток данных.

В этой статье представлен обзор автоматизированных Машинное обучение для
потоков данных в служба Power BI. Кроме того, могут быть полезны следующие
статьи.

Руководство. Создание модели Машинное обучение в Power BI
Руководство. Использование Cognitive Services в Power BI
Руководство. Использование моделей Машинное обучение Azure в Power BI

Дополнительные сведения о потоках данных и Power BI см. в следующих статьях.

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Создание потока данных
Настройка и использование потока данных
Настройка хранилища потоков данных для использования Azure Data Lake 2-
го поколения
Функции потоков данных уровня "Премиум"
Рекомендации и ограничения, касающиеся потоков данных
Рекомендации по потокам данных

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/service-tutorial-build-machine-learning-model
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/service-tutorial-use-cognitive-services
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/service-aml-integrate


Рекомендации по потокам данных
Статья • 08.09.2023

Потоки данных Power BI — это решение подготовки данных, ориентированное на
предприятие, что позволяет экосистеме данных, готовых к использованию,
повторному использованию и интеграции. В этой статье приведен список
рекомендаций с ссылками на статьи и другие сведения, которые помогут вам
понять и использовать потоки данных в полной мере.

Потоки данных можно использовать в различных технологиях Power Platform, таких
как Power Query, Microsoft Dynamics 365 и другие предложения Майкрософт.
Дополнительные сведения о том, как потоки данных могут работать на платформе
Power Platform, см. в статье "Что такое потоки данных".

В следующей таблице приведена коллекция ссылок на статьи, описывающие
рекомендации при создании или работе с потоками данных. Ссылки включают в
себя сведения о разработке бизнес-логики, разработке сложных потоков данных,
повторном использовании потоков данных и достижении корпоративного
масштаба с помощью потоков данных.

Раздел Область рекомендаций Ссылка на статью или
содержимое

Power Query Советы и рекомендации, чтобы
получить большую часть вашего
взаимодействия с данными

Рекомендации по работе с
Power Query

Использование
вычисляемых таблиц

Преимущества
производительности для
использования вычисляемых
таблиц в потоке данных

Сценарии вычислений
таблиц

Разработка сложных
потоков данных

Шаблоны для разработки
крупномасштабных потоков
данных, выполняемых

Рекомендации по
проектированию и
разработке сложных потоков
данных

Повторное
использование

Шаблоны, рекомендации и
варианты использования

Рекомендации по
повторному использованию

Потоки данных на платформе Power Platform

Таблицы и ссылки для потоков данных

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/overview-dataflows-across-power-platform-dynamics-365
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/best-practices
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/computed-entities-scenarios
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/best-practices-developing-complex-dataflows
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/best-practices-reusing-dataflows


Раздел Область рекомендаций Ссылка на статью или
содержимое

потоков данных потоков данных в средах и
рабочих областях

Крупномасштабные
реализации

Крупномасштабное использование
и руководство по дополнению
корпоративной архитектуры

Рекомендации по созданию
трехмерной модели с
помощью потоков данных

Использование
расширенных
вычислений

Потенциально повысить
производительность потока данных
до 25x

Использование подсистемы
вычислений для повышения
производительности

Оптимизация
параметров рабочей
нагрузки

Получите большую часть
инфраструктуры потоков данных,
понимая рычаги, которые можно
извлечь, чтобы повысить
производительность.

Настройка рабочих нагрузок
потока данных Power BI
Premium

Присоединение и
расширение таблиц

Создание вспомогательных
соединений

Оптимизация Power Query
при расширении столбцов
таблицы

Руководство по
сворачиванию
запросов

Ускорение преобразований с
помощью исходной системы

Свертывание запросов Power
Query

Использование
профилирования
данных

Общие сведения о качестве
столбцов, распределении и
профиле

Использование средств
профилирования данных

Реализация обработки
ошибок

Разработка надежных потоков
данных, устойчивых к обновлению
ошибок, с предложениями

Работа с ошибками в
обработке ошибок Power
Query

Использование
представления схемы

Улучшение возможностей
разработки при работе с широкой
таблицей и выполнении операций
уровня схемы

Представление схемы

Связанные таблицы Повторное использовать и
ссылаться на преобразования

Создание потока данных с
помощью связанных таблиц

Добавочное
обновление

Загрузка последних или
измененных данных и полная
перезагрузка

Использование добавочного
обновления с потоками
данных

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/best-practices-reusing-dataflows
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/best-practices-for-data-warehouse-using-dataflows
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/optimize-expanding-table-columns
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/power-query-folding
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/data-profiling-tools
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dealing-with-errors
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/schema-view
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/incremental-refresh


Дополнительные сведения о потоках данных и Power BI см. в следующих статьях.

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Создание потока данных
Настройка и использование потока данных
Функции потоков данных уровня "Премиум"
Настройка хранилища потока данных для использования Azure Data Lake 2-го
поколения
ИИ с потоками данных
Рекомендации и ограничения, касающиеся потоков данных



Общие сведения об обновлении
потоков данных и оптимизация
Статья • 08.09.2023

Потоки данных Power BI позволяют подключаться, преобразовывать, объединять и
распространять данные для нижестоящей аналитики. Ключевым элементом
потоков данных является процесс обновления, который применяет шаги
преобразования, созданные в потоках данных, и обновляет данные в самих
элементах.

Чтобы понять время выполнения, производительность и то, извлекаете ли вы
большую часть потока данных, вы можете скачать журнал обновления после
обновления потока данных.

Существует два типа обновлений, применимых к потокам данных:

Full, который выполняет полный сброс и перезагрузку данных.

Добавочный (только премиум), который обрабатывает подмножество
данных на основе правил на основе времени, выраженных как фильтр,
который вы настраиваете. Фильтр по столбцу даты динамически секционирует
данные в диапазоны в служба Power BI. После настройки добавочного
обновления поток данных автоматически изменяет запрос, чтобы включить
фильтрацию по дате. Вы можете изменить автоматически созданный запрос с
помощью Расширенный редактор в Power Query для точной настройки или
настройки обновления. Если вы приносите собственные служба хранилища
Azure Data Lake, вы можете увидеть срезы времени данных на основе
установленной политики обновления.

Добавочное обновление обеспечивает большие потоки данных в Power BI со
следующими преимуществами:

Общие сведения об обновлениях

７ Примечание

Дополнительные сведения о добавочном обновлении и его работе см. в
статье "Использование добавочного обновления с потоками данных".

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/incremental-refresh


Обновления выполняются быстрее после первого обновления из-за
следующих фактов:

Power BI обновляет последние N-секции , указанные пользователем (где
секция — день/месяц и т. д.) или
Power BI обновляет только данные, которые необходимо обновить.
Например, обновление только последних пяти дней 10-летнего набора
данных.
Power BI обновляет только измененные данные, если вы указываете
столбец, который требуется проверка для изменений.

Обновления являются более надежными — больше не требуется
поддерживать длительные подключения к переменным исходным системам.

Сокращение потребления ресурсов — меньше данных для обновления
сокращает общее потребление памяти и других ресурсов.

По возможности Power BI использует параллельную обработку секций, что
может привести к более быстрым обновлениям.

В любом из этих сценариев обновления, если обновление завершается ошибкой,
данные не обновляются. Данные могут быть устаревшими до тех пор, пока не
завершится последнее обновление, или обновить его вручную, и после этого
данные могут завершиться без ошибок. Обновление происходит в секции или
сущности, поэтому если добавочное обновление завершается ошибкой, или
сущность имеет ошибку, то вся транзакция обновления не возникает. Сказал
другой способ, если секция (политика добавочного обновления) или сущность
завершается сбоем для потока данных, вся операция обновления завершается
сбоем, и данные не обновляются.

Чтобы лучше понять, как выполняется операция обновления потока данных,
просмотрите журнал обновления для потока данных, перейдя к одному из потоков
данных. Выберите дополнительные параметры (...) для потока данных. Затем
выберите журнал обновления Параметры>. Вы также можете выбрать поток
данных в рабочей области. Затем выберите дополнительные параметры (...) >
Журнал обновления.

Общие сведения об обновлениях и
оптимизации



Журнал обновления содержит общие сведения об обновлениях, включая тип по
запросу или по расписанию, длительность и состояние выполнения. Чтобы
просмотреть сведения в виде CSV-файла, щелкните значок скачивания в правом
углу строки описания обновления. Скачанный CSV-файл содержит атрибуты,
описанные в следующей таблице. Обновления уровня "Премиум" предоставляют
дополнительные сведения на основе дополнительных возможностей вычислений и
потоков данных, а также потоков данных на основе Pro, находящихся в общей
емкости. Таким образом, некоторые из следующих метрик доступны только в
Premium.

Элемент Description Pro Premium

Дата запроса Время обновления было запланировано или обновлено
в локальном времени.

✔ ✔

Имя потока
данных

Имя потока данных. ✔ ✔

Состояние
обновления
потока данных

Завершенные, неудачные или пропущенные (для
сущности) являются возможными состояниями.
Варианты использования, такие как связанные
сущности, являются причинами, по которым может
быть пропущено.

✔ ✔

имя сущности, Имя таблицы. ✔ ✔

Имя секции Этот элемент зависит от того, является ли поток данных
премиум или нет, и если Pro отображается как NA, так
как он не поддерживает добавочное обновление.
Premium показывает fullRefreshPolicyPartition или
IncrementalRefreshPolicyPartition-[DateRange].

✔



Элемент Description Pro Premium

Состояние
обновления

Обновление состояния отдельной сущности или секции,
которая предоставляет состояние для этого среза
данных, обновляемых.

✔ ✔

Время запуска В premium этот элемент — это время, когда поток
данных был поставлен в очередь для обработки
сущности или секции. Это время может отличаться, если
потоки данных имеют зависимости и должны ждать,
пока результирующий набор потока данных
вышестоящий начнется обработка.

✔ ✔

Время
окончания

Время окончания — это время завершения сущности
потока данных или секции, если применимо.

✔ ✔

Длительность Общее время обновления потока данных, выраженное
в HH:MM:SS.

✔ ✔

Обработанные
строки

Для заданной сущности или секции количество строк,
отсканированных или записанных подсистемой потоков
данных. Этот элемент может не всегда содержать
данные на основе выполняемой операции. Данные
могут быть опущены, если подсистема вычислений не
используется, или при использовании шлюза в качестве
данных, обрабатываемых там.

✔

Обработанные
байты

Для заданной сущности или секции данные, записанные
подсистемой потоков данных, выраженные в байтах.

При использовании шлюза в этом конкретном потоке
данных эти сведения не предоставляются.

✔

Максимальная
фиксация (КБ)

Max Commit — это память пиковой фиксации, полезная
для диагностики сбоев вне памяти, когда запрос M не
оптимизирован.

При использовании шлюза в этом конкретном потоке
данных эти сведения не предоставляются.

✔

Загруженность
процессора

Для определенной сущности или секции время,
выраженное в HH:MM:SS, которое модуль потоков
данных потратил на выполнение преобразований.

При использовании шлюза в этом конкретном потоке
данных эти сведения не предоставляются.

✔

Время
ожидания

Для заданной сущности или секции время, затраченное
сущностью в состоянии ожидания, на основе рабочей
нагрузки емкости Premium.

✔



Элемент Description Pro Premium

Ядро
вычислений

Сведения о том, как операция обновления использует
подсистему вычислений для заданной сущности или
секции. Значения качества производительности:
-NA
-Сложить
-Кэшированные
— Кэшированные + свернутые

Эти элементы подробно описаны далее в этой статье.

✔

Ошибка Если применимо, подробное сообщение об ошибке
описывается для каждой сущности или секции.

✔ ✔

Статистика обновления предоставляет ценные сведения, которые можно
использовать для оптимизации и ускорения производительности потоков данных.
В следующих разделах описаны некоторые сценарии, которые следует отслеживать
и как оптимизировать на основе предоставленной информации.

Использование потоков данных в той же рабочей области позволяет выполнять
простую оркестрацию. Например, у вас могут быть потоки данных A, B и C в одной
рабочей области и цепочка, например A > B > C. При обновлении источника (A)
подчиненные сущности также обновляются. Однако при обновлении C вам
придется обновлять другие независимо друг от друга. Кроме того, если добавить
новый источник данных в поток данных B (который не включен в A), данные не
обновляются как часть оркестрации.

Может потребоваться объединить элементы, которые не соответствуют
управляемой оркестрации Power BI. В этих сценариях можно использовать API и
(или) использовать Power Automate. Вы можете ознакомиться с документацией по
API и скриптом PowerShell для программного обновления. Существует
соединитель Power Automate, который позволяет выполнять эту процедуру без
написания кода. Подробные примеры см. в конкретных пошаговом руководстве по
последовательному обновлению.

Руководство по обновлению потока данных

Оркестрация

Наблюдение

https://learn.microsoft.com/ru-ru/rest/api/power-bi/dataflows/getdataflowtransactions
https://github.com/microsoft/powerbi-powershell/tree/master/examples/dataflows
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/dataflow-power-automate-connector-templates
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/trigger-dataflows-and-power-bi-dataset-sequentially


С помощью расширенной статистики обновления, описанной ранее в этой статье,
можно получить подробные сведения об обновлении потока данных. Но если вы
хотите просмотреть потоки данных с обзором обновлений на уровне клиента или
рабочей области, возможно, для создания панели мониторинга, можно
использовать API или шаблоны PowerAutomate. Аналогичным образом, в таких
случаях, как отправка простых или сложных уведомлений, можно использовать
соединитель PowerAutomate или создать собственное пользовательское
приложение с помощью API.

Оптимизация времени выполнения сценариев извлечения, преобразования и
загрузки (ETL) идеально подходит. В Power BI применяются следующие случаи:

Некоторые соединители имеют явные параметры времени ожидания,
которые можно настроить. Дополнительные сведения см. в разделе
Подключение or в Power Query.
Потоки данных Power BI с помощью Power BI Pro также могут испытывать
время ожидания для длительных запросов в сущности или потоках данных.
Это ограничение не существует в рабочих областях Power BI Premium.

Пороговые значения времени ожидания для потоков данных Power BI Pro:

Два часа на уровне отдельных сущностей.
Три часа на всем уровне потока данных.

Например, если у вас есть поток данных с тремя таблицами, отдельная таблица не
может занять более двух часов и время ожидания всего потока данных, если
длительность превышает три часа.

Если вы испытываете время ожидания, рассмотрите возможность оптимизации
запросов потока данных и рассмотрите возможность свертывания запросов в
исходных системах.

Отдельно рассмотрите возможность обновления до premium на пользователя,
который не зависит от этих времени ожидания и обеспечивает повышенную
производительность из-за многих функций Power BI Premium на пользователя.

Ошибки, связанные с истечением времени ожидания

Руководство по истечении времени ожидания

Длительные сроки

https://learn.microsoft.com/ru-ru/rest/api/power-bi/dataflows
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/dataflow-power-automate-connector-templates
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/send-notification-when-dataflow-refresh-completes
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/connectors/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/power-query-folding
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-premium-per-user-faq


Сложные или большие потоки данных могут занять больше времени для
обновления, так как это может быть плохо оптимизировано для потоков данных. В
следующих разделах приведены рекомендации по устранению длительности
обновления.

Первым шагом для улучшения длительности обновления потоков данных является
создание потоков данных в соответствии с рекомендациями. К заметным
шаблонам относятся:

Используйте связанные сущности для данных, которые можно использовать
позже в других преобразованиях.
Используйте вычислительные сущности для кэширования данных, снижения
нагрузки на загрузку данных и нагрузку приема данных в исходных системах.
Разделение данных на промежуточные потоки данных и потоки данных
преобразования, разделяя ETL на разные потоки данных.
Оптимизация операций расширения таблиц.
Следуйте инструкциям по сложным потокам данных.

Затем он может помочь оценить, можно ли использовать добавочное обновление.

Использование добавочного обновления может повысить производительность.
Важно, чтобы фильтры секций отправляются в исходную систему при отправке
запросов для операций обновления. Чтобы отправить фильтрацию вниз, источник
данных должен поддерживать свертку запросов, или вы можете выразить бизнес-
логику с помощью функции или других средств, которые могут помочь в
устранении и фильтрации файлов или папок Power Query. Большинство источников
данных, поддерживающих запросы SQL, поддерживают свертку запросов, а
некоторые веб-каналы OData также могут поддерживать фильтрацию.

Однако такие источники данных, как неструктурированные файлы, большие
двоичные объекты и API, обычно не поддерживают фильтрацию. В случаях, когда
серверная часть источника данных не поддерживает фильтр, его нельзя отправить
вниз. В таких случаях подсистема mash-up компенсирует и применяет фильтр
локально, что может потребовать получения полного набора данных из источника
данных. Эта операция может привести к медленному добавочному обновлению, и
процесс может выйти из ресурсов либо в служба Power BI, либо в локальном
шлюзе данных, если используется.

Учитывая различные уровни поддержки свертывания запросов для каждого
источника данных, необходимо выполнить проверку, чтобы убедиться, что логика

Руководство по длительным периодам обновления

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/linked-entities
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/computed-entities-scenarios
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/best-practices-for-data-warehouse-using-dataflows#staging-dataflows
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/best-practices-for-data-warehouse-using-dataflows#transformation-dataflows
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/optimize-expanding-table-columns
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/best-practices-developing-complex-dataflows
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/incremental-refresh-overview


фильтра включена в исходные запросы. Чтобы упростить эту проверку, Power BI
пытается выполнить эту проверку с помощью свертывания индикаторов для Power
Query Online . Многие из этих оптимизаций — это опыт разработки, но после
обновления у вас есть возможность анализировать и оптимизировать
производительность обновления.

Наконец, рассмотрите возможность оптимизации среды. Вы можете
оптимизировать среду Power BI путем увеличения емкости, правильного размера
шлюзов данных и снижения задержки сети с помощью следующих оптимизаций:

При использовании емкостей, доступных в Power BI Premium или Premium на
пользователя, можно повысить производительность, увеличив экземпляр
Premium или назначив содержимое другой емкости.

Шлюз требуется каждый раз, когда Power BI должен получить доступ к
данным, которые недоступны непосредственно через Интернет. Локальный
шлюз данных можно установить на локальном сервере или на виртуальной
машине.

Сведения о рабочих нагрузках шлюза и рекомендациях по размеру см. в
статье о размерах локального шлюза данных.
Кроме того, оцените первое добавление данных в промежуточный поток
данных и ссылаясь на него вниз с помощью связанных и вычисляемых
сущностей.

Задержка в сети может повлиять на производительность обновления,
увеличив время, необходимое для получения запросов к служба Power BI, а
также для доставки ответов. Клиенты в Power BI назначаются конкретному
региону. Сведения о расположении клиента см. в разделе "Поиск региона по
умолчанию" для организации. Когда пользователи из клиента получают
доступ к служба Power BI, их запросы всегда направляются в этот регион. По
мере того как запросы достигают служба Power BI, служба может отправлять
дополнительные запросы, например в базовый источник данных или шлюз
данных, которые также подвергаются задержке в сети.

Такие средства, как Azure Speed Test  , предоставляют сведения о
задержке сети между клиентом и регионом Azure. Как правило, чтобы
свести к минимуму влияние задержки в сети, старайтесь как можно ближе
хранить источники данных, шлюзы и кластер Power BI. Расположение в
одном регионе предпочтительнее. Если задержка в сети является
проблемой, попробуйте найти шлюзы и источники данных ближе к
кластеру Power BI, разместив их в облачных виртуальных машинах.

Высокий уровень времени процессора

https://powerbi.microsoft.com/blog/step-folding-indicators-for-power-query-online/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/service-gateway-onprem
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/gateway-onprem-sizing
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/admin/service-admin-where-is-my-tenant-located
https://azurespeedtest.azurewebsites.net/


Если вы видите большое время процессора, скорее всего, у вас есть
дорогостоящие преобразования, которые не сложены. Высокий уровень времени
процессора — это либо из-за количества примененных шагов, либо типа
преобразований, которые вы делаете. Каждая из этих возможностей может
привести к более высокому времени обновления.

Существует два варианта оптимизации высокого времени процессора.

Во-первых, используйте свертывание запросов в самом источнике данных, что
должно снизить нагрузку на подсистему вычислений потоков данных напрямую.
Свертка запросов в источнике данных позволяет исходной системе выполнять
большую часть работы. Затем поток данных может передавать запросы на
собственном языке источника, а не выполнять все вычисления в памяти после
первоначального запроса.

Не все источники данных могут выполнять свертку запросов, и даже при свертке
запросов могут возникнуть потоки данных, выполняющие определенные
преобразования, которые не могут сложиться к источнику. В таких случаях
расширенный вычислительный модуль — это возможность, представленная Power
BI, чтобы повысить производительность до 25 раз для преобразований.

Хотя Power Query имеет видимость времени разработки в свертывание запросов,
столбец подсистемы вычислений содержит сведения о том, используется ли
внутренний модуль. Подсистема вычислений полезна при наличии сложного
потока данных и выполнения преобразований в памяти. Эта ситуация может
оказаться полезной для расширенной статистики обновления, так как столбец
вычислительной подсистемы содержит сведения о том, использовался ли сам
модуль.

В следующих разделах приведены рекомендации по использованию подсистемы
вычислений и ее статистики.

Руководство по высокой нагрузке на процессор

Использование подсистемы вычислений для
повышения производительности

２ Предупреждение

Во время разработки индикатор свертывания в редакторе может показать, что
запрос не сворачивать при использовании данных из другого потока данных.



Включение расширенного вычислительного модуля и понимание различных
состояний полезно. Внутри системы расширенного вычислительного ядра
используется база данных SQL для чтения и хранения данных. Лучше всего
выполнить преобразования в обработчике запросов. В следующих абзацах
приведены различные ситуации и рекомендации по каждому из них.

NA — это состояние означает, что подсистема вычислений не использовалась, так
как:

Вы используете потоки данных Power BI Pro.
Вы явно отключили подсистему вычислений.
Вы используете свертывание запросов в источнике данных.
Вы выполняете сложные преобразования, которые не могут использовать
подсистему SQL, используемую для ускорения запросов.

Если вы испытываете длительные сроки и по-прежнему получаете состояние NA,
убедитесь, что он включен и не случайно отключен. Один из рекомендуемых
шаблонов — использовать промежуточные потоки данных для первоначального
получения данных в служба Power BI, а затем создавать потоки данных на основе
этих данных после того, как он находится в промежуточном потоке данных. Этот
шаблон может снизить нагрузку на исходные системы и, вместе с подсистемой
вычислений, повысить скорость преобразований и повысить производительность.

Кэшированный — если отображается кэшированное состояние, данные потока
данных хранятся в вычислительном механизме и доступны для ссылки в рамках
другого запроса. Эта ситуация идеально подходит, если вы используете ее в
качестве связанной сущности, так как подсистема вычислений кэширует эти
данные для использования нижестоящего потока. Кэшированные данные не нужно
обновлять несколько раз в одном потоке данных. Эта ситуация также может быть
идеальной, если вы хотите использовать ее для DirectQuery.

При кэшировании производительность при первоначальном приеме оплачивается
позже в том же потоке данных или в другом потоке данных в той же рабочей
области.

Проверьте поток данных источника, если расширенные вычислительные
ресурсы включены, чтобы обеспечить включение свертывания в исходном
потоке данных.

Руководство по состояниям подсистемы вычислений

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/best-practices-developing-complex-dataflows#split-data-transformation-dataflows-from-stagingextraction-dataflows


Если у вас есть большая длительность для сущности, попробуйте отключить
подсистему вычислений. Чтобы кэшировать сущность, Power BI записывает ее в
хранилище и в SQL. Если это однопользовательская сущность, преимущество
производительности для пользователей может не стоить штрафа за двойное
прием.

Свернутый — сложенное означает, что поток данных смог использовать
вычислительные ресурсы SQL для чтения данных. Вычисляемая сущность,
используемая таблицей из SQL для чтения данных, и используется SQL, связанная с
конструкциями их запроса.

Если при использовании локальных или облачных источников данных
отображается сложенное состояние, сначала вы загружаете данные в
промежуточный поток данных и ссылаетесь на это в этом потоке данных. Это
состояние применяется только к сущностям, ссылающимся на другую сущность.
Это означает, что ваши запросы были запущены на вершине ядра SQL, и они могут
быть улучшены с помощью вычислений SQL. Чтобы подсистема SQL обрабатывает
преобразования, используйте преобразования, поддерживающие свертывание
SQL, например слияние (соединение), группирование по (агрегирование) и
действия добавления (объединения) в Редактор запросов.

Кэшированные + сложенные — при отображении кэшированных и сложенных
данных, скорее всего, оптимизировано обновление данных, так как у вас есть
сущность, которая ссылается на другую сущность и ссылается на другую сущность
вышестоящий. Эта операция также выполняется поверх SQL и, как это, также имеет
потенциал для улучшения с помощью вычислений SQL. Чтобы убедиться, что вы
получаете лучшую производительность, используйте преобразования,
поддерживающие свертывание SQL, например слияние (присоединение),
группирование (агрегирование) и добавление (объединение) действий в Редактор
запросов.

Следующие шаги позволяют рабочим нагрузкам активировать подсистему
вычислений и таким образом повысить производительность.

Вычисляемых и связанных сущностей в одной рабочей области:

Для приема сосредоточьтесь на получении данных в хранилище как можно
быстрее, используйте фильтры только в том случае, если они снижают общий
размер набора данных. Оставить логику преобразования отдельной от этого шага.

Руководство по оптимизации производительности
подсистемы вычислений



Затем отделите преобразование и бизнес-логику в отдельном потоке данных в той
же рабочей области. Используйте связанные или вычисляемые сущности. Это
позволяет подсистеме активировать и ускорить вычисления. Для простой аналогии,
это как приготовление пищи на кухне: подготовка пищи, как правило, отдельный и
отличный шаг от сбора сырых ингредиентов, и предварительные требования для
размещения пищи в духовке. Аналогичным образом необходимо подготовить
логику отдельно, прежде чем воспользоваться преимуществами вычислительной
подсистемы.

Убедитесь, что вы выполняете операции, которые сворачивать, например
слиянием, соединениями, преобразованием и другими.

Кроме того, создайте потоки данных в рамках опубликованных рекомендаций и
ограничений.

Если подсистема вычислений включена, но производительность выполняется
медленно:

Выполните следующие действия при изучении сценариев, в которых находится
подсистема вычислений, но вы видите низкую производительность:

Ограничить вычисляемые и связанные сущности, которые существуют в
рабочей области.
Если начальное обновление включено с подсистемой вычислений, данные
записываются в озере и кэше. Это двойное запись приводит к замедлению
обновления.
Если у вас есть связывание потока данных с несколькими потоками данных,
убедитесь, что вы планируете обновление исходных потоков данных, чтобы
они не обновлялись одновременно.

Лицензия Power BI Pro имеет ограничение на обновление потоков данных в 8
обновлений в день.

Использование добавочного обновления с потоками данных
Добавочное обновление и данные в режиме реального времени для наборов
данных
Рекомендации по потокам данных
Функции потоков данных уровня "Премиум"

Рекомендации и ограничения

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/power-query-folding#transformations-that-can-achieve-folding
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/incremental-refresh
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/incremental-refresh-overview


Рекомендации и ограничения, касающиеся потоков данных
Устранение неполадок в сценариях обновления

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/refresh-troubleshooting-refresh-scenarios


Использование DirectQuery с
потоками данных
Статья • 08.09.2023

Использование DirectQuery с потоками данных Power BI позволяет подключаться
непосредственно к потоку данных без необходимости импортировать данные в
набор данных. Существует множество причин, по которым использование
DirectQuery с потоками данных, а не импортом данных, полезно и полезно. Ниже
приводятся несколько примеров.

Работа с большими потоками данных
Уменьшение потребностей оркестрации для потоков данных
Обслуживание данных клиентам в управляемом и производительном режиме
Предотвращение дублирования данных в потоке данных и импортированном
наборе данных

Чтобы использовать DirectQuery с потоками данных, необходимо явно
переключить расширенный вычислительный модуль на on в параметрах потока
данных. Затем необходимо обновить поток данных, прежде чем его можно будет
использовать в режиме DirectQuery.

1. Перейдите к потоку данных Premium и задайте для расширенного
вычислительного модуля значение On.

2. Обновите поток данных.

После выполнения действий поток данных доступен в Power BI Desktop с режимом
DirectQuery.

Если DirectQuery доступен для потока данных, подключение к потоку данных с
помощью соединителя потоков данных предлагает выбрать, следует ли
подключаться к таблицам через DirectQuery или Import.

Сущности потока данных, поддерживающие DirectQuery, отображают значок
представления в Power BI Desktop, а не значок таблицы . Значок представления
отображается как два поля, наложенные друг на друга, значок таблицы является
одной таблицей с сеткой.

Конфигурации

Потребление



На следующем рисунке показан значок представления, указывающий, что
таблица Orders поддерживает DirectQuery:

На этом рисунке показан значок таблицы, указывающий, что таблица запросов
поддерживает только импорт:

В режиме DirectQuery можно быстро просить крупномасштабные наборы данных
локально. Однако в настоящее время вы не можете выполнять другие
преобразования.

В этой статье представлен обзор использования DirectQuery с потоками данных.
Кроме того, могут быть полезны следующие статьи:

DirectQuery в Power BI
Руководство по использованию модели DirectQuery в Power BI Desktop

Дополнительные сведения о потоках данных и Power BI см. в следующих статьях.

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Создание потока данных
Настройка и использование потока данных
Настройка хранилища потока данных для использования Azure Data Lake 2-го
поколения
Функции потоков данных уровня "Премиум"
Рекомендации и ограничения, касающиеся потоков данных
Рекомендации по потокам данных

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-directquery-about
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/directquery-model-guidance


Рекомендации и ограничения,
касающиеся потоков данных
Статья • 04.10.2023

Существует несколько ограничений потока данных для разработки, обновления и
управления емкостью, которые следует учитывать пользователям, как описано в
следующих разделах.

Потоки данных могут быть недоступны для всех клиентов DoD для
государственных организаций США. Четность функций в средах
государственных организаций можно найти в статье о доступности функций
Power BI для государственных организаций.
Удаленные источники данных не удаляются на странице источника данных
потока данных, что является доброкачественным поведением и не влияет на
обновление или редактирование потоков данных. В представлении
происхождения удаленные источники данных отображаются в виде
происхождения потока данных.
Удаленные источники данных по-прежнему отображаются на странице
"Настройка" в раскрывающемся списке шлюза.
Глубина соответствует потокам данных, связанным с другими потоками
данных. Текущая максимальная глубина составляет 32.
Ширина соответствует сущностям в потоке данных.

Однако в общем потоке данных нет никаких рекомендаций или
ограничений для оптимального количества сущностей, однако общие
потоки данных имеют ограничение на обновление в два часа на сущность
и три для каждого потока данных. Таким образом, если у вас есть две
сущности, и каждый из них занимает два часа, их не следует помещать в
один поток данных.
Для Power BI Premium рекомендации и ограничения основаны на
отдельных вариантах использования, а не на конкретных требованиях.
Единственным ограничением для Power BI Premium является 24-часовое
обновление для каждого потока данных.

Для обновления более 10 потоков данных между рабочими областями
требуется подписка Power BI Premium.
Ограничения PowerQuery приведены в статье об ограничениях Power Query
Online.

Общие ограничения

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-govus-overview#power-bi-feature-availability
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/collaborate-share/service-data-lineage
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/power-query-online-limits


Потоки данных Power BI не поддерживают использование глобальных
переменных в аргументе URL-адреса.
В настоящее время использование нескольких регионов не поддерживается,
если только не настраивается хранилище для использования собственной
учетной записи хранения Azure Data Lake 2-го поколения.
Поддержка виртуальной сети достигается с помощью шлюза.
При использовании вычисляемых сущностей с источниками данных шлюза
прием данных должен выполняться в разных источниках данных, отличных от
вычислений. Вычисляемые сущности должны создаваться на основе
сущностей, которые используются только для приема, а не приема данных в
рамках собственных шагов mash-up.
В потоках данных Power BI можно использовать параметры, но их нельзя
изменить, если только вы не измените весь поток данных. В этом отношении
параметры в потоках данных ведут себя аналогично объявленным
константам.

При создании потоков данных учитывайте следующие аспекты:

Разработка в потоках данных выполняется в среде Power Query Online (PQO);
см. ограничения, описанные в ограничениях Power Query. Так как создание
потоков данных выполняется в среде Power Query Online (PQO), обновления,
выполняемые в конфигурациях рабочих нагрузок потоков данных, влияют
только на обновления, и не влияют на процесс разработки.

Потоки данных могут изменяться только их владельцами.

Потоки данных недоступны в моей рабочей области.

Потоки данных, использующие источники данных шлюза, не поддерживают
несколько учетных данных для одного источника данных.

Для использования соединителя Web.Page требуется шлюз.

Дополнительные сведения о поддерживаемых ИНТЕРФЕЙСАх REST API потоков
данных см. в справочнике по REST API. Ниже приведены некоторые рекомендации,
на которые следует обратить внимание.

Создание потока данных

Рекомендации по API

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/power-query-online-limits
https://learn.microsoft.com/ru-ru/rest/api/power-bi/dataflows


Экспорт и импорт потока данных дает этот поток данных новым
идентификатором.

Импорт потоков данных, содержащих связанные таблицы, не обновляет
существующие ссылки в потоке данных (эти запросы следует обновлять
вручную перед импортом потока данных).

При развертывании потока данных можно использовать параметры
createUniqueName и Abort обработчиков конфликтов, чтобы прервать
операцию, если она уже существует, или указать API автоматически создать
уникальное имя. Потоки данных можно перезаписать с помощью параметра
CreateOrOverwrite , если они изначально созданы с помощью API импорта.

Существуют ограничения для потоков данных в общих емкостях (не премиум):

При обновлении потока данных время ожидания в общей емкости составляет
2 часа на таблицу и 3 часа на поток данных.
Связанные таблицы нельзя создавать в общих потоках данных, хотя они могут
существовать в потоке данных, пока свойство Load Enabled в запросе
отключено.
Вычисляемая таблица не может быть создана в общих потоках данных.
Службы AutoML и Cognitive Services недоступны в общих потоках данных.
Добавочное обновление не работает в общих потоках данных.

К потокам данных, существующих в выпуске Premium, применяются следующие
рекомендации и ограничения.

Рекомендации по обновлению и данным:

При обновлении потоков данных время ожидания составляет 24 часа (нет
различий для таблиц и /или потоков данных).

Изменение потока данных из политики добавочного обновления на обычное
обновление или наоборот удаляет все данные.

Изменение схемы потока данных удаляет все данные.

При использовании лицензии Premium на пользователя (PPU) с потоками
данных данные очищаются при перемещении данных из среды PPU.

Потоки данных в общих емкостях

Потоки данных в Premium



При обновлении потока данных в контексте "Премиум для каждого
пользователя" (PPU) данные не отображаются для пользователей, не
являющихся PPU.

Добавочное обновление работает с потоками данных, только если включен
расширенный вычислительный модуль.

Связанные и вычисляемые таблицы:

Связанные таблицы могут перейти к глубине 32 ссылок.

Циклические зависимости связанных таблиц не допускаются.

Связанная таблица не может быть присоединена к обычной таблице, которая
получает данные из локального источника данных.

Если запрос (например, запрос A) используется в вычислении другого запроса
(запроса B) в потоках данных, запрос B становится вычисляемой таблицей.
Вычисляемые таблицы не могут ссылаться на локальные источники.

Подсистема вычислений:

При использовании подсистемы вычислений приблизительно на 10% до 20 %
начального увеличения времени приема данных.

Это применяется только к первому потоку данных, который находится в
подсистеме вычислений, и считывает данные из источника данных.
Последующие потоки данных, использующие исходный поток данных, не
влечет за собой ту же штрафную казнь.

Только некоторые операции используют подсистему вычислений и
используются только при использовании в связанной таблице или в качестве
вычисляемой таблицы. Полный список операций доступен в этой записи
блога.

Управление емкостью:

Благодаря проектированию емкости Power BI premium имеют внутренний
диспетчер ресурсов, который регулирует рабочие нагрузки разными
способами, когда емкость выполняется на низком уровне памяти.

1. Для потоков данных это давление регулирования уменьшает количество
доступных контейнеров M.

2. Объем памяти для потоков данных может быть установлен на 100 %, при
этом контейнер с соответствующим размером для ваших размеров

http://petcu40.blogspot.com/2019/06/m-folding-in-enhanced-engine-of-power.html


данных, а рабочая нагрузка будет управлять количеством контейнеров
соответствующим образом.

Приблизительное количество контейнеров можно определить, разделив
общую память, выделенную рабочей нагрузке, на объем памяти, выделенной
контейнеру.

При создании набора данных в Power BI Desktop и публикации его в служба
Power BI убедитесь, что учетные данные, используемые в Power BI Desktop для
источника данных, являются теми же учетными данными, которые
используются при публикации набора данных в службе.

1. Не удается убедиться, что эти учетные данные совпадают с ошибками
ключа при обновлении набора данных.

При использовании потоков данных с именованными подключениями
применяются следующие ограничения:

Можно создать только одно облачное подключение определенного пути и
типа, например, можно создать только одно подключение SQL плюс к серверу
или базе данных. Можно создать несколько подключений шлюза.
Невозможно назвать или переименовать облачные источники данных; можно
назвать или переименовать подключения шлюза.

Использование потока данных в наборах
данных

７ Примечание

Если структура потока данных изменена, например новый или
переименованный столбец, набор данных не будет отображать изменения, а
изменение также может привести к сбою обновления данных в служба Power
BI набора данных до обновления в Power BI Desktop и повторной публикации.

Потоки данных и именованные
подключения

Ограничения ADLS

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/connection-authentication-pqo


ADLS недоступна в средах GCC, GCC High или DOD. Дополнительные сведения
см. в разделе Power BI для клиентов государственных организаций США.
Вы должны быть назначены владельцем ресурса из-за изменений в API ADLS
2-го поколения.
Миграция подписок Azure не поддерживается, но для этого существует два
варианта:

Первый подход: после миграции пользователь может отсоединить рабочие
области и повторно подключить их. При использовании учетной записи
уровня клиента необходимо отсоединить все рабочие области, а затем
отсоединить ее на уровне клиента и повторно подключиться. Это может
быть нежелательно для клиентов, которые не хотят удалять все их потоки
данных или иметь множество рабочих областей.
Второй подход: если предыдущий подход не является возможным,
отправьте запрос на поддержку, чтобы изменить идентификатор подписки
в базе данных.

ADLS не поддерживает большинство элементов в списке в разделе "Каталоги
и имена файлов" статьи об именовании рабочих областей и именовании
потока данных из-за следующих ограничений:

Power BI возвращает неисправную ошибку или позволяет выполнить
процесс, но обновление завершится ошибкой.

Подписки ADLS между клиентами не поддерживаются. AdLS, подключенные к
Power BI, должны быть частью того же клиента Azure, который Power BI
использует для Azure Active Directory (Azure AD).

Типы данных, поддерживаемые в потоках данных, являются следующими:

Тип данных Mashup Тип данных потока данных

Time Time

Дата Дата

Дата и время Дата и время

DateTimeZone DateTimeOffset

Логический Логическое значение

Текст Строка

Любое Строка

Типы данных потока данных

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-govus-overview
https://learn.microsoft.com/ru-ru/rest/api/storageservices/naming-and-referencing-shares--directories--files--and-metadata


Тип данных Mashup Тип данных потока данных

Валюта Decimal

Int8 Int64

Int16 Int64

Int32 Int64

Int64 Int64

Двойной Двойной

Процентное отношение Двойной

Одна Двойной

Decimal Двойной

Число Двойной

Длительность Не поддерживается

Binary Не поддерживается

Функция Не поддерживается

Таблицу Не поддерживается

Список (List) Не поддерживается

Запись Не поддерживается

Тип Не поддерживается

Действие Не поддерживается

None Не поддерживается

Null; Не поддерживается

Дополнительные сведения о потоках данных и Power BI см. в следующих статьях.

Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Создание потока данных
Настройка и использование потока данных

Следующие шаги



Настройка хранилища потока данных для использования Azure Data Lake 2-го
поколения
Функции потоков данных уровня "Премиум"
ИИ с потоками данных
Рекомендации по потокам данных



Потоковая передача потоков данных
(предварительная версия)
Статья • 27.04.2023

Организации хотят работать с данными по мере их поступления, а не через
несколько дней или недель. Концепция Power BI проста: различия между пакетом,
режимом реального времени и потоковой передачей должны исчезнуть.
Пользователи должны иметь возможность работать со всеми данными, как только
они станут доступны.

Аналитикам обычно требуется помощь технических специалистов в работе с
источниками потоковых данных, подготовкой данных, сложными временными
операциями и визуализацией данных в реальном времени. ИТ-отделы часто
полагаются на системы, созданные по индивидуальному заказу, и на комбинацию
технологий от различных поставщиков для своевременного анализа данных. Без
этой сложности они не могут предоставить лицам, принимающим решения,
информацию почти в реальном времени.

Потоки данных потоковой передачи позволяют авторам подключаться,
принимать, объединять, моделировать и создавать отчеты на основе потоковой
передачи данных практически в реальном времени непосредственно в служба
Power BI. Служба позволяет выполнять операции без кода с перетаскиванием.

Вы можете сочетать и сопоставлять данные потоковой передачи с пакетными
данными, если вам нужно использовать пользовательский интерфейс,
включающий представление схемы для простого совместного использования
данных. Последний созданный элемент — это поток данных, который можно
использовать в режиме реального времени для создания высокоинтерактивных
отчетов практически в реальном времени. Все возможности визуализации данных
в Power BI работают с потоковыми данными так же, как с пакетными данными.

） Важно!

Потоки данных потоковой передачи прекращены и больше не доступны. Azure
Stream Analytics объединила функции потоковых потоков данных.
Дополнительные сведения о прекращении потоковой передачи см. в
объявлении о прекращении поддержки .

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/stream-analytics/no-code-stream-processing
https://powerbi.microsoft.com/en-us/blog/announcing-the-retirement-of-streaming-dataflows/


Пользователи могут выполнять операции подготовки данных, такие как
объединения и фильтры. Они также могут выполнять агрегирование временных
окон (например, переворачивание, скачкообразное переключение и окна сеанса)
для групповых операций.

Для организаций потоки данных потоковой передачи в Power BI открывают
следующие возможности:

Уверенное принятие решений почти в реальном времени. Организации могут
быть более гибкими и предпринимать осмысленные действия, основанные на
самых свежих данных.
Более демократичный доступ к потоковым данным. Организации могут
сделать данные более доступными и более удобными для интерпретации с
помощью решения без кода, и эта доступность сокращает ИТ-ресурсы.
Ускорьте время получения аналитических сведений с помощью комплексного
решения для аналитики потоковой передачи с интегрированным хранилищем
данных и бизнес-аналитикой.

Потоки потоковых данных поддерживают DirectQuery и автоматическое
обнаружение обновления/изменения страницы. Эта поддержка позволяет
пользователям создавать отчеты, которые обновляются практически в режиме
реального времени с точностью до секунды, используя любой визуальный элемент,
доступный в Power BI.

Прежде чем создавать свой первый поток потоковых данных, убедитесь, что вы
соответствуете всем следующим требованиям.

Требования

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/desktop-automatic-page-refresh


Чтобы создать и запустить поток потоковых данных, вам потребуется рабочая
область, которая является частью лицензии Премиум емкости или Премиум
на пользователя (PPU) .

Включите потоки данных для вашего клиента. Дополнительные сведения см. в
разделе Включение потоков данных в Power BI Premium.

Чтобы потоки потоковых данных работали в вашей Премиум емкости,
необходимо включить расширенное ядро вычислений. Механизм включен по
умолчанию, но администраторы мощности Power BI могут отключить его. Если
это так, обратитесь к администратору, чтобы включить его.

Расширенная подсистема вычислений доступна только в версии Premium P
или Embedded A3 и большей емкости. Чтобы использовать потоки данных
потоковой передачи, вам потребуется либо PPU, емкость Premium P любого
размера, либо встроенная емкость A3 или больше. Дополнительные сведения
о SKU Премиум и их спецификациях см. в разделе Емкость и SKU во
встроенной аналитике Power BI.

Чтобы создавать отчеты, которые обновляются в режиме реального времени,
убедитесь, что администратор (емкость или Power BI для PPU) включил
автоматическое обновление страницы. Также убедитесь, что администратор
разрешил минимальный интервал обновления, соответствующий вашим
потребностям. Дополнительные сведения см. в разделе Автоматическое
обновление страницы в Power BI.

Как и обычный поток данных, поток данных потоковой передачи представляет
собой коллекцию сущностей (таблиц), создаваемых и управляемых в рабочих

） Важно!

Если вы используете лицензию PPU и хотите, чтобы другие пользователи
использовали отчеты, созданные с потоками потоковых данных, которые
обновляются в реальном времени, им также потребуется лицензия PPU.
Затем они могут использовать отчеты с той же частотой обновления,
которую вы установили, если это обновление выполняется быстрее, чем
каждые 30 минут.

Создание потока данных потоковой
передачи

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/developer/embedded/embedded-capacity#capacity-and-skus
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/desktop-automatic-page-refresh


областях службы Power BI. Таблица — это набор полей, которые используются для
хранения данных, как и таблица в базе данных.

Вы можете добавлять и редактировать таблицы в потоке данных прямо из рабочей
области, в которой был создан поток данных. Основное отличие от обычных
потоков данных заключается в том, что вам не нужно беспокоиться об
обновлениях или частоте. Из-за характера потоковой передачи данных поступает
непрерывный поток. Обновление будет постоянным или бесконечным, если вы его
не остановите.

Чтобы создать поток потоковых данных

1. Откройте службу Power BI в браузере, а затем выберите рабочую область с
поддержкой Премиум. (Потоки данных потоковой передачи, такие как
обычные потоки данных, недоступны в моей рабочей области.)

2. Выберите раскрывающееся меню Создать , а затем выберите Поток данных
потоковой передачи.

７ Примечание

В одной рабочей области может быть только один тип потока данных. Если у
вас уже есть обычный поток данных в рабочем пространстве Премиум, вы не
сможете создать поток потоковых данных (и наоборот).



3. На открывшейся боковой панели вы должны назвать свой поток потоковых
данных. Введите имя в поле Имя (1), а затем выберите Создать (2).



Появится пустая диаграмма потоковых потоков данных.

На следующем снимке экрана показан законченный поток данных. Он выделяет
все разделы, доступные для разработки в пользовательском интерфейсе
потокового потока данных.

1. Лента. Разделы на ленте следуют порядку «классического» аналитического
процесса: входные данные (также известные как источники данных),



https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/dataflows/media/dataflows-streaming/dataflows-streaming-04.png#lightbox


преобразования (потоковые операции ETL), выходы и кнопка для сохранения
вашего прогресса.

2. Представление схемы. Это представление представляет собой графическое
представление потока данных, от входных данных до операций и выходных
данных.

3. Боковая панель. В зависимости от того, какой компонент выбран в
представлении схемы, у вас есть параметры для изменения каждого входного,
преобразования или вывода.

4. Вкладки для предварительного просмотра данных, ошибок разработки и
ошибок среды выполнения. Для каждого показанного карта
предварительного просмотра данных отображаются результаты для этого
шага (в реальном времени для входных данных и по запросу для
преобразований и выходных данных).

Этот раздел также приводит сводку ошибок и предупреждений, которые
могут возникнуть при разработке ваших потоков. При выборе каждой ошибки
или предупреждения выбирается это преобразование. Кроме того, у вас есть
доступ к ошибкам времени выполнения после запуска потока данных,
например к отброшенным сообщениям.

Вы всегда можете минимизировать этот раздел потоковых потоков данных,
щелкнув стрелку в правом верхнем углу.

Поток потоковых данных состоит из трех основных компонентов: потоковые
входы, преобразования и выходы. Этих компонентов может быть сколько угодно.
Можно иметь множество входов, параллельные ветви с множеством
преобразований и множество выходов.

Чтобы добавить потоковый ввод, выберите значок на ленте и укажите
информацию, необходимую для его настройки на боковой панели. По состоянию
на июль 2021 года предварительная версия потоковых потоков данных
поддерживает Центры событий Azure и Центр Интернета вещей Azure в качестве
входных данных.

Центры событий Azure и службы Центр Интернета вещей Azure построены на
общей архитектуре, чтобы облегчить быстрый и масштабируемый прием и
использование событий. Центр Интернета вещей, в частности, адаптирован как

Добавить потоковый ввод

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/event-hubs/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/iot-hub/


центральный концентратор сообщений для связи в обоих направлениях между IoT-
приложением и подключенными к нему устройствами.

Центры событий Azure представляют собой платформу потоковой передачи
больших данных и службу приема событий. Она может получать и обрабатывать
миллионы событий в секунду. Данные, отправляемые в концентратор событий,
можно преобразовать и сохранить с помощью любого поставщика аналитики в
режиме реального времени, а также с помощью адаптеров пакетной обработки
или хранилища.

Чтобы настроить концентратор событий в качестве входа для потоковых потоков
данных, выберите значок Концентратор событий. Карточка появляется в
представлении схемы, включая боковую панель для ее конфигурации.

У вас есть возможность вставить строку подключения Центров событий. Потоки
потоковых данных заполняют всю необходимую информацию, включая
необязательную группу потребителей (по умолчанию это $Default). Если вы хотите
ввести все поля вручную, можно включить переключатель ручной записи, чтобы
отобразить их. Дополнительные сведения см. в статье Получение строки
подключения для Центров событий.

После настройки учетных данных Центров событий и выбора Подключить вы
можете добавить поля вручную, используя + Добавить поле, если вы знаете имена

Центры событий Azure

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/event-hubs/event-hubs-get-connection-string


полей. Кроме того, можно автоматически обнаруживать поля и типы данных на
основе образца входящих сообщений. Выберите Автоопределить поля. Выбор
значка шестеренки позволяет при необходимости редактировать учетные данные.

Когда потоки данных обнаруживают поля, их можно увидеть в списке. Кроме того,
в таблице Предварительного просмотра данных в представлении схемы есть
динамический предварительный просмотр входящих сообщений.

Вы всегда можете изменить имена полей, удалить или изменить тип данных,
выбрав дополнительные параметры (...) рядом с каждым полем. Вы также можете
раскрывать, выбирать и редактировать любые вложенные поля входящих
сообщений, как показано на следующем изображении.



Центр Интернета вещей — это управляемая служба, размещенная в облаке. Он
действует как центральный концентратор сообщений для связи в обоих
направлениях между приложением IoT и подключенными к нему устройствами. Вы
можете надежно и безопасно подключить миллионы устройств и их серверные
решения. К концентратору Интернета вещей можно подключить практически
любое устройство.

Конфигурация Центра Интернета вещей аналогична конфигурации Центров
событий из-за их общей архитектуры. Но есть некоторые различия, в том числе где
найти строку подключения, совместимую с Центрами событий, для встроенной
конечной точки. Дополнительные сведения см. в статье Чтение сообщений с
устройства в облако из встроенной конечной точки.

Центр Интернета вещей Azure

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/iot-hub/iot-hub-devguide-messages-read-builtin


После вставки строки подключения для встроенной конечной точки все функции
по выбору, добавлению, автоопределению и редактированию полей, поступающих
из Центра Интернета вещей, такие же, как и в Центрах событий. Вы также можете
изменить учетные данные, щелкнув значок шестеренки.

 Совет

Если у вас есть доступ к Центрам событий или Центр Интернета вещей в
портал Azure организации и вы хотите использовать их в качестве входных
данных для потока потоковой передачи данных, строки подключения можно
найти в следующих расположениях:

Для Центров событий:

1. В разделе Аналитика выберите Все службы>Центры событий.

2. Выберите Пространство имен концентраторов событий>Сущности/

Центры событий, а затем выберите имя концентратора событий.

3. В списке Политики общего доступа выберите политику.

4. Выберите Копировать в буфер обмена рядом с полем Строка
подключения — первичный ключ .

Для Центра Интернета вещей:

1. В разделе Интернет вещей выберите Все службы>Центры Интернета

вещей.



При использовании потоковых данных из Центров событий или Центра Интернета
вещей у вас есть доступ к следующим полям времени метаданных в потоке
потоковых данных.

EventProcessedUtcTime: дата и время обработки события.
EventEnqueuedUtcTime: дата и время получения события.

Ни то из этих полей не отображается в предварительном просмотре входных
данных. Необходимо добавить их вручную.

Хранилище BLOB-объектов Azure — это решение корпорации Майкрософт для
хранения объектов в облаке. Хранилище BLOB-объектов оптимизировано для
хранения огромных объемов неструктурированных данных. Неструктурированные
данные — это данные, которые не соответствуют определенной модели данных
или определению, например текстовых или двоичных данных.

Blob-объекты Azure можно использовать в качестве потокового или ссылочного
входного данных. Потоковые BLOB-объекты проверяются каждую секунду на
наличие обновлений. В отличие от потокового BLOB-объекта, ссылочный BLOB-
объект загружается только в начале обновления. Это статические данные, которые
не должны изменяться, и рекомендуемое ограничение для статических данных
составляет 50 МБ или меньше.

Power BI ожидает, что эталонные BLOB-объекты будут использоваться вместе с
источниками потоковой передачи, например через JOIN. Таким образом, поток
данных потоковой передачи со ссылочным BLOB-объектом также должен иметь
источник потоковой передачи.

Конфигурация больших двоичных объектов Azure немного отличается от
конфигурации узла Центры событий Azure. Чтобы найти строку подключения к
BLOB-объекту Azure, см. раздел Просмотр ключей доступа к учетной записи.

2. Выберите центр Интернета вещей, к которому вы хотите подключиться, а

затем выберите Встроенные конечные точки.

3. Выберите Копировать в буфер обмена рядом с конечной точкой,
совместимой с Центрами событий.

Хранилище BLOB-объектов

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/stream-analytics/stream-analytics-use-reference-data#size-limitation
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/storage/common/storage-account-keys-manage?tabs=azure-portal#view-account-access-keys


После ввода строки подключения к БОЛЬШОМу двоичному объекту необходимо
указать имя контейнера. Кроме того, необходимо ввести шаблон пути в каталоге,
чтобы получить доступ к файлам, которые вы хотите задать в качестве источника
для потока данных.

Для потоковой передачи больших двоичных объектов шаблон пути к каталогу
должен представлять собой динамическое значение. Дата должна быть частью
пути к файлу большого двоичного объекта, на который ссылается {date}. Кроме
того, звездочка (*) в шаблоне пути, например {date}/{time}/*.json, не
поддерживается.

Например, если у вас есть большой двоичный объект с именем ExampleContainer, в
котором хранятся вложенные JSON-файлы, где первый уровень — это дата
создания, а второй — час создания (гггг-мм-дд/ч), то входные данные контейнера
будут "ExampleContainer". Шаблон пути к каталогу будет иметь вид "{date}/{time}", в
котором можно изменить шаблон даты и времени.



После подключения большого двоичного объекта к конечной точке все функции
для выбора, добавления, автоматического определения и редактирования полей,
поступающих из BLOB-объектов Azure, будут теми же, что и в Центрах событий. Вы
также можете изменить учетные данные, щелкнув значок шестеренки.

Часто при работе с данными в режиме реального времени данные сжаты, а для
представления объекта используются идентификаторы. Возможный вариант
использования больших двоичных объектов также может быть в качестве
эталонных данных для источников потоковой передачи. Эталонные данные
позволяют объединять статические данные с потоковыми данными, чтобы
расширить потоки для анализа. Краткий пример того, когда эта функция была бы
полезна, — если бы вы устанавливали датчики в разных универмагах, чтобы
измерить, сколько людей входит в магазин в данный момент времени. Как
правило, идентификатор датчика необходимо объединить в статическую таблицу,
чтобы указать, в каком универмаге и в каком расположении находится датчик.
Теперь с помощью эталонных данных можно объединить эти данные на этапе
приема, чтобы было проще увидеть, какое хранилище имеет наибольший объем
выходных данных пользователей.



Доступные типы данных для полей потоковых потоков данных:

DateTime: поле даты и времени в формате ISO
Float: десятичное число
Int: целое число
Record: вложенный объект с несколькими записями
Строка: Текст

Преобразования потоковых данных по своей сути отличаются от преобразований
пакетных данных. Почти все данные потоковой передачи имеют компонент
времени, который влияет на все связанные задачи подготовки данных.

Чтобы добавить преобразование потоковых данных в поток данных, щелкните
значок преобразования на ленте для этого преобразования. Соответствующий
карта отображается в представлении схемы. После того как вы выберете его, вы
увидите боковую панель для этого преобразования, чтобы настроить его.

По состоянию на июль 2021 года потоки потоковых данных поддерживают
следующие преобразования потоковой передачи.

７ Примечание

Задание потоковых потоков данных каждую секунду извлекает данные из
хранилища BLOB-объектов Azure или входных данных ADLS 2-го поколения,
если файл BLOB-объектов доступен. В случае, если этот файл недоступен,
применяется экспоненциально увеличивающаяся задержка с максимальным
значением, равным 90 секундам.

Типы данных

） Важно!

Типы данных, выбранные для потокового ввода, имеют важные последствия
для вашего потокового потока данных. Выберите тип данных как можно
раньше в потоке данных, чтобы избежать необходимости останавливать его
позже для редактирования.

Добавить преобразование потоковых
данных



Используйте преобразование Фильтр для фильтрации событий на основе значения
поля во входных данных. В зависимости от типа данных (число или текст)
преобразование сохраняет значения, соответствующие выбранному условию.

Преобразование Управление полями позволяет добавлять, удалять или
переименовывать поля, поступающие из ввода или другого преобразования.
Настройки на боковой панели дают вам возможность добавить новое, выбрав
Добавить поле или добавив все поля сразу.

Filter

７ Примечание

Внутри каждой карты вы увидите информацию о том, что еще нужно для того,
чтобы преобразование было готово. Например, когда вы добавляете новую
карту, вы увидите сообщение «Требуется настройка». Если вам не хватает
соединителя узла, вы увидите сообщение «Ошибка» или «Предупреждение».

Управление полями



Вы можете использовать преобразование Агрегат для вычисления агрегирования
(Sum, Minimum, Maximum или Average) каждый раз, когда в течение
определенного периода времени происходит новое событие. Эта операция также
позволяет фильтровать или сегментировать агрегат на основе других измерений в
данных. В одном преобразовании может быть один или несколько агрегатов.

Чтобы добавить агрегирование, щелкните значок преобразования. Затем
подключите входные данные, выберите агрегирование, добавьте все измерения
фильтра или среза и выберите период времени, в течение которого требуется
вычислить агрегирование. В этом примере вычисляется сумма платных сборов по
состоянию, из которого находится транспортное средство за последние 10 секунд.

 Совет

После настройки карты представление схемы дает вам представление о
настройках самой карты. Например, в области Управление полями на
предыдущем изображении вы можете увидеть первые три управляемых поля
и присвоенные им новые имена. На каждой карте есть соответствующая
информация.

Статистическое



Чтобы добавить еще одно агрегирование к тому же преобразованию, выберите
Добавить агрегатную функцию. Помните, что фильтр или срез применяется ко
всем агрегатам в преобразовании.

Используйте преобразование Объединение, чтобы объединить события из двух
входов на основе выбранных пар полей. Если не выбрать пару полей, соединение
будет основано на времени по умолчанию. По умолчанию это преобразование
отличается от пакетного.

Как и в случае с обычными соединениями, у вас есть разные варианты логики
соединения:

Внутреннее соединение: включайте только записи из обеих таблиц, в которых
совпадает пара. В этом примере номерной знак соответствует обоим входам.
Левое внешнее соединение: Включить все записи из левой (первой) таблицы
и только записи из второй, которые соответствуют паре полей. Если
совпадения нет, поля из второго входного значения будут пустыми.

Чтобы выбрать тип соединения, щелкните значок предпочтительного типа на
боковой панели.

Join



Затем выберите период времени, в течение которого нужно вычислить
соединение. В этом примере соединение вычисляется за последние 10 секунд.
Помните, что чем дольше период, тем реже выходные данные и чем больше
ресурсов обработки вы используете для преобразования.

По умолчанию включены все поля из обеих таблиц. Префиксы слева (первый узел)
и справа (второй узел) в выходных данных помогают различать источник.

Используйте преобразование Группировать по для вычисления агрегатов по всем
событиям в пределах определенного временного окна. Вы можете выполнять
группирование по значениям в одном или нескольких полях. Это похоже на
преобразование Агрегирования, но предоставляет больше возможностей для
агрегирования. Он также включает более сложные параметры временного окна.
Так же как и в случае с Агрегированием, вы можете добавить более одного
агрегирования для каждого преобразования.

В этом преобразовании доступны следующие агрегаты: Average, Count, Maximum,
Minimum, Percentile (непрерывный и дискретный), Standard Deviation, Sum и
Variance.

Чтобы настроить это преобразование

1. Выберите желаемое агрегирование.

Group by



2. Выберите поле, для которого требуется выполнить статистическую обработку.
3. Выберите необязательное поле для группировки, если вы хотите получить

агрегированный расчет по другому измерению или категории (например, по
состоянию).

4. Выберите функцию для временных окон.

Чтобы добавить еще одно агрегирование к тому же преобразованию, выберите
Добавить агрегатную функцию. Помните, что поле Группировать по и оконная
функция применяются ко всем агрегатам в преобразовании.

Отметка времени для конца временного окна предоставляется как часть вывода
преобразования для справки.



В следующем разделе этой статьи объясняется каждый тип временного окна,
доступный для этого преобразования.

Используйте преобразование Объединение для соединения двух или более входов
для добавления событий с общими полями (с тем же именем и типом данных) в
одну таблицу. Поля, которые не соответствуют, удаляются и не включаются в
выходные данные.

Временные окна — одна из самых сложных концепций потоковой передачи
данных. Эта концепция лежит в основе потоковой аналитики.

С потоковыми потоками данных вы можете настроить временные окна при
агрегировании данных в качестве опции для преобразования Группировать по.

На выбор предлагается пять видов временных окон: вращающийся,
скачкообразный, скользящий, сеанс и моментальный снимок.

Union

Настройка функций временного окна

７ Примечание

Имейте в виду, что все выходные результаты для оконных операций
рассчитываются в конце временного окна. Результатом окна будет отдельное
событие, основанное на агрегатной функции. Это событие будет иметь отметку
времени конца окна, и все оконные функции определены с фиксированной
длиной.



Акробатика — наиболее распространенный тип временного окна. Ключевые
характеристики переворачивающихся окон заключаются в том, что они
повторяются, имеют одинаковую продолжительность и не перекрываются.
Событие не может принадлежать более чем одному переворачивающемуся окну.

Когда вы настраиваете переворачивающееся окно в потоковых потоках данных,
вам необходимо указать продолжительность окна (в данном случае то же самое
для всех окон). Вы также можете указать необязательное смещение. По умолчанию
переворачивающиеся окна включают конец окна и исключают начало. Вы можете
использовать этот параметр, чтобы изменить это поведение, включить события в
начало окна и исключить те, которые находятся в конце.

"Переворачивающееся" окно

"Прыгающее" окно



"Прыгающие" окна — это окна, которые делают "прыжок" во времени вперед на
фиксированный период. Вы можете думать о них как о вращающихся окнах,
которые могут перекрываться и выходить чаще, чем размер окна. События могут
принадлежать более чем одному набору результатов для окна скачкообразного
изменения. Чтобы сделать окно скачкообразного перехода таким же, как и
вращающееся окно, вы можете указать размер скачка таким же, как размер окна.

Когда вы настраиваете окно скачкообразного изменения в потоковых потоках
данных, вам необходимо указать продолжительность окна (так же, как и в случае с
переворачивающимися окнами). Вам также необходимо указать размер прыжка,
который сообщает потокам потоковых данных, как часто вы хотите, чтобы
агрегация рассчитывалась для определенной продолжительности.

Параметр offset также доступен в прыгающих окнах по той же причине, что и в
переворачивающихся окнах. Он определяет логику включения и исключения
событий для начала и конца прыгающего окна.



Скользящие окна, в отличие от переворачивающихся или скачкообразных окон,
вычисляют агрегирование только для моментов времени, когда содержимое окна
действительно изменяется. Когда событие входит в окно или выходит из него,
вычисляется агрегирование. Таким образом, у каждого окна есть по меньшей мере
одно событие. Подобно перескакивающим окнам, события могут принадлежать
более чем одному скользящему окну.

Единственный параметр, который вам нужен для скользящего окна, — это
продолжительность, потому что сами события определяют, когда окно запускается.
Логика смещения не требуется.

"Скользящее" окно



"Сеансовое" окно — это наиболее сложный тип. Они группируют события, которые
происходят в одинаковое время, отфильтровывая периоды времени, по которым
нет данных. Для этого окна необходимо указать следующее:

Тайм-аут: сколько ждать, если нет новых данных.
Максимальная продолжительность: самый длительный период, который
вычисляется агрегатом, если данные продолжают поступать.

Вы также можете определить раздел, если хотите.

Окно сеанса настраивается непосредственно в боковой области для
преобразования. Если вы предоставите раздел, агрегация будет группировать
события вместе только для одного и того же ключа.

"Сеансовое" окно



События группы окон моментальных снимков с одинаковой меткой времени. В
отличие от других окон, снимок не требует никаких параметров, потому что он
использует время из системы.

После настройки входных данных и преобразований пора определить один или
несколько выходных данных. По состоянию на июль 2021 г. потоки данных
потоковой передачи поддерживают таблицы Power BI в качестве единственного
типа выходных данных.

Эти выходные данные являются таблицей потока данных (то есть сущностью),
которую можно использовать для создания отчетов в Power BI Desktop. Вам нужно

окно моментального снимка;

Определение выходных данных



соединить узлы предыдущего шага с создаваемым вами выходом, чтобы он
заработал. После этого назовите таблицу.

После подключения к потоку данных эта таблица будет доступна для создания
визуальных элементов, которые обновляются в реальном времени для ваших
отчетов.

Потоки потоковых данных предоставляют инструменты, которые помогут вам
создавать, устранять неполадки и оценивать производительность вашего
конвейера аналитики для потоковой передачи данных.

При подключении к концентратору событий или Центру Интернета вещей и
выборе его карта в представлении схемы (вкладка Предварительный просмотр
данных) вы получите динамический предварительный просмотр поступающих
данных, если выполняются все указанные ниже действия.

Данные отправляются.
Вход настроен правильно.
Добавлены поля.

Как показано на следующем снимке экрана, если вы хотите увидеть или
детализировать что-то конкретное, вы можете приостановить предварительный
просмотр (1). Или вы можете начать заново, если закончите.

Вы также можете просмотреть сведения о конкретной записи (ячейке в таблице),
выбрав ее, а затем выбрав Показать сведения или Скрыть сведения (2). На снимке
экрана показан подробный вид вложенного объекта в записи.

Предпросмотр данных и ошибки

Динамический предпросмотр входных данных



После добавления и настройки любых шагов в представлении схемы можно
проверить их поведение, нажав кнопку статических данных.

После этого потоки потоковых данных оценивают все преобразования и выходные
данные, которые настроены правильно. Затем потоки потоковых данных
отображают результаты в предварительном просмотре статических данных, как
показано на следующем изображении.

Вы можете обновить предварительный просмотр, выбрав Обновить статический
предварительный просмотр (1). Когда вы это делаете, потоки потоковых данных
берут новые данные из входа и снова оценивают все преобразования и выходы с
любыми обновлениями, которые вы могли выполнить. Также доступен параметр
Показать или скрыть сведения (2).

Статический предпросмотр преобразований и
выходов

Ошибки разработки



Если у вас есть какие-либо ошибки или предупреждения при разработке, на
вкладке Ошибки разработки (1) перечислены эти ошибки, как показано на
следующем снимке экрана. Список включает подробную информацию об ошибке
или предупреждении, тип карты (вход, преобразование или выход), уровень
ошибки и описание ошибки или предупреждения (2). При выборе любой из
ошибок или предупреждений выбирается соответствующий карта и открывается
боковая панель конфигурации для внесения необходимых изменений.

Последняя доступная вкладка в предварительном просмотре — это Ошибки
времени выполнения (1), как показано на следующем снимке экрана. На этой
вкладке перечислены все ошибки в процессе приема и анализа потокового потока
данных после его запуска. Например, вы можете получить ошибку времени
выполнения, если сообщение пришло поврежденным, и поток данных не может
принять его и выполнить определенные преобразования.

Поскольку потоки данных могут выполняться в течение длительного периода
времени, эта вкладка предлагает возможность фильтрации по временному
интервалу и загрузки списка ошибок и обновления его при необходимости (2).



Ошибки среды выполнения
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Как и в случае с обычными потоками данных, настройки потоковой передачи
данных можно изменять в зависимости от потребностей владельцев и авторов.
Следующие настройки уникальны для потоковых потоков данных. Что касается
остальных настроек, из-за общей инфраструктуры между двумя типами потоков
данных вы можете предположить, что их использование одинаково.

Журнал обновлений. Так как потоки данных потоковой передачи
выполняются непрерывно, в журнале обновлений отображаются только
сведения о том, когда поток данных запускается, когда он отменен или когда
он завершается сбоем (с подробными сведениями и кодами ошибок, если
применимо). Эта информация аналогична той, что отображается для обычных
потоков данных. Вы можете использовать эту информацию для устранения
проблем или для предоставления запрошенной информации в службу
поддержки Power BI.

Учетные данные источника данных: Этот параметр показывает входы,
которые были настроены для конкретного потока потоковых данных.

Изменить настройки потоковой передачи
данных



Усовершенствованные настройки вычислительного механизма: потоковым
потокам данных требуется усовершенствованный вычислительный движок
для предоставления визуальных эффектов в реальном времени, поэтому этот
параметр включен по умолчанию и не может быть изменен.

Срок хранения: этот параметр относится к потоковым потокам данных. Здесь
вы можете определить, как долго вы хотите хранить данные в реальном
времени для визуализации в отчетах. Исторические данные по умолчанию
сохраняются в хранилище BLOB-объектов Azure. Этот параметр относится к
стороне ваших данных в реальном времени (горячее хранилище).
Минимальное значение — 1 день или 24 часа.

После сохранения и настройки потокового потока данных все готово для его
запуска. Затем вы можете начать ввод данных в Power BI с помощью определенной
вами логики потоковой аналитики.

Чтобы запустить поток потоковых данных, сначала сохраните поток данных и
перейдите в рабочую область, где вы его создали. Наведите указатель мыши на
поток данных и нажмите появившуюся кнопку воспроизведения. Всплывающее
сообщение сообщает, что поток потоковых данных запускается.

） Важно!

Количество горячих данных, сохраняемых в течение этого срока
хранения, напрямую влияет на производительность ваших визуальных
элементов в реальном времени, когда вы создаете отчеты на основе этих
данных. Чем больше у вас здесь удержания, тем больше на визуальные
элементы в реальном времени в отчетах может повлиять низкая
производительность. Если необходимо выполнить анализ истории,
следует использовать холодное хранилище, предоставляемое для
потоковых потоков данных.

Запуск и редактирование потоковой
передачи данных

Запуск потока данных потоковой передачи



Пока поток потоковых данных запущен, его нельзя редактировать. Но вы можете
войти в поток потоковых данных, который находится в рабочем состоянии, и
увидеть логику аналитики, на которой построен поток данных.

При переходе в поток данных потоковой передачи все параметры редактирования
отключаются и отображается сообщение: "Поток данных не может быть изменен
во время его выполнения. Остановите поток данных, если вы хотите продолжить".
Предварительный просмотр данных также отключен.

Чтобы отредактировать поток потоковых данных, вы должны его остановить.
Остановленный поток данных приводит к отсутствовать.

Единственный интерфейс, доступный во время потокового потока данных, — это
вкладка Ошибки среды выполнения , где можно отслеживать поведение потока
данных для всех удаленных сообщений и аналогичных ситуаций.

７ Примечание

Может потребоваться до пяти минут, чтобы данные начали приниматься и вы
увидели данные, поступающие для создания отчетов и панелей мониторинга в
Power BI Desktop.

Редактирование потока данных потоковой передачи



При редактировании потока данных необходимо учитывать и другие соображения.
Как и при любых изменениях в схеме для обычных потоков данных, при внесении
изменений в выходную таблицу вы потеряете данные, которые уже были
отправлены и сохранены в Power BI. Интерфейс предоставляет четкую
информацию о последствиях любого из этих изменений в потоке потоковых
данных, а также варианты изменений, которые вы делаете перед сохранением.

Этот опыт лучше показать на примере. На следующем снимку экрана показано
сообщение, которое вы получаете при добавлении столбца в одну таблицу,
изменении имени второй таблицы и оставляете третью таблицу такой же, как и
раньше.

Учитывайте хранение данных при редактировании
потока данных



В этом примере данные, уже сохраненные в обеих таблицах с изменениями схемы
и имени, удаляются при сохранении изменений. Для таблицы, которая осталась
прежней, вы можете удалить любые старые данные и начать с нуля или сохранить
их для последующего анализа вместе с новыми данными, которые поступают.

Помните об этих нюансах при редактировании потокового потока данных,
особенно если вам потребуется получить доступ к данным за прошлые периоды
для дальнейшего анализа.

После запуска потока потоковых данных вы готовы приступить к созданию
контента поверх потоковых данных. Структурные изменения отсутствуют по
сравнению с тем, что необходимо сделать для создания отчетов, которые
обновляются в режиме реального времени. Есть некоторые нюансы и обновления,
которые следует учитывать, чтобы вы могли воспользоваться преимуществами
этого нового типа подготовки данных для потоковой передачи данных.

Как мы упоминали ранее, потоковые потоки данных сохраняют данные в
следующих двух местах. Использование этих источников зависит от того, какой тип
анализа вы пытаетесь провести.



Использование потока данных потоковой
передачи

Настроить хранилище данных
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Горячее хранилище (анализ в режиме реального времени). Когда данные
поступают в Power BI из потоковых потоков данных, данные хранятся в
горячем расположении, к которым можно получить доступ с помощью
визуальных элементов в режиме реального времени. Сколько данных
сохраняется в этом хранилище, зависит от значения, которое вы определили
для Срока хранения в настройках потоковой передачи данных. По
умолчанию (и минимум) — 24 часа.
Холодное хранение (исторический анализ) : любой период времени,
который не попадает в период, который вы определили для Срока хранения,
сохраняется в холодном хранилище (больших двоичных объектах) в Power BI,
чтобы вы могли использовать его при необходимости.

Power BI Desktop предлагает соединитель под названием Потоки данных. В рамках
этого соединителя потоковой передачи данных вы увидите две таблицы,
соответствующие описанному выше хранилищу данных.

Чтобы подключиться к вашим данным для потоковой передачи данных

1. Перейдите в раздел Получение данных, выберите Power Platform, а затем
выберите соединитель Потоков данных .

７ Примечание

Эти два места хранения данных частично совпадают. Если вам нужно
использовать оба местоположения вместе (например, процентное изменение
от дня к дню), вам, возможно, придется дедублировать ваши записи. Это
зависит от выполняемых вами расчетов времени и политики хранения.

Подключение к потокам данных потоковой передачи
из Power BI Desktop



2. Войдите в систему, используя свои учетные данные Power BI.

3. Выберите рабочие области. Найдите тот, который содержит ваш поток данных
потоковой передачи, и выберите этот поток данных. (В этом примере поток
потоковых данных называется Платным.)

4. Обратите внимание, что все ваши выходные таблицы отображаются дважды:
одна для потоковых данных (горячая) и одна для архивных данных (холодная).
Вы можете отличить их по меткам, добавленным после имен таблиц, и по
значкам.



5. Подключитесь к потоковой передаче данных. Вариант архивных данных такой
же, доступен только в режиме импорта. Выберите таблицы с метками
Потоковая передача и Горячий уровень доступа, а затем выберите
Загрузить.

6. Когда вас попросят выбрать режим хранения, выберите DirectQuery, если
ваша цель — создавать визуальные эффекты в реальном времени.



Теперь вы можете создавать визуальные элементы, меры и многое другое,
используя функции, доступные в Power BI Desktop.

После того как ваш отчет будет готов и вы добавите весь контент, которым хотите
поделиться, остается единственный шаг — убедиться, что ваши визуальные
эффекты обновляются в реальном времени. Вы можете использовать функцию
автоматического обновления страницы. Эта функция позволяет обновлять
визуальные элементы из источника DirectQuery с частотой в одну секунду.

７ Примечание

Обычный соединитель потоков данных Power BI по-прежнему доступен и
будет работать с потоковыми потоками данных с двумя оговорками.

он позволяет подключаться только к горячему хранилищу;

Предварительный просмотр данных в соединителе не работает с

потоками данных потоковой передачи.

Включение автоматического обновления страниц для
визуальных элементов в режиме реального времени



Дополнительные сведения о функции см. в разделе Автоматическое обновление
страницы в Power BI. В этой статье содержатся сведения о том, как использовать
его, как настроить и как связаться с администратором, если у вас возникли
проблемы. Ниже приведены основные сведения о его настройке.

1. Перейдите на страницу отчета, где вы хотите, чтобы визуальные элементы
обновлялись в режиме реального времени.

2. Очистите все визуальные элементы на странице. Если возможно, выберите
фон страницы.

3. Перейдите в область форматирования (1) и включите обновление страницы
(2).

4. Настройте нужную частоту (до каждой секунды, если администратор
разрешил ее).

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/desktop-automatic-page-refresh


5. Чтобы поделиться отчетом в реальном времени, сначала опубликуйте его в
службе Power BI. Затем вы можете настроить свои учетные данные для потока
данных для набора данных и поделиться им.

Подписка Power BI Premium (емкость или PPU) требуется для создания и
запуска потоков потоковых данных.
Для каждой рабочей области допускается только один тип потока данных.
Связывание обычных и потоковых потоков данных невозможно.
Емкости меньше A3 не позволяют использовать потоки потоковых данных.
Если потоки данных или усовершенствованная подсистема вычислений не
включены в клиенте, вы не сможете создавать или запускать потоки данных
потоковой передачи.
Рабочие области, подключенные к учетной записи хранения, не
поддерживаются.
Каждый поток данных потоковой передачи может обеспечить пропускную
способность до 1 МБ в секунду.

Предварительный просмотр потоковых потоков данных недоступен в следующих
регионах:

Центральная Индия
Северная Германия
Восточная Норвегия;
Западная Норвегия
Центральная часть ОАЭ.

 Совет

Если ваш отчет обновляется не так быстро, как вам нужно, или в режиме
реального времени, проверьте документацию на автоматическое
обновление страницы. Следуйте часто задаваемым вопросам и инструкциям
по устранению неполадок, чтобы выяснить, почему может возникнуть эта
проблема.

Рекомендации и ограничения

Общие ограничения

Доступность

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/desktop-automatic-page-refresh


Северная часть ЮАР;
Западная часть ЮАР
Северная Швейцария
Западная Швейцария
Юго-Восточная Бразилия

Количество потоков потоковых данных, разрешенных для каждого клиента, зависит
от используемой лицензии.

Для обычных емкостей используйте следующую формулу для расчета
максимального количества потоков данных, разрешенных в емкости.

Максимальное количество потоков данных потоковой передачи на емкость
= количество виртуальных ядер в емкости x 5

Например, P1 имеет 8 виртуальных ядер: 8 * 5 = 40 потоковых потоков
данных.

Для Премиум на пользователя разрешен один поток потоковых данных для
каждого пользователя. Если другой пользователь хочет использовать поток
данных потоковой передачи в рабочей области PPU, ему также требуется
лицензия PPU.

Когда вы разрабатываете потоки потоковых данных, помните о следующих
соображениях.

Владелец потоковых потоков данных может вносить изменения только в том
случае, если поток данных не запущен.
Потоки данных потоковой передачи недоступны в разделе "Моя рабочая
область".

Доступ к холодному хранилищу можно получить только с помощью соединителя
потоков данных, доступного начиная с обновления Power BI Desktop за июль 2021
г. Предыдущий соединитель потока данных Power BI разрешает подключения
только к хранилищу потоковых данных (горячим). Предварительный просмотр
данных коннектора не работает.

Лицензирование

Создание потоков данных

Подключение из Power BI Desktop



В этой статье представлен обзор самостоятельной подготовки потоковых данных с
использованием потоковых данных. В следующих статьях представлена
информация о том, как протестировать эту возможность и как использовать другие
функции потоковой передачи данных в Power BI.

Создание решения IoT с помощью Stream Analytics
Подключение онлайн-симулятора Raspberry Pi к Центру Интернета вещей
Azure (Node.js)
Потоковая передача в реальном времени в Power BI
Автоматическое обновление страниц в Power BI

Дальнейшие действия

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/stream-analytics/stream-analytics-build-an-iot-solution-using-stream-analytics
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/iot-hub/iot-hub-raspberry-pi-web-simulator-get-started
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/service-real-time-streaming
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/desktop-automatic-page-refresh


Разработка решений с помощью
потоков данных
Статья • 08.09.2023

Потоки данных Power BI — это решение подготовки данных, ориентированное на
предприятие, которое позволяет экосистеме данных, готовых к использованию,
повторному использованию и интеграции. В этой статье представлены некоторые
распространенные сценарии, ссылки на статьи и другие сведения, которые помогут
вам понять и использовать потоки данных в полной мере.

Потоки данных Power BI в емкостях Premium предоставляют множество ключевых
функций, которые помогают повысить масштаб и производительность потоков
данных, например:

Расширенные вычислительные ресурсы, которые ускоряют
производительность ETL и предоставляют возможности DirectQuery.
Добавочное обновление, которое позволяет загружать данные, измененные
из источника.
Связанные сущности, которые можно использовать для ссылки на другие
потоки данных.
Вычисляемые сущности, которые можно использовать для создания
составных стандартных блоков потоков данных, содержащих больше бизнес-
логики.

По этим причинам рекомендуется использовать потоки данных в емкости Premium
по возможности. Потоки данных, используемые в лицензии Power BI Pro, можно
использовать для простых, небольших вариантов использования.

Доступ к этим функциям потоков данных класса Premium можно получить двумя
способами:

Назначьте емкость Premium для данной рабочей области и приведите
собственную лицензию Pro для создания потоков данных здесь.

Получение доступа к функциям потоков
данных класса Premium

Решение



Принесите собственную лицензию Premium на пользователя (PPU), которая
требует, чтобы другие члены рабочей области также имели лицензию PPU.

Потоки данных PPU (или другое содержимое) нельзя использовать вне среды PPU
(например, в классах Premium или других номерах SKU или лицензиях).

Для емкостей Premium потребители потоков данных в Power BI Desktop не
нуждаются в явных лицензиях для использования и публикации в Power BI. Но для
публикации в рабочей области или совместного использования результирующего
набора данных вам потребуется по крайней мере лицензия Pro.

Для PPU каждый пользователь, создающий или использующий содержимое PPU,
должен иметь лицензию PPU. Это требование зависит от остальной части Power BI
в том, что необходимо явно лицензировать всех пользователей с PPU. Вы не
можете смешивать емкости Free, Pro или Premium с содержимым PPU, если вы не
переносите рабочую область в емкость Premium.

Выбор модели обычно зависит от размера и целей вашей организации, но
применяются следующие рекомендации.

Тип команды Premium по емкости Premium на пользователя

>5 000 пользователей ✔

<5 000 пользователей ✔

Для небольших команд PPU может преодолеть разрыв между Free, Pro и Premium
на емкость. Если у вас есть более крупные потребности, использование емкости
Premium с пользователями, имеющими лицензии Pro, является лучшим подходом.

Представьте, что необходимо создать потоки данных для потребления, но у вас
есть требования к безопасности:

Создание потоков данных пользователей с
применением безопасности



В этом сценарии, скорее всего, есть два типа рабочих областей:

Внутренние рабочие области, в которых вы разрабатываете потоки данных и
создаете бизнес-логику.

Рабочие области пользователей, в которых требуется предоставить некоторые
потоки данных или таблицы определенной группе пользователей для
использования:

Рабочая область пользователя содержит связанные таблицы, указывающие
на потоки данных в серверной рабочей области.
Пользователи имеют доступ к рабочей области потребителя и не имеют
доступа к внутренней рабочей области.
Когда пользователь использует Power BI Desktop для доступа к потоку
данных в рабочей области пользователя, он может видеть поток данных.
Но поскольку поток данных отображается пустым в навигаторе, связанные
таблицы не отображаются.

Связанные таблицы — это просто указатель на исходные таблицы потоков данных,
и они наследуют разрешение источника. Если Power BI разрешила связанной
таблице использовать разрешение назначения, любой пользователь может обойти
разрешение источника, создав связанную таблицу в назначении, которая указывает
на источник.

Общие сведения о связанных таблицах

Решение. Использование вычисляемых таблиц



Если у вас есть доступ к Power BI Premium, вы можете создать вычисляемую
таблицу в назначении, которая ссылается на связанную таблицу, которая содержит
копию данных из связанной таблицы. Можно удалить столбцы через проекции и
удалить строки с помощью фильтров. Пользователь с разрешением на целевую
рабочую область может получить доступ к данным через эту таблицу.

Строка для привилегированных пользователей также отображает указанную
рабочую область и позволяет пользователям полностью понять родительский
поток данных. Для тех пользователей, которые не являются привилегированными,
конфиденциальность по-прежнему уважается. Отображается только имя рабочей
области.

На следующей схеме показана эта настройка. Слева — это архитектурный шаблон.
Справа показан пример разделения и защиты данных о продажах по регионам.

Представьте, что у вас есть большой поток данных, но вы хотите создать наборы
данных из этого потока данных и уменьшить время, необходимое для его
обновления. Как правило, обновление занимает много времени, чтобы завершить
работу из источника данных в потоки данных в набор данных. Длительные
обновления трудно управлять или поддерживать.

Сокращение времени обновления для
потоков данных

Решение. Использование таблиц с параметром Enable
Load явно настроено для ссылочных таблиц и не



Power BI поддерживает простую оркестрацию потоков данных, как определено в
определении и оптимизации обновлений потоков данных. Для использования
преимуществ оркестрации требуется явное наличие всех подчиненных потоков
данных, настроенных для включения загрузки.

Отключение нагрузки обычно подходит только в том случае, если затраты на
загрузку дополнительных запросов отменяют преимущество сущности, с помощью
которой вы разрабатываете.

Хотя отключение нагрузки означает, что Power BI не оценивает этот запрос при
использовании в качестве ингредиентов, то есть, на которые ссылаются другие
потоки данных, это также означает, что Power BI не обрабатывает его как
существующую таблицу, в которой можно указать указатель и выполнять
оптимизацию свертывания и запроса. В этом смысле выполнение преобразований,
таких как соединение или слияние, — это просто соединение или слияние двух
запросов источника данных. Такие операции могут негативно повлиять на
производительность, так как Power BI должна полностью перезагрузить уже
вычисляемую логику, а затем применить любую более логику.

Чтобы упростить обработку запросов потока данных и убедиться, что выполняются
все оптимизации подсистемы, включите нагрузку и убедитесь, что вычислительный
модуль в потоках данных Power BI Premium установлен в параметре по умолчанию,
который оптимизирован.

Включение загрузки также позволяет сохранить полное представление
происхождения, так как Power BI рассматривает не включенный поток данных в
качестве нового элемента. Если для вас важно, не отключите нагрузку для
сущностей или потоков данных, подключенных к другим потокам данных.

Представьте, что у вас большой поток данных, но вы хотите создать наборы данных
из него и уменьшить оркестрацию. Обновление занимает много времени, чтобы
завершить работу из источника данных в потоки данных в наборы данных, что
повышает задержку.

отключает нагрузку

Сокращение времени обновления для
наборов данных

Решение. Использование потоков данных DirectQuery



DirectQuery можно использовать всякий раз, когда параметр расширенной
вычислительной подсистемы рабочей области (ECE) настраивается явным образом
в значение On. Этот параметр полезен, если у вас есть данные, которые не нужно
загружать непосредственно в модель Power BI. Если вы впервые настраиваете
функцию "Включено" ДЛЯ СИСТЕМЫ, изменения, позволяющие DirectQuery
выполнять во время следующего обновления. При включении изменения
необходимо обновить его немедленно. Обновление начальной нагрузки потока
данных может быть медленнее, так как Power BI записывает данные как в
хранилище, так и в управляемый обработчик SQL.

Чтобы свести итог, с помощью DirectQuery с потоками данных можно улучшить
процессы Power BI и потоков данных:

Избегайте отдельных расписаний обновления: DirectQuery подключается
непосредственно к потоку данных, что удаляет необходимость создания
импортированного набора данных. Таким образом, с помощью DirectQuery с
потоками данных больше не требуется отдельное расписание обновления для
потока данных и набора данных, чтобы убедиться, что данные
синхронизированы.
Фильтрация данных: DirectQuery полезна для работы с отфильтрованным
представлением данных внутри потока данных. Если вы хотите отфильтровать
данные и таким образом работать с меньшим подмножеством данных в
потоке данных, вы можете использовать DirectQuery (и ЕКЕ) для фильтрации
данных потока данных и работы с отфильтрованным подмножеством.

Как правило, использование DirectQuery торгует актуальными данными в наборе
данных с более медленной производительностью отчета по сравнению с режимом
импорта. Рассмотрим этот подход только в том случае, если:

В вашем случае требуется низкая задержка данных, поступающих из потока
данных.
Данные потока данных большие.
Импорт будет слишком трудоемким.
Вы готовы торговать кэшируемыми производительностью для актуальных
данных.

Решение. Использование соединителя потоков
данных для включения свертывания запросов и
добавочного обновления для импорта



Соединитель унифицированных потоков данных может значительно сократить
время оценки для шагов, выполняемых над вычисляемыми сущностями, такими как
выполнение соединений, отдельных, фильтров и группирования по операциям.
Существует два конкретных преимущества:

Подчиненные пользователи, подключающиеся к соединителю потоков
данных в Power BI Desktop, могут воспользоваться преимуществами
повышения производительности в сценариях разработки, так как новый
соединитель поддерживает свертывание запросов.
Операции обновления набора данных также могут сложиться в расширенный
вычислительный механизм, что означает даже добавочное обновление из
набора данных может сложиться в поток данных. Эта возможность повышает
производительность обновления и потенциально уменьшает задержку между
циклами обновления.

Чтобы включить эту функцию для любого потока данных класса Premium,
убедитесь, что подсистема вычислений явно задана в значение On. Затем
используйте соединитель потоков данных в Power BI Desktop. Для использования
этой функции необходимо использовать версию Power BI Desktop за август 2021 г.
или более позднюю версию.

Чтобы использовать эту функцию для существующих решений, необходимо
использовать подписку Premium или Premium на пользователя. Также может
потребоваться внести некоторые изменения в поток данных, как описано в разделе
"Использование расширенного вычислительного модуля". Чтобы использовать
новый соединитель, необходимо обновить все существующие запросы Power
Query, заменив PowerBI.Dataflows  его в разделе
PowerPlatform.Dataflows "Источник".

Представьте, что у вас есть поток данных, который представляет собой миллионы
строк данных, но вы хотите создать сложную бизнес-логику и преобразования с
ним. Вы хотите следовать рекомендациям по работе с большими потоками данных.
Для быстрого выполнения предварительных версий потоков данных также
требуются предварительные версии потока данных. Но у вас есть десятки столбцов
и миллионы строк данных.

Сложный процесс разработки потока
данных в Power Query

Решение. Использование представления схемы



Вы можете использовать представление схемы, которое предназначено для
оптимизации потока при работе с операциями на уровне схемы путем размещения
сведений о столбцах запроса в переднем и центре. Представление схемы
обеспечивает контекстное взаимодействие для формирования структуры данных.
Представление схемы также предоставляет операции с меньшей задержкой, так
как требует вычисления только метаданных столбца, а не полных результатов
данных.

Представьте, что вы выполняете запрос в исходной системе, но вы не хотите
предоставлять прямой доступ к системе или демократизировать доступ. Вы
планируете поместить его в поток данных.

Использование оптимизированного источника данных и запроса — это лучший
вариант. Часто источник данных лучше всего работает с запросами,
предназначенными для него. Power Query имеет расширенные возможности
свертывания запросов для делегирования этих рабочих нагрузок. Power BI также
предоставляет индикаторы свертывания шагов в Power Query Online.
Дополнительные сведения о типах индикаторов см. в документации по
индикаторам пошагового свертывания.

Вы также можете использовать функцию Value.NativeQuery() M. В третьем
параметре задано значение EnableFolding=true . Собственный запрос
задокументирован на этом веб-сайте для соединителя Postgres. Он также работает
для соединителя SQL Server.

Разбив поток данных в отдельные потоки данных приема и потребления, вы
можете воспользоваться преимуществами служб "ЕХЕ" и "Связанные сущности".

Работа с большими источниками данных

Решение 1. Использование представления для запроса
или оптимизация запроса

Решение 2. Использование собственного запроса

Решение 3. Разорвать поток данных на прием и
потоки данных потребления, чтобы воспользоваться
преимуществами СЛУЖБЕ и связанных сущностей.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/schema-view
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/step-folding-indicators
https://learn.microsoft.com/ru-ru/powerquery-m/value-nativequery
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/connectors/postgresql


Дополнительные сведения об этом шаблоне и других возможностях см. в
документации по рекомендациям.

Представьте, что у вас есть множество потоков данных, которые служат общим
целям, таким как соответствующие измерения, такие как клиенты, таблицы данных,
продукты и географические регионы. Потоки данных уже доступны на ленте для
Power BI. В идеале клиенты должны использовать в первую очередь созданные
потоки данных.

Дополнительные сведения о том, как работает подтверждение, см. в статье
"Одобрение" — продвижение и сертификация содержимого Power BI.

Представьте, что у вас есть бизнес-требования для автоматизации импорта,
экспорта или обновления, а также для более оркестрации и действий за пределами
Power BI. Для этого можно включить несколько вариантов, как описано в
следующей таблице.

Тип Механизм

Используйте шаблоны PowerAutomate. Нет кода

Используйте сценарии автоматизации в PowerShell . Скрипты автоматизации

Создайте собственную бизнес-логику с помощью API. Rest API

Дополнительные сведения об обновлении см. в разделе "Общие сведения о
обновлении потоков данных и оптимизации".

Убедитесь, что клиенты используют потоки
данных всякий раз, когда это возможно

Решение. Использование подтверждения для
сертификации и повышения уровня потоков данных

Программирование и автоматизация в
потоках данных Power BI

Убедитесь, что вы защищаете ресурсы
данных ниже

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/collaborate-share/service-endorsement-overview
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/dataflows/dataflow-power-automate-connector-templates
https://github.com/microsoft/powerbi-powershell/tree/master/examples/dataflows
https://learn.microsoft.com/ru-ru/rest/api/power-bi/dataflows


Метки конфиденциальности можно использовать для применения классификации
данных и любых правил, настроенных на подчиненных элементах, которые
подключаются к потокам данных. Дополнительные сведения о метках
конфиденциальности см. в разделе меток конфиденциальности в Power BI.
Сведения о наследовании см. в разделе "Наследование меток
конфиденциальности" в Power BI.

Многие клиенты сегодня должны соответствовать требованиям к независимости
данных и месту проживания. Вы можете выполнить настройку вручную в рабочей
области потоков данных, чтобы быть несколькими географическими.

Потоки данных поддерживают использование нескольких регионов при
использовании функции создания собственной учетной записи хранения. Эта
функция описана в разделе "Настройка хранилища потоков данных для
использования Azure Data Lake 2-го поколения". Рабочая область должна быть
пустой перед присоединением этой возможности. С помощью этой конкретной
конфигурации можно хранить данные потока данных в определенных
географических регионах.

Многие клиенты сегодня должны защитить ресурсы данных за частной конечной
точкой. Для этого используйте виртуальные сети и шлюз для поддержания
соответствия требованиям. В следующей таблице описывается текущая поддержка
виртуальной сети и объясняется, как использовать потоки данных для обеспечения
соответствия и защиты ресурсов данных.

Сценарий Состояние

Чтение источников данных виртуальной сети через локальный
шлюз.

Поддерживается через
локальный шлюз

Запись данных в учетную запись метки конфиденциальности
за виртуальной сетью с помощью локального шлюза.

Пока не поддерживается.

Дополнительные сведения о потоках данных и Power BI см. в следующих статьях.

Поддержка нескольких регионов

Защита ресурсов данных за виртуальной
сетью

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-security-sensitivity-label-overview
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-security-sensitivity-label-downstream-inheritance


Введение в потоки данных и самостоятельную подготовку данных
Создание потока данных
Настройка и использование потока данных
Функции потоков данных уровня "Премиум"
ИИ с потоками данных
Рекомендации и ограничения, касающиеся потоков данных
Рекомендации по потокам данных



Использование Azure Log Analytics в
Power BI
Статья • 08.09.2023

Power BI интегрируется с Azure Log Analytics (LA), чтобы разрешить
администраторам и владельцам рабочих областей Premium настроить
подключение Log Analytics к подписке Power BI. В этой статье описывается, как
работает интеграция Log Analytics и Power BI, а также приведены примеры
использования Azure Log Analytics в подписке Power BI Premium.

Azure Log Analytics (LA) — это служба в Azure Monitor  , которую Power BI
использует для сохранения журналов действий. Набор Azure Monitor позволяет
собирать, анализировать и действовать на данных телеметрии из azure и локальных
сред. Он предлагает долгосрочное хранение, нерегламентированный интерфейс
запросов и доступ к API для разрешения экспорта и интеграции данных с другими
системами.

Интеграция Power BI с Log Analytics предоставляет события из подсистемы Служб
Analysis Services. События являются производными от существующих журналов
диагностики, доступных для Служб Azure Analysis Services.

После подключения к Power BI данные отправляются непрерывно и доступны в Log
Analytics примерно через 5 минут. На следующей схеме показано, как работает
Azure Monitor, с выделенным путем, выделенным Power BI.

В следующих разделах описана интеграция Azure Log Analytics с Power BI,
требования, необходимые для подключения Azure Log Analytics к Power BI, и

https://azure.microsoft.com/services/monitor/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/analysis-services/analysis-services-logging


рекомендации, которые следует учитывать.

Подключение Azure Log Analytics в настоящее время поддерживается для рабочих
областей Premium в Power BI. В следующей таблице приведены дополнительные
сведения о конфигурации Log Analytics на уровне рабочей области.

Уровень
конфигурации

Роль или разрешение Целевая таблица в Log
Analytics

Подробности

Рабочая
область

Владелец рабочей
области Power BI или
владелец рабочей
области Log Analytics

PowerBIDatasetsWorkspace — администратор
клиента должен
разрешать
— журналы
действий только из
рабочей области
— только рабочие
области уровня
"Премиум"
— только рабочая
область версии 2

В следующем разделе приведены примеры использования ведения журнала в
Power BI.

В этом разделе приведены некоторые примеры настройки Log Analytics для Power
BI и способов выбора, влияющих на регистрируемые данные и способ
предоставления сведений.

Пример 1. Журналы рабочей области только для одной рабочей области

В этом примере только журналы рабочих областей из рабочей области A
отправляются в выделенную рабочую область Log Analytics:

Доступные область для ведения журнала

Примеры сценариев ведения журнала



Пример 2. Журналы рабочей области, отправленные в выделенные рабочие
области Log Analytics

В этом примере журналы рабочих областей из двух разных рабочих областей
Power BI отправляются в отдельные выделенные рабочие области Log Analytics:

В этих примерах описаны различные способы использования Azure Log Analytics с
Power BI и получения необходимых сведений журнала.

В другой статье показано, как настроить Azure Log Analytics для работы с Power BI с
конкретными шагами и требованиями, чтобы обеспечить правильную работу
журнала.

Пример 3. Журналы рабочей области, отправленные в выделенную рабочую
область Log Analytics

В этом примере журналы рабочих областей из нескольких рабочих областей Power
BI отправляются в выделенную рабочую область Log Analytics:



В этих примерах описаны различные способы использования Azure Log Analytics с
Power BI и получения необходимых сведений журнала.

В другой статье показано, как настроить Azure Log Analytics для работы с Power BI с
конкретными шагами и требованиями, чтобы обеспечить правильную работу
журнала.

При работе с Azure Log Analytics и Power BI следует учитывать следующие
рекомендации и ограничения.

Поддержка национальных облаков  в настоящее время ограничена
Министерством обороны США и сообществом государственных организаций
США Cloud High.
Поддерживаются только рабочие области Premium.
Только рабочая область версии 2 поддерживает подключения Log Analytics.
Azure Log Analytics не поддерживает миграцию клиентов.
Действия записываются только для наборов данных, физически размещенных
в рабочей области Premium, где вы настраиваете ведение журнала. Например,
если вы настроите ведение журнала для рабочей области Premium A, журналы
для отчетов в рамках этого набора данных, размещенных в Службах Azure
Analysis Services , не отображаются. Вы также не увидите журналы для общих
наборов данных, которые не входят в рабочую область "Премиум" A. Чтобы
записать действия для общих наборов данных, настройте ведение журнала в
рабочей области, содержащей общий набор данных, а не рабочую область,
содержащую отчет.

Рекомендации и ограничения

https://powerbi.microsoft.com/clouds/
https://azure.microsoft.com/services/analysis-services/#overview
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/service-datasets-share


Наборы данных, созданные в Интернете, путем отправки CSV-файла не
создают журналы.
Если для Azure используется многофакторная проверка подлинности (MFA), но
не Power BI, экраны конфигурации дают общие ошибки Azure. Обходной путь
— сначала войти в портал Azure , выполнить задачу MFA, а затем войти в
Power BI в том же сеансе браузера.
Если вы используете частные ссылки или виртуальные сети для изоляции
рабочих областей Log Analytics, прием данных в Log Analytics не влияет.
Однако приложение шаблона Log
Analytics(https://appsource.microsoft.com/product/power-
bi/pbi_pcmm.powerbiloganalyticsforasengine?tab=Overview)] не будет работать,
так как оно использует общедоступную конечную точку, которая больше не
доступна службой Power Service в качестве частной ссылки. Обходным
решением является использование шаблона отчета
[Pbit(https://github.com/microsoft/PowerBI-LogAnalytics-Template-Reports)] и
обновление данных из частной виртуальной сети. Необходимо настроить
настраиваемое сопоставление DNS, чтобы убедиться, что общедоступная
конечная точка использует частный внутренний IP-адрес.
Для функции Log Analytics Power BI отправляет данные только в таблицу
PowerBIDatasetsWorkspace и не отправляет данные в таблицу
PowerBIDatasetsTenant . Это позволяет избежать хранения повторяющихся
данных о log analytics в обоих расположениях.

В следующих статьях содержатся дополнительные сведения о Power BI и его
многочисленных функциях:

Настройка Azure Log Analytics для Power BI
Вопросы и ответы по Azure Log Analytics в Power BI
What is Power BI Premium? (Что собой представляет Power BI Premium)
Упорядочение работы в рабочих областях в Power BI
Создание потока данных
Рекомендации по потокам данных

Следующие шаги

https://portal.azure.com/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-premium-what-is
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/collaborate-share/service-new-workspaces


Настройка Azure Log Analytics для
Power BI
Статья • 08.09.2023

Power BI интегрируется с Azure Log Analytics, чтобы администраторы и владельцы
рабочих областей Premium могли настроить подключение Log Analytics к подписке
Power BI. В этой статье описывается, как работает интеграция Log Analytics и Power
BI и как настроить ее для вашей среды.

Существует два элемента для получения Azure Log Analytics, работающего для
Power BI:

Настройте подписку Azure в портал Azure.
Включите Log Analytics для Power BI на портале Power BI Администратор.

В следующих разделах описаны действия, описанные в обоих случаях.



Прежде чем настроить интеграцию Log Analytics из Power BI, необходимо создать
рабочую область Log Analytics в портал Azure. Кроме того, необходимо
предоставить разрешение в Azure для служба Power BI записи журналов. Точные
требования:

Зарегистрируйте поставщика ресурсов Microsoft.insights в подписке Azure, где
будут собираться данные журнала Power BI.
Пользователь, который настроит интеграцию Log Analytics в Power BI, должен
находиться в роли участника Log Analytics для рабочей области Log Analytics.
См. часто задаваемые вопросы о обходных решениях, если роль владельца не
может быть предоставлена.

В следующем разделе показано, как соответствовать этим трем требованиям.

Для Log Analytics требуется поставщик ресурсов Microsoft.insights, включенный на
уровне подписки Azure. Ниже описано, как выполнить процедуру.

1. Войдите в портал Azure, выберите подписку, которую вы хотите использовать
с Log Analytics, и которая содержит рабочие области Log Analytics. В разделе
Параметры выберите поставщики ресурсов, как показано на следующем
рисунке.

2. Найдите microsoft.insights в разделе "Поставщики ресурсов". Выберите
Зарегистрировать.

Необходимые компоненты

Включение поставщика ресурсов Microsoft.insights

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/azure-monitor/logs/quick-create-workspace


1. Убедитесь, что пользователь, настроив интеграцию Log Analytics, имеет роль
участника Log Analytics рабочей области Log Analytics. При выборе элемента
управления доступом (IAM) для подписки в портал Azure и выбора
назначений ролей на панели текущего пользователя должна отображаться
одна запись: участник Log Analytics для пользователя, который настраивает
Log Analytics:

После выполнения этих действий будет завершена часть конфигурации Azure Log
Analytics. В следующем разделе показано, как продолжить и завершить настройку
на портале Power BI Администратор.

Настройка разрешений



Администратор Power BI должен выполнить следующий шаг, чтобы включить Azure
Log Analytics для рабочих областей Power BI Premium. Этот параметр позволяет
администраторам рабочей области Power BI Premium отправлять журналы рабочих
областей в Azure Log Analytics при выполнении предварительных требований.

1. На портале Power BI Администратор перейдите к параметрам аудита и
использования клиента Параметры > и разверните подключения Azure Log
Analytics для администраторов рабочей области. Чтобы разрешить
администраторам рабочей области включить Log Analytics, установите
ползунок в положение "Включено " и укажите необходимые группы
безопасности в разделе "Применить", как показано на следующем рисунке.

1. В рабочей области Premium администраторы рабочих областей могут
включить Log Analytics. Для этого перейдите к Параметры, как показано на
следующем рисунке.

Разрешить ведение журнала на уровне
рабочей области на портале Администратор

Настройка ведения журнала в рабочей
области Premium



2. В области Параметры выберите подключения Azure, а затем разверните Log
Analytics, как показано на следующем рисунке.

3. Выберите подписку Azure, группу ресурсов и рабочую область Log Analytics,
настроенную в предыдущем разделе. Затем нажмите кнопку Сохранить.



После успешного завершения развернутый раздел Log Analytics уровня
клиента должен выглядеть следующим образом.

Вы можете отключиться от Azure Log Analytics, чтобы прекратить отправку
журналов в Azure. Чтобы отключиться, в Параметры рабочей области Power BI
перейдите к параметрам Log Analytics. Выберите "Отключиться от Azure". Затем
нажмите кнопку "Сохранить ", чтобы отключиться.

Отключение Azure Log Analytics



Существует множество способов, которые Azure Log Analytics и Power BI могут
помочь решить реальные проблемы для вашей организации. В частности,
необходимо принимать во внимание следующее:

Определите периоды высокой или необычной активности подсистемы
Analysis Services по емкости, рабочей области, отчету или пользователю.
Анализ производительности запросов и тенденций, включая внешние
операции DirectQuery.
Анализ длительности обновления набора данных, перекрытия и шагов
обработки.
Анализ пользовательских операций, отправленных с помощью конечной
точки XMLA класса Premium.

Отправьте нам отзыв в Сообщество Power BI о том, как вы используете ведение
журнала и как это помогло вашей организации.

７ Примечание

При отключении рабочей области Power BI от Azure Log Analytics журналы не
удаляются. Данные остаются и следуют политикам хранения и хранения,
заданным там.

Сценарии использования



В следующей таблице представлена коллекция распространенных ошибок,
событий или конфигураций, которые активировали их, и предлагаемые
разрешения.

Условие триггера Тип Сообщение

У вас нет разрешения
на запись в рабочую
область Log Analytics

Ошибка — не
удается
продолжить

Для подключения к Power BI требуется
разрешение на запись в этой рабочей области
Log Analytics. Обратитесь к лицу в вашей
организации, который управляет подписками
Azure, чтобы устранить эту проблему.

У вас нет разрешения
на запись в учетную
запись рабочей
области Log Analytics

Ошибка — не
удается
продолжить

Для подключения к Power BI требуется
разрешение на запись в этой рабочей области
Log Analytics.

У вас нет доступа к
подпискам Azure

Ошибка — не
удается
продолжить

У вас нет доступа к подпискам Azure.
Попросите пользователя, который управляет
подписками Azure в вашей организации, чтобы
предоставить вам участник доступ или выше.

У вас нет доступа к
рабочим областям
Azure Log Analytics в
этой подписке

Ошибка — не
удается
продолжить

У вас нет доступа к рабочей области Azure Log
Analytics. Попросите пользователя, который
управляет подписками Azure в организации,
добавить вас в роль владельца Log Analytics
или участник.

Log Analytics на уровне
рабочей области
отключен при попытке
подключения

Информация Попросите администратора клиента
предоставить администраторам рабочей
области разрешение на подключение рабочих
областей Log Analytics.

Log Analytics на уровне
рабочей области
отключен при попытке
отключиться

Информация Администратор клиента отменил разрешение
для администраторов рабочей области для
подключения собственных рабочих областей
Azure Log Analytics. При отключении вы не
можете подключиться к другому.

После включения Azure Log Analytics он начинает регистрировать следующие
категории событий. Дополнительные сведения об этих событиях см. в разделе
"События трассировки служб Analysis Services".

Состояния ошибок и способы их устранения

События и схема

https://learn.microsoft.com/ru-ru/analysis-services/trace-events/analysis-services-trace-events


AggregateTableRewriteQuery
Command
Deadlock
DirectQuery
Рекомендуемые
Ошибка
ProgressReport
Query
Session Initialize
VertiPaqSEQuery
Notification

В следующей таблице описана схема.

Свойство Существующее
свойство Служб
Azure Analysis
Services

Description

TimeGenerated Метка времени создания журнала (в
формате UTC).

OperationName EventClass_s Операция, связанная с записью журнала.

CorrelationId Идентификатор для коррелированных
событий. Может использоваться для
обнаружения коррелированных событий
между несколькими таблицами.

PowerBIWorkspaceId Уникальный идентификатор рабочей
области, в которой выполняется
артефакт.

PremiumCapacityId Уникальный идентификатор емкости
Premium, на которой размещен артефакт,
на котором работает артефакт.

ApplicationContext ApplicationContext_s Контейнер свойств уникальных
идентификаторов, предоставляющий
сведения о приложении, выполняющего
запрос. например, идентификатор
отчета.

ApplicationName ApplicationName_s Содержит имя клиентского приложения,
создавшего соединение с сервером. Этот
столбец заполняется значениями,
передаваемыми приложением, а не
отображаемым именем программы.



Свойство Существующее
свойство Служб
Azure Analysis
Services

Description

ArtifactId Уникальный идентификатор ведения
журнала ресурсов.

ArtifactKind Тип журнала артефактов, регистрируют
операцию, например набор данных.

CpuTimeMs CPUTime_s Объем времени ЦП (в миллисекундах),
использованного событием.

ArtifactName DatabaseName_s Имя артефакта Power BI для ведения
журнала этой операции.

LogAnalyticsCategory Уникальный Категория событий, таких как
Audit/Security/Request.

DatasetMode Режим набора данных. Импорт,
DirectQuery или Составной элемент.

Длительность Duration_s Время (в миллисекундах), затраченное
операцией.

Пользователь User_s Пользователь, связанный с запущенной
операцией. Используется при
олицетворении удостоверения
конечного пользователя на сервере.

ВыполнениеUser EffectiveUsername_s Пользователь, выполняя операцию.

OperationDetailName EventSubclass_s Дополнительные сведения об операции.

XmlaObjectPath ObjectPath_s Путь к объекту. Разделенный запятыми
список родителей, начиная с родителя
объекта.

PowerBIWorkspaceName Имя рабочей области Power BI,
содержащей артефакт.

StatusCode Error_s Код состояния операции. Он охватывает
успех и неудачу.

ProgressCounter ProgressTotal_s Счетчик хода выполнения.

XmlaProperties RequestProperties_s Свойства запроса XMLA.

XmlaSessionId SPID_s Идентификатор сеанса Служб Analysis
Services.



Свойство Существующее
свойство Служб
Azure Analysis
Services

Description

Уровень Severity_s Содержит уровень серьезности
операции, зарегистрированной в
журнале. Успешное выполнение,
информационное, предупреждение или
ошибка.

Identity Сведения о пользователях и
утверждениях.

Состояние Состояние операции.

EventText TextData_s Содержит подробные сведения,
связанные с операцией, например DAX
Query.

CustomerTenantId Идентификатор клиента Power BI
клиента.

XmlaRequestId RootActivityId_g Уникальный идентификатор запроса.

ReplicaId Идентификатор реплики, позволяющий
определить реплика при включении
горизонтального масштабирования
запросов (QSO). Реплика чтения и записи
всегда имеет ReplicaId='AAA" и реплика
только для чтения имеют реплику
Реплики, начиная с AAB. Для наборов
данных, отличных от QSO,
идентификатор реплики всегда имеет
значение AAA.

Следующая коллекция примеров запросов может оказаться полезной при
использовании Azure Log Analytics с Power BI. Они могут выполняться
непосредственно в портал Azure или через API для запроса последних данных, как
правило, около 5–10 минут.

SQL

Примеры запросов KQL Log Analytics

// log count per day for last 30d
PowerBIDatasetsWorkspace
| where TimeGenerated > ago(30d)

https://learn.microsoft.com/power-bi/enterprise/service-premium-scale-out


Изучите и получите аналитические сведения о данных Azure Log Analytics Power BI
с помощью шаблона отчета Power BI с открытым исходным кодом на GitHub.

В следующих статьях вы узнаете больше об Power BI и интеграции с Azure Log
Analytics.

Использование Azure Log Analytics в Power BI
Azure Log Analytics в Power BI: вопросы и ответы

| summarize count() by format_datetime(TimeGenerated, 'yyyy-MM-dd')

// average query duration by day for last 30d
PowerBIDatasetsWorkspace
| where TimeGenerated > ago(30d)
| where OperationName == 'QueryEnd'
| summarize avg(DurationMs) by format_datetime(TimeGenerated, 'yyyy-MM-dd')

//query duration percentiles for a single day in 1 hour bins
PowerBIDatasetsWorkspace
| where TimeGenerated >= todatetime('2021-04-28') and TimeGenerated <= 
todatetime('2021-04-29')
| where OperationName == 'QueryEnd'
| summarize percentiles(DurationMs, 0.5, 0.9) by bin(TimeGenerated, 1h)

// refresh durations by workspace and dataset for last 30d
PowerBIDatasetsWorkspace
| where TimeGenerated > ago(30d)
| where OperationName == 'CommandEnd'
| where ExecutingUser contains 'Power BI Service'
| where EventText contains 'refresh'
| project PowerBIWorkspaceName, DatasetName = ArtifactName, DurationMs

// query count, distinctUsers, avgCPU, avgDuration by workspace for last 30d
PowerBIDatasetsWorkspace  
| where TimeGenerated > ago(30d)
| where OperationName == "QueryEnd" 
| summarize QueryCount=count()
    , Users = dcount(ExecutingUser)
    , AvgCPU = avg(CpuTimeMs)
    , AvgDuration = avg(DurationMs)
by PowerBIWorkspaceId

Пример шаблона отчета Power BI

Следующие шаги

https://github.com/microsoft/PowerBI-LogAnalytics-Template-Reports


What is Power BI Premium? (Что собой представляет Power BI Premium)
Рабочие области в Power BI

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-premium-what-is
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/collaborate-share/service-new-workspaces


Azure Log Analytics в Power BI:
вопросы и ответы
Статья • 08.09.2023

Power BI интегрируется с Azure Log Analytics (LA), чтобы разрешить
администраторам и владельцам рабочих областей Premium настроить
подключение Log Analytics к подписке Power BI.

Вопрос. Какие области Power BI доступны для интеграции Log Analytics?

Ответ. Сейчас доступны журналы действий набора данных (например,
трассировки подсистемы Analysis Services).

Вопрос. Когда следует использовать Log Analytics для подсистемы служб Analysis
Services?

Ответ. Журналы подсистемы подробно описаны и могут быть большими и
большими, в среднем 3-4 КБ для сложных наборов данных. Поэтому рекомендуется
тщательно рассмотреть, когда следует использовать ведение журнала для
подсистемы служб Analysis Service. Типичными вариантами использования для
ведения журнала являются исследования производительности,
масштабирование, нагрузочное тестирование или предварительная проверка.

Вопрос. Какие события служб Analysis Services поддерживаются? Как будут
выглядеть журналы?

Ответ. Сведения о событиях и журналах см . в разделе событий и схемы.

Вопрос. Не удается получить разрешения владельца для Azure Log Analytics в моей
организации, существует ли обходное решение?

Ответ. Да, вам потребуется помощь от администраторов:
Вариант 1.
Администратор Azure может предоставить права владельца в Log Analytics только
для выполнения начальной настройки в Power BI. После завершения начальной
конфигурации они могут уменьшить доступ к участнику или уменьшить его по мере
необходимости.
Вариант 2.
Для настройки уровня рабочей области можно добавить администратора Azure в

Вопросы и ответы



качестве администратора рабочей области Power BI и попросить его настроить
ведение журнала для рабочей области. После настройки ведения журнала вы
можете удалить доступ к рабочей области.

Вопрос. Не удается получить разрешения рабочей области Администратор для
Power BI в моей организации, есть ли обходное решение?

Ответ: Да. См. вариант 2 в предыдущем вопросе.

Вопрос. Схема содержит только некоторые глобальные уникальные
идентификаторы (GUID), можно ли включить имена элементов?

Ответ. Мы надеемся предоставить имя отчета, имя рабочей области и другие
пользователи, так как эта функция выполняется в целях обеспечения
общедоступной доступности.

Вопрос. Что происходит, если я отправляю журналы из многих рабочих областей
Power BI в одну рабочую область Log Analytics? Разделы справки
дифференцировать?

Ответ. Каждая запись журнала помечена соответствующим идентификатором
рабочей области Power BI.

Вопрос. Можно ли настроить Log Analytics для рабочих областей, не относящихся к
категории "Премиум"?

Ответ. Нет, в настоящее время поддерживаются только рабочие области
Premium.

Вопрос. Сколько времени требуется для отображения журналов в Log Analytics?

Ответ. Обычно в течение 5 минут после создания действия в Power BI. Журналы
отправляются непрерывно.

Вопрос. Что происходит при отключении Log Analytics? Потеряю ли данные?

Ответ. Отключение является неразрушительной операцией. Журналы перестают
передаваться в Log Analytics, но все остальное остается неизменным. Power BI не
изменяет разрешения или не удаляет данные.

Вопрос. Сколько данных хранится в Log Analytics?

Ответ. Срок хранения по умолчанию составляет 31 дней. Срок хранения данных
можно изменить в течение портал Azure, что в настоящее время может быть
увеличено до 730 дней (два года).



Вопрос. Что делать, если администратор клиента отключает ведение журнала на
уровне рабочей области?

Ответ. Если это происходит, новые конфигурации Log Analytics не могут быть
сделаны на уровне рабочей области. Все существующие рабочие области с уже
настроенными Log Analytics будут продолжать отправлять журналы.

Вопрос. Поддерживаете ли вы хранилище BLOB-объектов и назначения Центров
событий в Log Analytics?

Ответ. Назначения хранилища BLOB-объектов и центров событий в настоящее
время не поддерживаются, но ваш отзыв приветствуется насколько полезно найти
эти назначения.

Вопрос. Что произойдет, если переместить рабочую область из емкости Premium?

Ответ. В настоящее время конфигурация Log Analytics не будет удалена, но
журналы перестают передаваться, если набор данных не находится в емкости
Premium. Если переместить его обратно в емкость Premium, журналы начнут
выполняться снова.

Вопрос. Поддерживается ли рабочая область версии 1 для Log Analytics?

Ответ. Нет возможности настроить Log Analytics для отдельных рабочих областей
версии 1.

Вопрос. Существует множество событий, зарегистрированных в подсистеме служб
Analysis Services. Можно ли выбрать те, которые я хочу?

Ответ. В настоящее время вы не можете выбрать, какие события следует
регистрировать.

Вопрос. Сколько будет стоить Log Analytics?

Ответ. Azure Log Analytics выставляет счета за хранение, прием и аналитические
запросы независимо. Стоимость также зависит от географического региона. Он
будет отличаться в зависимости от того, сколько действий создается, сколько
времени вы выбираете для хранения данных и как часто запрашиваете его.
Средняя емкость Premium создает около 35 ГБ журналов ежемесячно, но размер
хранилища журналов может быть выше для активно используемых емкостей.
Дополнительные сведения см. в калькуляторе цен.

Следующие шаги

https://azure.microsoft.com/pricing/calculator/


В следующих статьях вы узнаете больше о Power BI и интеграции с Azure Log
Analytics.

Использование Azure Log Analytics в Power BI
Настройка Azure Log Analytics для Power BI



Выполнение распространенных задач
запросов в Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

В окне Редактор Power Query Power BI Desktop есть несколько часто используемых
задач. В этой статье показаны эти распространенные задачи и приведены ссылки
для получения дополнительных сведений.

Ниже приведены распространенные задачи запроса:

Подключение к данным
Фигура и объединение данных
Групповые строки
Сводные столбцы
Создание настраиваемых столбцов
Формулы запросов

Для выполнения этих задач можно использовать несколько подключений к
данным. Данные доступны для скачивания или подключения, если вы хотите
выполнить эти задачи самостоятельно.

Первое подключение к данным — это книга  Excel, которую можно скачать и
сохранить локально. Другой — это веб-ресурс:

https://www.bankrate.com/retirement/best-and-worst-states-for-retirement/

Распространенные задачи запроса начинаются с шагов, необходимых для
подключения к обоим из этих источников данных.

Чтобы подключиться к данным в Power BI Desktop, выберите "Главная" и нажмите
кнопку "Получить данные". Power BI Desktop представляет меню с наиболее
распространенными источниками данных. Полный список источников данных, к
которым может подключиться Power BI Desktop, выберите "Дополнительно " в
конце меню. Дополнительные сведения см. в разделе "Источники данных" в Power
BI Desktop.

Подключение к данным

https://download.microsoft.com/download/5/7/0/5701F78F-C3C2-450C-BCCE-AAB60C31051D/PBI_Edu_ELSi_Enrollment_v2.xlsx
https://www.bankrate.com/retirement/best-and-worst-states-for-retirement/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-data-sources


Чтобы начать, выберите книгу Excel, укажите книгу Excel, упоминание ранее, а
затем нажмите кнопку "Открыть". Редактор Power Query проверяет книгу, а затем
представляет данные, найденные в Диалоговое окно "Навигатор" после выбора
таблицы.



Перед загрузкой данных в Power BI Desktop выберите Преобразовать данные для
изменения, настройки или фигуры. Редактирование особенно полезно при работе
с большими наборами данных, которые необходимо проанализировать перед
загрузкой.

Подключение разными типами данных — это аналогичный процесс. Чтобы
подключиться к источнику веб-данных, нажмите кнопку "Получить
дополнительные данные>" и выберите другой>веб-сайт> Подключение.

Откроется диалоговое окно "Из интернета", где можно ввести URL-адрес веб-
страницы .



Нажмите ОК. Как и раньше, Power BI Desktop проверяет данные веб-страницы и
отображает параметры предварительного просмотра в диалоговом окне
"Навигатор ". При выборе таблицы отображается предварительный просмотр
данных.

Другие подключения к данным аналогичны. Power BI Desktop предложит вам
указать соответствующие учетные данные, если это необходимо для проверки
подлинности подключения.

Пошаговая демонстрация подключения к данным в Power BI Desktop см. в
Подключение данных в Power BI Desktop.

Вы можете легко формировать и объединять данные с Редактор Power Query. В
этом разделе приведены несколько примеров того, как можно формировать
данные. Более полную демонстрацию формирования и объединения данных см. в
разделе "Фигура" и объединение данных с Power BI Desktop.

В этом разделе и в следующих разделах используется примеркниги  Excel,
упоминание ранее, который можно скачать и сохранить локально. Загрузите
данные в Редактор Power Query с помощью кнопки преобразования данных на
вкладке "Главная". После загрузки данных выберите таблицу 1 из доступных
запросов в области "Запросы", как показано ниже:

Фигура и объединение данных

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-connect-to-data
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data
https://download.microsoft.com/download/5/7/0/5701F78F-C3C2-450C-BCCE-AAB60C31051D/PBI_Edu_ELSi_Enrollment_v2.xlsx


При формировании данных вы преобразуете источник данных в форму и формат,
соответствующий вашим потребностям.

В Редактор Power Query можно найти множество команд на ленте и в контекстных
меню. Например, при щелчке правой кнопкой мыши столбец контекстное меню
позволяет удалить столбец. Или выберите столбец и нажмите кнопку "Удалить
столбцы " на вкладке "Главная " на ленте.

Данные можно формировать различными способами в этом запросе. Вы можете
удалить любое количество строк из верхней или нижней части. Или добавьте





https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/desktop-common-query-tasks/common-query-tasks-query-pane-loaded.png#lightbox
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/desktop-common-query-tasks/common-query-tasks-remove-columns.png#lightbox


столбцы, разделите столбцы, замените значения и выполните другие задачи
формирования. С помощью этих функций вы можете напрямую Редактор Power
Query получить данные, как это нужно.

В Редактор Power Query можно сгруппировать значения из множества строк в одно
значение. Эта функция может быть полезной при сумме количества предлагаемых
продуктов, общего объема продаж или количества учащихся.

В этом примере вы группируете строки в наборе данных регистрации для
образования. Данные из книги Excel.

В этом примере показано, сколько агентств имеет каждое государство.
(Учреждения могут включать школьные районы, другие учреждения образования,
такие как региональные районы обслуживания, и многое другое.) Выберите
столбец "Аббр ", а затем нажмите кнопку "Группировать по" на вкладке
"Преобразование " или на вкладке "Главная " ленты. (Группа по доступна на обеих
вкладках.)

Откроется диалоговое окно "Группа по ". При Редактор Power Query группирует
строки, он создает новый столбец, в который он помещает результаты group By.
Вы можете настроить операцию Group By следующими способами:

1. Раскрывающийся список без метки указывает столбец для группировки.
Редактор Power Query значение по умолчанию используется для выбранного
столбца, но его можно изменить на любой столбец в таблице.

Групповые строки



2. Новое имя столбца: Редактор Power Query предлагает имя нового столбца на
основе операции, применяемой к сгруппированного столбца. Вы можете
присвоить новому столбцу любое нужное значение.

3. Операция: выберите операцию, которая применяется Редактор Power Query,
например Sum, Median или Count Distinct Row. Значением по умолчанию
является число строк.

4. Добавление группировки и добавление агрегирования. Эти кнопки
доступны только при выборе параметра "Дополнительно ". В одной
операции можно выполнять операции группировки (действия
группирования по нескольким столбцам) и создавать несколько агрегатов с
помощью этих кнопок. На основе выбранных вариантов в этом диалоговом
окне Редактор Power Query создает новый столбец, который работает с
несколькими столбцами.

Выберите "Добавить группирование" или "Добавить агрегирование", чтобы
добавить дополнительные группировки или агрегаты в операцию Group By. Чтобы
удалить группирование или агрегирование, щелкните значок с многоточием (...)
справа от строки, а затем удалите. Выполните операцию Group By, используя
значения по умолчанию, чтобы увидеть, что происходит.

При нажатии кнопки "ОК" Редактор Power Query выполняет операцию group By и
возвращает результаты.



И с помощью Редактор Power Query вы всегда можете удалить последнюю
операцию формирования. В области "Запрос Параметры" в разделе
"Примененные действия" просто выберите X рядом с недавно завершенным
шагом. Так что идти вперед и экспериментировать. Если вы не любите результаты,
перезапустите шаг, пока Редактор Power Query не формирует нужные данные.

Вы можете сводные столбцы и создать таблицу, содержащую агрегированные
значения для каждого уникального значения в столбце. Например, чтобы узнать,
сколько различных продуктов находятся в каждой категории продуктов, можно
быстро создать таблицу для этого.

Чтобы создать новую таблицу, показывающую количество продуктов для каждой
категории (на основе столбца CategoryName), выберите столбец, а затем выберите
"Преобразовать>столбец сводной таблицы".

Сводные столбцы



Откроется диалоговое окно "Столбец сводной таблицы", позволяющее узнать,
какие значения столбца используются для создания новых столбцов. (Если нужное
имя столбца Имя категории не отображается, выберите его в раскрывающемся
списке.) При развертывании дополнительных параметров можно выбрать
функцию, которая будет применяться к агрегированным значениям.

При нажатии кнопки "ОК" Редактор Power Query отображает таблицу в
соответствии с инструкциями по преобразованию, указанными в диалоговом окне
"Сводный столбец".

Создание настраиваемых столбцов



В Редактор Power Query можно создать пользовательские формулы, которые
работают с несколькими столбцами в таблице. Затем можно поместить результаты
таких формул в новый (пользовательский) столбец. Редактор Power Query упрощает
создание настраиваемых столбцов.

С помощью данных книги Excel в Редактор Power Query перейдите на вкладку
"Добавить столбец" на ленте и выберите "Настраиваемый столбец".

Откроется следующее диалоговое окно. В этом примере создается настраиваемый
столбец с именем Percent ELL , который вычисляет процент общих учащихся,
которые являются учащимися английского языка (ELL).

Как и в случае с любым другим примененным шагом в Редактор Power Query, если
новый пользовательский столбец не предоставляет нужные данные, можно
удалить шаг. В области "Запрос Параметры" в разделе "ПРИМЕНЕННЫЕ ШАГИ"
просто выберите X рядом с добавленным настраиваемым шагом.



Вы можете изменить шаги, которые Редактор Power Query создаются. Вы также
можете создавать пользовательские формулы, которые позволяют подключаться к
данным и формировать их более точно. Всякий раз, когда Редактор Power Query
выполняет действие по данным, формула, связанная с действием, отображается в
строке формул. Чтобы просмотреть строку формул, перейдите на вкладку "Вид "
ленты и выберите строку формул.

Редактор Power Query сохраняет все примененные шаги для каждого запроса в
виде текста, который можно просмотреть или изменить. Вы можете просмотреть
или изменить текст для любого запроса с помощью Расширенный редактор.
Просто выберите "Вид", а затем Расширенный редактор.

Формулы запросов



Ниже показан снимок экрана Расширенный редактор с инструкциями по запросу,
связанным с запросом США_StudentEnrollment. Эти действия создаются на языке
формул Power Query, который часто называется M. Дополнительные сведения см. в
статье "Создание формул Power Query" в Excel . Чтобы просмотреть саму
спецификацию языка, см . спецификацию языка Power Query M.

Power BI Desktop предоставляет широкий набор категорий формул.
Дополнительные сведения и полный справочник по всем формулам Редактор
Power Query см. в справочнике по функциям Power Query M.

Вы можете выполнять все действия с помощью Power BI Desktop. Дополнительные
сведения о его возможностях см. в следующих ресурсах:

Что такое Power BI Desktop?
Обзор запросов в Power BI Desktop

Следующие шаги

https://support.office.com/article/learn-about-power-query-formulas-6bc50988-022b-4799-a709-f8aafdee2b2f
https://learn.microsoft.com/ru-ru/powerquery-m/power-query-m-language-specification
https://learn.microsoft.com/ru-ru/powerquery-m/power-query-m-function-reference
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/desktop-what-is-desktop


Data sources in Power BI Desktop (Источники данных в Power BI Desktop)
Подключение источников данных в Power BI Desktop
Формирование и объединение данных с Power BI Desktop

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-data-sources
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-connect-to-data
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data


Create and manage relationships in
Power BI Desktop (Создание связей и
управление ими в Power BI Desktop)
Статья • 07.09.2023

При наличии нескольких таблиц вероятность того, что вы будете выполнять
некоторый анализ с помощью данных из всех этих таблиц. Связи между этими
таблицами необходимы, чтобы точно вычислить результаты и отобразить
правильные сведения в отчетах. В большинстве случаев вам не придется ничего
делать. Функция автоматического набора делает это для вас. Однако иногда может
потребоваться создать отношения самостоятельно или внести изменения в
отношения. В любом случае важно понимать связи в Power BI Desktop и как
создавать и изменять их.

При одновременном запросе двух или более таблиц при загрузке данных Power BI
Desktop пытается найти и создать связи для вас. Параметры связи кратность,
направление перекрестного фильтра и автоматическая установка этой связи.
Power BI Desktop проверяет имена столбцов в таблицах, которые запрашиваются,
чтобы определить, есть ли какие-либо потенциальные связи. Если есть, эти связи
создаются автоматически. Если Power BI Desktop не может определить высокий
уровень достоверности, он не создает связь. Однако вы по-прежнему можете
использовать диалоговое окно "Управление связями" для создания или
редактирования связей вручную.

На вкладке "Моделирование" выберите "Управление связями>" "Автодетет".

Автоматическое заполнение во время
загрузки

Создание связи с автоматическим набором
данных



1. На вкладке "Моделирование" выберите "Управление связями>"

2. В диалоговом окне "Создание связи" в раскрывающемся списке первой
таблицы выберите таблицу. Выберите столбец, который вы хотите
использовать в связи.

3. В раскрывающемся списке второй таблицы выберите другую таблицу,
которую вы хотите в связи. Выберите другой столбец, который вы хотите
использовать, и нажмите кнопку "ОК".

Создание связи вручную

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/desktop-create-and-manage-relationships/automaticrelationship.gif


По умолчанию Power BI Desktop автоматически настраивает параметры кратности
(направление), перекрестное направление фильтра и делает эту связь активной
для новой связи. Однако при необходимости эти параметры можно изменить.
Дополнительные сведения см. в разделе "Общие сведения о дополнительных
параметрах".

Если ни одна из таблиц, выбранных для связи, имеет уникальные значения, вы
увидите следующую ошибку: один из столбцов должен иметь уникальные
значения. По крайней мере одна таблица в связи должна иметь отдельный
уникальный список ключевых значений, который является общим требованием для
всех технологий реляционной базы данных.

При возникновении этой ошибки существует несколько способов устранения этой
проблемы:

Используйте удаление дубликатов для создания столбца с уникальными
значениями. Недостаток этого подхода заключается в том, что при удалении
повторяющихся строк может быть потеряна информация. Часто ключ (строка)
дублируется по хорошей причине.
Добавьте промежуточную таблицу из списка уникальных ключевых значений
в модель, которая затем будет связана с обоими исходными столбцами в
связи.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/desktop-create-and-manage-relationships/manualrelationship2.gif


Дополнительные сведения см. в этой записи блога.

Кроме того, в макетах схемы представления модели можно перетащить столбец
из одной таблицы в столбец в другую таблицу, чтобы создать связь.

В Power BI можно изменить связь двумя способами.

Первый метод редактирования связи — использование связей "Редактирование" в
области "Свойства " в представлении модели, где можно выбрать любую строку
между двумя таблицами, чтобы просмотреть параметры связи в области "Свойства
". Не забудьте развернуть область свойств , чтобы просмотреть параметры связи.

В области "Свойства" также можно увидеть видео демонстрацию  связей
редактирования.

Другой способ редактирования связи — это диалоговое окно редактора связей,
которое можно открыть различными способами в Power BI Desktop. В следующем
списке показаны различные способы открытия диалогового окна редактора
связей:

В представлении отчета сделайте следующее:

Выберите связь "Управление связями" на ленте> "Моделирование", а затем
нажмите кнопку "Изменить".
Выберите таблицу в списке полей, а затем выберите ленту >"Управление
связями" средств таблиц, а затем выберите связь и нажмите кнопку
"Изменить".

Изменение связи

https://learn.microsoft.com/ru-ru/archive/blogs/cansql/relationships-in-power-bi-fixing-one-of-the-columns-must-have-unique-values-error-message
https://youtu.be/Vlo7dJgr4WM?t=710


В представлении данных выберите ленту> "Управление связями" средств таблиц,
а затем выберите связь и нажмите кнопку "Изменить".

В представлении модели сделайте следующее:

Выберите " Главная лента >" Управление связями, а затем выберите связь и
нажмите кнопку "Изменить".
Дважды щелкните любую строку между двумя таблицами.
Щелкните правой кнопкой мыши любую строку между двумя таблицами и
выберите пункт "Свойства".
Выберите любую строку между двумя таблицами, а затем в области
"Свойства" выберите редакторсвязей "Открыть".

Наконец, можно также изменить связь из любого представления, щелкнуть правой
кнопкой мыши или выбрать многоточие, чтобы перейти в контекстное меню
любой таблицы, а затем выбрать пункт "Управление связями", выбрать связь и
выбрать команду "Изменить".

На следующем рисунке показан снимок экрана окна "Изменить связь ".



Использование диалогового окна "Изменение связей" является более
интерактивным интерфейсом для редактирования связей в Power BI и в настоящее
время находится в предварительной версии. Вы можете просмотреть
предварительный просмотр данных в каждой таблице. При выборе различных
столбцов окно автоматически проверяет связь и предлагает соответствующие
карта инальности и перекрестные выборы фильтров.

Отношения редактирования в области свойств — это упрощенный подход к
редактированию связей в Power BI. Вы увидите только имена таблиц и столбцы, из
которых можно выбрать, вы не видите предварительный просмотр данных, а
выбранные параметры связи проверяются только при нажатии кнопки
"Применить изменения". Использование области свойств и его упрощенный
подход сокращает количество запросов, создаваемых при редактировании связи,
что может быть важно для сценариев больших данных, особенно при
использовании подключений DirectQuery. Связи, созданные с помощью области
свойств , также могут быть более расширенными, чем связи, которые разрешено
создавать в диалоговом окне "Изменение связей".

Можно также выбрать несколько связей в макетах схемы представления модели ,
нажав клавиши CTRL и выбрав несколько строк, чтобы выбрать несколько связей.
Общие свойства можно изменить в области свойств и применить изменения
будут обрабатываться в одной транзакции.

Одно или несколько выбранных связей также можно удалить, нажав клавишу
DELETE на клавиатуре. Вы не можете отменить действие удаления, поэтому
диалоговое окно предложит подтвердить удаление связей.

Изменение связей с помощью различных
методов

） Важно!

Изменения связей в функции области свойств в настоящее время находятся в
предварительной версии. В предварительной версии функции и документация,
скорее всего, будут изменяться. Эту функцию необходимо включить в Power BI
Desktop, перейдя в раздел "Параметры файла>" и "Параметры >>
предварительного просмотра", а затем в разделе GLOBAL выберите поле
проверка box рядом с областью "Связь".

Настройка дополнительных параметров



При создании или изменении связи можно настроить дополнительные параметры.
По умолчанию Power BI Desktop автоматически настраивает дополнительные
параметры на основе его лучшего предположения, которые могут быть разными
для каждой связи на основе данных в столбцах.

Параметр кратности может иметь один из следующих параметров:

Многие к одному (*:1): связь "многие ко одному" является наиболее
распространенным типом связи по умолчанию. Это означает, что столбец в данной
таблице может иметь несколько экземпляров значения, а другая связанная
таблица, часто известная как таблица подстановки, имеет только один экземпляр
значения.

Один к одному (1:1): в связи "один к одному" столбец в одной таблице имеет
только один экземпляр определенного значения, а другая связанная таблица имеет
только один экземпляр определенного значения.

Один ко многим (1:*) — в связи "один ко многим", столбец в одной таблице имеет
только один экземпляр определенного значения, а другая связанная таблица
может иметь несколько экземпляров значения.

Многие ко многим (*:*): с составными моделями можно установить связь "многие
ко многим" между таблицами, которая удаляет требования к уникальным
значениям в таблицах. Это также избавит от использования обходных путей, таких
как введение новых таблиц только для установления связей. Дополнительные
сведения см. в разделе "Связи с множеством" карта inality.

Дополнительные сведения об изменении карта inality см. в разделе "Общие
сведения о дополнительных параметрах".

Параметр направления перекрестного фильтра может иметь один из следующих
параметров:

Оба: для фильтрации обе таблицы обрабатываются так, как если бы они были
одной таблицей. Оба параметра хорошо работают с одной таблицей с множеством
таблиц подстановки, которые окружают его. Примером является таблица
фактических продаж с таблицей подстановки для отдела. Эта конфигурация часто
называется конфигурацией схемы "звезда" (центральная таблица с несколькими
таблицами подстановки). Однако если у вас есть две или более таблиц, которые

Кратность

Направление перекрестной фильтрации



также имеют таблицы подстановки (с некоторыми общими), вы не хотите
использовать оба параметра. Чтобы продолжить предыдущий пример, в этом
случае у вас также есть таблица продаж бюджета, которая записывает целевой
бюджет для каждого отдела. Кроме того, таблица отделов подключена как к
продажам, так и к таблице бюджета. Избегайте обоих параметров для такой
конфигурации.

Одно: наиболее распространенное направление по умолчанию, которое означает,
что выбор фильтрации в подключенных таблицах работает над таблицей, в
которой объединяются значения. При импорте Power Pivot в excel 2013 или более
ранней модели данных все связи будут иметь единое направление.

Дополнительные сведения об изменении направления перекрестной фильтрации
см. в разделе "Общие сведения о дополнительных параметрах".

При проверка связь служит активной связью по умолчанию. В случаях, когда
между двумя таблицами существует несколько связей, активная связь позволяет
Power BI Desktop автоматически создавать визуализации, включающие обе
таблицы.

Дополнительные сведения о том, когда следует активировать определенную связь,
см. в разделе "Общие сведения о дополнительных параметрах".

После подключения двух таблиц вместе с связью можно работать с данными в
обеих таблицах, как если бы они были одной таблицей. После этого вам не нужно
беспокоиться о деталях связи или расположении этих таблиц в одну таблицу перед
их импортом. Во многих ситуациях Power BI Desktop может автоматически
создавать связи. Однако если Power BI Desktop не может определить с высокой
степенью уверенности в том, что связь между двумя таблицами должна
существовать, она не создает связь автоматически. В этом случае необходимо
сделать это.

Давайте рассмотрим краткое руководство, чтобы лучше показать, как работают
отношения в Power BI Desktop.

Активировать связь

Общие сведения о связях

 Совет

Вы можете выполнить этот урок самостоятельно:



Первая таблица ProjectHours — это запись рабочих билетов, которые записывают
количество часов, которые работали над конкретным проектом.

ProjectHours

Билет SubmittedBy Часы Проект DateSubmit

1001 Алан Брюер 22 Синий 1/1/2013

1002 Алан Брюер 26 Красный 2/1/2013

1003 Шу Ито 34 Желтый 12/4/2012

1004 Алан Брюер 13 Апельсин 02.01.2012

1005 Эли Боуен 29 Лиловая 10.01.2013

1006 Нуно Бенто 35 Зеленый 2/1/2013

1007 Дэвид Хэмилтон 10 Желтый 10.01.2013

1008 Му Хан 28 Апельсин 02.01.2012

1009 Шу Ито 22 Лиловая 2/1/2013

1010 Эли Боуен 28 Зеленый 10.01.2013

1011 Эли Боуен 9 Синий 10/15/2013

Эта вторая таблица, CompanyProject, представляет собой список проектов с
назначенным приоритетом: A, B или C.

CompanyProject

1. Скопируйте следующую таблицу ProjectHours в лист Excel (за

исключением заголовка), выберите все ячейки и нажмите кнопку

"Вставить>таблицу".
2. В диалоговом окне "Создать таблицу" нажмите кнопку "ОК".

3. Выберите любую ячейку таблицы, выберите имя таблицы

конструктора>таблиц и введите ProjectHours.

4. Выполните то же самое для таблицы CompanyProject .

5. Импортируйте данные с помощью получения данных в Power BI Desktop.
Выберите две таблицы в качестве источника данных и выберите

"Загрузить".



ProjName Приоритет

Синий а

Красный B

Зеленый C

Желтый C

Лиловая B

Апельсин C

Обратите внимание, что каждая таблица содержит столбец проекта. Каждое
название немного отличается, но значения выглядят так же. Эта разница важна, и
мы вернемся к нему в ближайшее время.

Теперь, когда у нас есть две таблицы, импортированные в модель, создадим отчет.
Первое, что мы хотим получить, — это количество часов, отправленных
приоритетом проекта, поэтому мы выбираем приоритет и часы на панели полей .

Если мы рассмотрим таблицу на холсте отчета, вы увидите, что количество часов
составляет 256 для каждого проекта, что также является общим. Очевидно, что это
число неправильно. Почему? Это связано с тем, что мы не можем вычислить сумму
значений из одной таблицы (часы в таблице Project ), срезанные значениями в
другой таблице (Приоритет в таблице CompanyProject ) без связи между этими
двумя таблицами.

Итак, давайте создадим связь между этими двумя таблицами.



Помните, что эти столбцы мы видели в обеих таблицах с именем проекта, но со
значениями, которые выглядят так? Мы будем использовать эти два столбца для
создания связи между таблицами.

Почему эти столбцы? Ну, если мы рассмотрим столбец Project в таблице
ProjectHours , мы видим такие значения, как синий, красный, желтый, оранжевый и
т. д. На самом деле мы видим несколько строк с одинаковым значением. В
действительности у нас есть много значений цветов для Project.

Если мы рассмотрим столбец ProjName в таблице CompanyProject , мы видим, что
для имени проекта есть только один из значений цвета. Каждое значение цвета в
этой таблице уникально, и это важно, так как мы можем создать связь между этими
двумя таблицами. В этом случае связь "многие ко одному". В связи "многие к
одному" по крайней мере один столбец в одной из таблиц должен содержать
уникальные значения. Есть несколько дополнительных вариантов для некоторых
отношений, которые мы рассмотрим позже. Теперь давайте создадим связь между
столбцами проекта в каждой из двух таблиц.

1. Выберите " Управление связями " на вкладке "Моделирование ".

2. В разделе "Управление связями" выберите "Создать" , чтобы открыть
диалоговое окно "Создать связь ", где можно выбрать таблицы, столбцы и
другие параметры, которые мы хотим для нашей связи.

3. В первом раскрывающемся списке выберите ProjectHours в качестве первой
таблицы, а затем выберите столбец Project . Эта сторона является много
стороной наших отношений.

4. Во втором раскрывающемся списке КомпанияProject предварительно
выбирается в качестве второй таблицы. Выберите столбец ProjName. Эта
сторона является одной стороной наших отношений.

5. Примите значения по умолчанию для параметров связи и нажмите кнопку
"ОК".

Создание новой связи



6. В диалоговом окне "Управление связями" нажмите кнопку "Закрыть".

В интересах полного раскрытия, вы только что создали эту связь трудным
способом. В диалоговом окне "Управление связями" можно выбрать функцию
автоматического набора данных. На самом деле автоматическое определение
автоматически создало бы связь для вас при загрузке данных, если оба столбца
имели одно и то же имя.

Теперь давайте снова рассмотрим таблицу на холсте отчета.



Это выглядит намного лучше, не так ли?

При сумме часов по приоритету Power BI Desktop ищет каждый экземпляр
уникальных значений цветов в таблице подстановки CompanyProject, ищет
каждый экземпляр каждого из этих значений в таблице ProjectHours, а затем
вычисляет сумму для каждого уникального значения.

При автоматическом выборе, возможно, вам даже не придется делать это много.

При создании связи с автоматическим набором или одним из них, созданным
вручную, Power BI Desktop автоматически настраивает дополнительные параметры
на основе данных в таблицах. Эти дополнительные параметры связи находятся в
нижней части диалоговых окон "Создать связь " и "Изменить отношения ".

Power BI обычно настраивает эти параметры автоматически, и их не нужно
настраивать. Но существует несколько ситуаций, когда вы можете настроить эти
параметры самостоятельно.

Общие сведения о дополнительных
параметрах



Вы можете управлять обработкой и автоматической настройкой связей в отчетах и
моделях Power BI. Чтобы указать способ обработки параметров связей Power BI,
выберите "Параметры файла>" и "Параметры параметров>" в Power BI Desktop, а
затем выберите "Загрузка данных" в левой области. Отображаются параметры
связей .

Существует три варианта, которые можно выбрать и включить:

Импорт связей из источников данных при первой загрузке: этот параметр
выбран по умолчанию. Когда он выбран, Power BI проверка для связей,
определенных в источнике данных, таких как связи внешнего ключа или
первичного ключа в хранилище данных. Если такие связи существуют, они
зеркало в модель данных Power BI при первоначальной загрузке данных. Этот
параметр позволяет быстро начать работу с моделью, а не требовать поиска
или определения этих связей самостоятельно.

Автоматическое обновление связей



Обновление или удаление связей при обновлении данных: этот параметр не
выбран по умолчанию. Если выбрать его, Power BI проверка для изменений
связей источника данных при обновлении набора данных. Если эти связи
изменились или удалены, Power BI зеркало эти изменения в собственной
модели данных, обновите или удалив их для сопоставления.

Автоматическое определение новых связей после загрузки данных: этот
параметр описывается в разделе "Автодетет" во время загрузки.

Как правило, Power BI Desktop может автоматически определить лучшее карта
inality для связи. Если вам нужно переопределить автоматический параметр, так
как вы знаете, что данные изменятся в будущем, вы можете изменить его с
помощью элемента управления кратности . Рассмотрим пример, в котором
необходимо выбрать другую карта inality.

Таблица CompanyProjectPriority — это список всех корпоративных проектов и их
приоритет. Таблица Project Budget — это набор проектов, для которых утвержден
бюджет.

CompanyProjectPriority

ProjName Приоритет

Синий а

Красный B

Зеленый C

Желтый C

Лиловая B

２ Предупреждение

Если вы используете безопасность на уровне строк, которая зависит от
определенных связей, мы не рекомендуем выбрать этот параметр. Если
вы удаляете связь, от которую используются параметры RLS, модель
может стать менее безопасной.

Для будущих обновлений данных требуется
другая карта inality



ProjName Приоритет

Апельсин C

ProjectBudget

Утвержденные проекты Бюджетные затраты Распределение

Синий 40 000 12/1/2012

Красный 100,000 12/1/2012

Зеленый 50,000 12/1/2012

Если мы создадим связь между столбцом "Утвержденные проекты" в таблице
ProjectBudget и столбцом ProjectName в таблице CompanyProjectPriority, Power BI
автоматически присваивает кратность одному (1:1) и перекрестному направлению
фильтрации для обоих.

Причина, по которой Power BI делает эти параметры, заключается в том, что для
Power BI Desktop лучшее сочетание двух таблиц выглядит следующим образом:



ProjName Приоритет Бюджетные затраты Распределение

Синий а 40 000 12/1/2012

Красный Б 100,000 12/1/2012

Зеленый C 50,000 12/1/2012

Желтый C

Лиловая B

Апельсин C

Существует связь "один к одному" между двумя таблицами, так как в столбце
ProjName объединенной таблицы нет повторяющихся значений. Столбец
ProjName является уникальным, так как каждое значение происходит только один
раз. Поэтому строки из двух таблиц можно объединить напрямую без
дублирования.

Но предположим, что вы знаете, что данные изменятся при следующем
обновлении. Обновленная версия таблицы ProjectBudget теперь содержит
дополнительные строки для проектов Blue и Red:

ProjectBudget

Утвержденные проекты Бюджетные затраты Распределение

Синий 40 000 12/1/2012

Красный 100,000 12/1/2012

Зеленый 50,000 12/1/2012

Синий 80 000 01.06.2013

Красный 90 000 01.06.2013

Эти дополнительные строки означают, что лучшее сочетание двух таблиц теперь
выглядит следующим образом:

ProjName Приоритет Бюджетные затраты Распределение

Синий а 40 000 12/1/2012

Красный Б 100,000 12/1/2012

Зеленый C 50,000 12/1/2012



ProjName Приоритет Бюджетные затраты Распределение

Желтый C

Лиловая B

Апельсин C

Синий а 80 000 01.06.2013

Красный B 90000 01.06.2013

В этой новой объединенной таблице столбец ProjName имеет повторяющиеся
значения. Две исходные таблицы не будут иметь связь "один к одному" после
обновления таблицы. В этом случае, так как мы знаем, что эти будущие обновления
будут вызывать дубликаты столбца ProjName, мы хотим задать для кратности
значение "Многие" (*:1), причем многие стороны в ProjectBudget и одна сторона в
CompanyProjectPriority.

Для большинства связей направление перекрестного фильтра имеет значение
"Оба". Однако существуют некоторые более редкие обстоятельства, в которых
может потребоваться задать этот параметр по-разному. Одним из примеров
является импорт модели из более старой версии Power Pivot, в которой каждое
отношение задано в одном направлении.

Оба параметра позволяют Power BI Desktop обрабатывать все аспекты
подключенных таблиц, как если бы они были одной таблицей. Однако существуют
некоторые ситуации, когда Power BI Desktop не может задать для связи
перекрестное направление фильтрации в обоих случаях, а также сохранить
неоднозначный набор значений по умолчанию, доступных для создания отчетов.
Если направление перекрестного фильтра не задано для обоих, обычно это
связано с тем, что оно создаст неоднозначность. Если параметр перекрестного
фильтра по умолчанию не работает для вас, попробуйте установить его в
определенную таблицу или оба параметра.

Перекрестная фильтрация по одному направлению работает во многих ситуациях.
На самом деле, если вы импортировали модель из Power Pivot в Excel 2013 или
более ранней версии, все связи будут заданы в одном направлении.

Настройка направления перекрестного
фильтра для сложного набора таблиц и
связей



Однонаправленное направление означает, что фильтрация вариантов в
подключенных таблицах работает в таблице, в которой выполняется
агрегирование. Иногда понимание перекрестной фильтрации может быть немного
сложным, поэтому рассмотрим пример.

При перекрестной фильтрации по одному направлению при создании отчета,
который суммирует часы проекта, можно выбрать сводку (или фильтровать) по
таблице CompanyProject и его столбцу Priority или таблице CompanyEmployee и
его столбцу City . Однако если вы хотите подсчитать количество сотрудников на
проекты (менее распространенный вопрос), он не будет работать. Вы получите
столбец значений, которые одинаковы. В следующем примере направление
перекрестной фильтрации обеих связей устанавливается в одно направление: к
таблице ProjectHours . В поле "Значения" задано значение Count:

Спецификация фильтра будет передаваться из CompanyProject в ProjectHours (как
показано на следующем рисунке), но она не будет передаваться в
CompanyEmployee.



Однако если задать направление перекрестной фильтрации для обоих, он будет
работать. Оба параметра позволяют спецификации фильтра передаваться в
CompanyEmployee.

Если для направления перекрестной фильтрации задано значение "Оба", наш отчет
теперь отображается правильно:

Перекрестная фильтрация обоих направлений хорошо подходит для шаблона
связей таблиц, таких как шаблон, показанный ранее. Эта схема чаще всего
называется схемой звезды, как показано ниже:



Направление перекрестной фильтрации не работает хорошо с более общим
шаблоном, часто найденным в базах данных, как и на этой схеме:

Если у вас такой шаблон таблицы, с циклами, перекрестная фильтрация может
создать неоднозначный набор связей. Например, если вы суммируете поле из
TableX, а затем выбираете фильтрацию по полю в TableY, то не ясно, как фильтр
должен перемещаться, через верхнюю таблицу или нижнюю таблицу. Типичным
примером такого типа является таблица продаж TableX с фактическими данными и
данными о бюджете TableY. Затем таблицы в середине — это таблицы подстановки,
которые используют обе таблицы, например деление или регион.

Как и в случае с активными или неактивными связями, Power BI Desktop не
позволит установить связь как в том случае, если она создаст неоднозначность в
отчетах. Существует несколько различных способов обработки этой ситуации.
Ниже приведены два наиболее распространенных варианта:



Удаление или пометка связей как неактивных для уменьшения
неоднозначности. Затем можно задать перекрестную фильтрацию связи как
оба.
Дважды введите таблицу (с другим именем во второй раз), чтобы исключить
циклы. Это делает шаблон связей, таких как схема звездочки. При
использовании схемы "Звезда" все связи могут иметь значение "Оба".

Когда Power BI Desktop автоматически создает связи, иногда возникает несколько
связей между двумя таблицами. Если это происходит, то для одной из связей
задано значение "Активный". Активная связь служит связью по умолчанию,
поэтому при выборе полей из двух разных таблиц Power BI Desktop может
автоматически создавать визуализацию. Однако в некоторых случаях
автоматически выбранная связь может быть неправильной. Используйте
диалоговое окно "Управление связями" , чтобы задать связь как активную или
неактивную, или задать активную связь в диалоговом окне "Изменить связь ".

Чтобы обеспечить связь по умолчанию, Power BI Desktop позволяет одновременно
использовать только одну активную связь между двумя таблицами. Поэтому
необходимо сначала задать текущую связь как неактивную, а затем задать связь,
которую необходимо активировать.

Рассмотрим пример. Первая таблица — ProjectTickets, а вторая — EmployeeRole.

ProjectTickets

Билет OpenedBy SubmittedBy Часы Проект DateSubmit

1001 Перхэм, Том Алан Брюер 22 Синий 1/1/2013

1002 Роман, Даниэль Алан Брюер 26 Красный 2/1/2013

1003 Рот, Даниэль Шу Ито 34 Желтый 12/4/2012

1004 Перхэм, Том Алан Брюер 13 Апельсин 02.01.2012

1005 Роман, Даниэль Эли Боуен 29 Лиловая 10.01.2013

1006 Рот, Даниэль Нуно Бенто 35 Зеленый 2/1/2013

1007 Рот, Даниэль Дэвид Хэмилтон 10 Желтый 10.01.2013

1008 Перхэм, Том Му Хан 28 Апельсин 02.01.2012

1009 Роман, Даниэль Шу Ито 22 Лиловая 2/1/2013

Неправильные активные отношения



Билет OpenedBy SubmittedBy Часы Проект DateSubmit

1010 Рот, Даниэль Эли Боуен 28 Зеленый 10.01.2013

1011 Перхэм, Том Эли Боуен 9 Синий 10/15/2013

EmployeeRole

Сотрудник Роль

Нуно Бенто Руководитель проекта

Эли Боуен Руководитель проекта

Алан Брюер Руководитель проекта

Дэвид Хэмилтон Руководитель проекта

Му Хан Руководитель проекта

Шу Ито Руководитель проекта

Перхэм, Том Спонсор проекта

Роман, Даниэль Спонсор проекта

Рот, Даниэль Спонсор проекта

Здесь есть две связи:

Между Employee в таблице EmployeeRole и SubmittedBy в таблице
ProjectTickets.
Между OpenedBy в таблице ProjectTickets и Employee в таблице
EmployeeRole .

При добавлении обоих связей в модель (Открытое приложение сначала), в
диалоговом окне "Управление связями " показано, что OpenedBy активен:



Теперь, если мы создадим отчет, использующий поля роли и сотрудника из
EmployeeRole, и поле "Часы " из ProjectTickets в визуализации таблицы на холсте
отчета, мы видим только спонсоров проектов, так как они являются
единственными, которые открыли билет проекта.

Мы можем изменить активную связь и получить SubmittedBy вместо OpenedBy. В
разделе "Управление связями" отмените проверка связь ProjectTickets(OpenedBy)
с EmployeeRole(Employee), а затем проверка связь EmployeeRole(Employee) в
Project Tickets(SubmittedBy).



Иногда модель имеет несколько таблиц и сложных связей между ними.
Представление связей в Power BI Desktop показывает все связи в модели, их
направление и карта inality в легкой и настраиваемой схеме.

Дополнительные сведения см. в статье "Работа с представлением отношений" в
Power BI Desktop.

В этом разделе содержатся рекомендации и сведения об устранении неполадок
при работе с связями в Power BI.

Power BI пытается отобразить соответствующие данные в визуальных элементах
путем вывода связей из используемой модели. Иногда такие выводы не очевидны,
и вы можете быть удивлены, чтобы увидеть ошибку в визуальном элементе,
указывая на отсутствие связи между определенными столбцами.

Просмотр всех связей в представлении
связей

Устранение неполадок

Не удается определить связи между полями



Чтобы объяснить, как Power BI определяет, связаны ли поля, давайте рассмотрим
пример модели, чтобы проиллюстрировать несколько сценариев в следующих
разделах. На следующем рисунке показана пример модели, которую мы будем
использовать в примерах сценариев.

Сценарий 1. Традиционная схема звезды и ограничение меры не указано.
Ссылаясь на пример модели на предыдущем изображении, давайте сначала
рассмотрим правой половины изображений с помощью поставщика — покупки —
таблицы продуктов . В этом примере показана традиционная схема звездочек с
таблицей фактов (покупки) и двумя таблицами измерений (продукт и поставщик).
Связь между таблицами измерений и таблицей фактов составляет 1 ко многим
(один продукт соответствует многим покупкам, один поставщик соответствует
многим покупкам). В этой схеме мы можем ответить на такие вопросы, как какие
продажи у нас есть для продукта X? и какие продажи у нас есть для поставщика Y?
и какие продукты продаются поставщиком Y?

Если мы хотим сопоставить продукты и поставщики, мы можем сделать это,
просмотрев таблицу "Покупки" , чтобы узнать, есть ли запись с тем же продуктом
и поставщиком. Пример запроса может выглядеть следующим образом:

Correlate Product[Color] with Vendor[Name] where CountRows(Purchases)>0

Это where CountRows(Purchases)>0  неявное ограничение, которое Power BI добавит
для обеспечения возврата соответствующих данных. Благодаря этой корреляции с
помощью таблицы "Покупки" мы можем возвращать пары Product-Vendor,
имеющие по крайней мере одну запись в таблице фактов , пары, которые имеют
смысл с точки зрения данных. Вы можете ожидать любые нечувствичные



сочетания Product-Vendor, для которых никогда не было продажи (которые будут
бесполезны для анализа) не будут отображаться.

Сценарий 2. Предоставьте традиционное ограничение схемы и меры. В
предыдущем примере в сценарии 1, если пользователь предоставляет
ограничение в виде сводного столбца (сумм/среднее или число qty покупки) или
модели (число VendID), Power BI может создать запрос в виде следующего
примера:

Correlate Product[Color] with Vendor[Name] where MeasureConstraint is not blank

В таком случае Power BI пытается вернуть сочетания с значимыми значениями
ограничения, предоставленного пользователем (непустыми). Power BI не
обязательно добавить собственное неявное ограничение CountRows(Purchases)>0,
например то, что было сделано в предыдущем сценарии 1, так как ограничение,
предоставленное пользователем, достаточно.

Сценарий 3. Незвездочная схема и ограничение мер не указано. В этом сценарии
мы сосредоточим внимание на центре модели, где у нас есть таблицы Sales -
Product - Purchases, где у нас есть одна таблица измерений (продукт) и две
таблицы фактов (продажи, покупки). Так как этот пример не является звездочной
схемой, мы не можем ответить на те же вопросы, что и в сценарии 1.
Предположим, что мы пытаемся сопоставить покупки и продажи, так как покупки
имеют отношение "Многие к 1" с продуктом, и продукт имеет 1 к многим
отношениям с продажами. Продажи и покупки косвенно многие ко многим. Мы
можем связать один продукт с многими покупками и одним продуктом с многими
продажами, но мы не можем связать одну продажу со многими покупками или
наоборот. Мы можем связать только много покупок со многими продажами.

В этой ситуации, если мы пытаемся объединить покупку[VenID] и Sales[CustID] в
визуальном элементе, Power BI не имеет конкретного ограничения, которое
может применяться из-за связи "Многие ко многим" между этими таблицами. Хотя
могут быть пользовательские ограничения (не обязательно основанные на связях,
установленных в модели), которые могут применяться для различных сценариев,
Power BI не может выводить ограничение по умолчанию исключительно на основе
связей. Если Power BI попытается вернуть все сочетания двух таблиц, он создаст
большое перекрестное соединение и возвратит не соответствующие данные.
Вместо этого Power BI вызывает ошибку в визуальном элементе, например
следующую.



Сценарий 4. Незвездочная схема и ограничение мер предоставлено. Если мы
рассмотрим пример из сценария 3, и добавьте ограничение пользователя в виде
сводного столбца (счетчик продукта[ProdID]) или меру модели (Sales[Total Qty]),
Power BI может создать запрос в виде коррелярной покупки[VenID] и Sales[CustID],
где MeasureConstraint не является пустым.

В этом случае Power BI учитывает ограничение пользователя как единственное
ограничение Power BI, которое необходимо применить, и возвращает сочетания,
которые создают непустые значения для него. Пользователь направил Power BI в
нужный сценарий, и Power BI применяет руководство.

Сценарий 5. Если задано ограничение меры, но оно частично связано с
столбцами. Существуют случаи, когда ограничение мер, предоставленное
пользователем, не полностью связано со всеми столбцами в визуальном элементе.
Мера модели всегда связана со всем. Power BI рассматривает этот сценарий как
черный ящик при попытке найти связи между столбцами в визуальном элементе, и
предполагает, что пользователь знает, что они делают с помощью. Однако
суммарные столбцы в виде суммы, среднего и аналогичных сводок, выбранных из
пользовательского интерфейса, могут быть связаны только с подмножеством
столбцов или таблиц, используемых в визуальном элементе на основе связей
таблицы, к которой принадлежит этот столбец. Таким образом, ограничение
применяется к некоторым парам столбцов, но не ко всем. В этом случае Power BI
пытается найти ограничения по умолчанию, которые могут применяться для
столбцов, не связанных с предоставленным пользователем ограничением
(например, в сценарии 1). Если Power BI не удается найти, возвращается следующая
ошибка.



При появлении ошибки "Не удается определить связи между полями ", можно
выполнить следующие действия, чтобы попытаться устранить эту ошибку:

1. Проверьте модель. Правильно ли он настроен для типов вопросов, которые
вы хотите ответить на анализ? Можно ли изменить некоторые связи между
таблицами? Можно ли избежать создания косвенного числа для многих?

Рассмотрите возможность преобразования схемы обратной фигуры V в две
таблицы и используйте прямую связь "Многие ко многим ", как описано в
описании применения связей "многие ко многим" в Power BI Desktop.

2. Добавьте ограничение в визуальный элемент в виде сводного столбца или
меры модели.

3. Если добавлен сводные столбцы и по-прежнему возникает ошибка,
рассмотрите возможность использования меры модели.

Дополнительные сведения о моделях и отношениях см. в следующих статьях:

Работа с составными моделями в Power BI Desktop
режим служба хранилища в Power BI Desktop
Использование DirectQuery в Power BI
Источники данных Power BI

Устранение ошибок связи

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-directquery-about
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/power-bi-data-sources


Использование области "Аналитика"
в Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

С помощью области "Аналитика" в Power BI Desktop можно добавить
динамические ссылочные строки в визуальные элементы и сосредоточиться на
важных тенденциях или аналитических сведениях. Значок аналитики и панель
находятся в области визуализаций Power BI Desktop.

Вы можете выполнить поиск в области "Аналитика ", которая является
подразделом области "Визуализации ". Поле поиска отображается при выборе
значка "Аналитика ".

７ Примечание

Область аналитики отображается только при выборе визуального элемента на
холсте Power BI Desktop.

Поиск в области "Аналитика"



В области аналитики можно создать следующие типы динамических ссылочных
линий:

Линия константы оси X
Константная линия оси Y
Линия минимума
Линия максимума
Линия среднего значения
Линия медианы
Линия процентиля
Симметричное затенение

Использование области "Аналитика"



В следующих разделах показано, как использовать панель аналитики и
динамические ссылочные строки в визуализациях.

Чтобы просмотреть доступные динамические ссылочные строки для визуального
элемента, выполните следующие действия.

1. Выберите или создайте визуальный элемент, а затем щелкните значок
"Аналитика " в разделе "Визуализации ".

2. Выберите тип строки, которую вы хотите создать, чтобы развернуть его
параметры. В этом примере показана выбранная средняя строка .

７ Примечание

Не все строки доступны для всех типов визуальных элементов.



3. Чтобы создать новую строку, нажмите кнопку +Добавить. Затем можно
назвать строку. Дважды щелкните текстовое поле и введите свое имя.

Теперь у вас есть все варианты для вашей линии. Вы можете указать свой
цвет, процент прозрачности, стиль линии и положение (по сравнению с
элементами данных визуального элемента). Вы также можете выбрать,
следует ли включать метку данных. Чтобы указать визуальную меру для
создания строки, выберите раскрывающийся список мер , который
автоматически заполняется элементами данных из визуального элемента. В
этом примере выбирается язык и региональные параметры в качестве меры,
а также помечается среднее значение языка и региональных параметров. Вы
увидите, как настроить несколько других параметров в последующих шагах.



4. Если вы хотите добавить метку данных, измените метку данных на "Выкл. При
этом вы получите много дополнительных параметров для метки данных.



5. Обратите внимание на номер, который отображается рядом с элементом
средней строки в области аналитики . Это указывает, сколько динамических
линий в настоящее время есть в визуальном элементе и какой тип. Если
добавить строку Max для доступности, на панели "Аналитика" показано, что
теперь к этому визуальному элементу применяется динамическая ссылка
max line.



Если выбранный визуальный элемент не может применить к нему динамические
ссылочные строки (в данном случае визуальный элемент карты ) вы увидите
следующее сообщение при выборе области аналитики .

Вы можете выделить множество интересных аналитических сведений, создав
динамические ссылочные строки с помощью панели "Аналитика ".



Планируется больше функций и возможностей, включая расширение, к которым
визуальные элементы могут применяться динамические ссылочные линии. Часто
проверяйте новые возможности.

Если у вас есть данные времени в источнике данных, можно использовать
функцию прогнозирования . Выберите визуальный элемент, а затем разверните
раздел "Прогноз" на панели "Аналитика". Можно указать множество входных
данных для изменения прогноза, например длины прогноза или интервала
доверия. На следующем рисунке показан базовый визуальный элемент строки с
примененным прогнозированием. Используйте ваше воображение (и играйте
вокруг с прогнозированием), чтобы узнать, как он может применяться к вашим
моделям.

Применение прогнозирования



Пример применения прогнозирования см. в статье о возможностях
прогнозирования (датированные, но по-прежнему релевантные ).

Возможность использования динамических ссылочных линий основана на типе
используемого визуального элемента. В следующих списках подробно описаны эти

７ Примечание

Функция прогнозирования доступна только для визуальных элементов
диаграммы.

Рекомендации и ограничения

https://powerbi.microsoft.com/blog/introducing-new-forecasting-capabilities-in-power-view-for-office-365/


ограничения.

Можно использовать константную линию x-оси, линию константы оси Y и
симметрию на следующем визуальном элементе:

Точечная диаграмма

Использование константной линии, min line, max line, average line, median line и
percentile line доступно на этих визуальных элементах:

Диаграмма с областями
Линейчатая диаграмма с группировкой
Гистограмма с группировкой
Line chart
Точечная диаграмма

Следующие визуальные элементы могут использовать только константную строку
из области аналитики :

Диаграмма с областями с накоплением
Линейчатая диаграмма с накоплением
Гистограмма с накоплением
Каскадная диаграмма
Линейчатая диаграмма с накоплением 100 %
Диаграмма столбцов с накоплением 100 %

Следующие визуальные элементы могут использовать линию тренда, если есть
данные времени:

Диаграмма с областями
Гистограмма с группировкой
Line chart
График и гистограмма с группировкой
Точечная диаграмма

К этим визуальным элементам нельзя применять динамические строки:

Воронкообразная
График и гистограмма с группировкой
Линейная и столбчатая диаграмма с накоплением
Диаграмма ленты
Некартовые визуальные элементы, такие как кольцевая диаграмма, датчик,
матрица, круговая диаграмма и таблица



Линия процентиля доступна только при использовании импортированных данных
в Power BI Desktop или при подключении к модели на сервере, на котором
выполняется служба Analysis Service 2016 или более поздней версии, Azure Analysis
Services или набор данных в служба Power BI.

Вы можете выполнять все действия с помощью Power BI Desktop. Дополнительные
сведения о его возможностях см. в следующих ресурсах:

Новые возможности Power BI
Get Power BI Desktop (Получение Power BI Desktop)
Что такое Power BI Desktop?
Обзор запросов с помощью Power BI Desktop
Типы данных в Power BI Desktop
Формирование и объединение данных в Power BI Desktop
Выполнение распространенных задач запросов в Power BI Desktop

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/desktop-latest-update
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/desktop-get-the-desktop
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/desktop-what-is-desktop
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-data-types
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data


Работа с представлением данных в
Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

Представление данных помогает проверять, изучать и анализировать данные в
модели Power BI Desktop. Это отличается от того, как вы просматриваете таблицы,
столбцы и данные в Редактор Power Query. С помощью представления данных вы
просматриваете данные после загрузки в модель.

При моделировании данных иногда требуется увидеть, что на самом деле
находится в таблице или столбце, не создавая визуальный элемент на холсте
отчета. Возможно, вы хотите увидеть прямо вниз до уровня строки. Эта
возможность особенно полезна при создании мер и вычисляемых столбцов, или
необходимо определить тип данных или категорию данных.

Давайте рассмотрим некоторые элементы, найденные в представлении данных.

７ Примечание

Так как представление данных отображает данные после загрузки в модель,
значок представления данных не отображается, если все источники данных
основаны на DirectQuery.



https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/media/desktop-data-view/dataview_fullscreen.png#lightbox


1. Значок представления данных. Выберите этот значок, чтобы ввести
представление данных .

2. Сетка данных. В этой области показана выбранная таблица и все столбцы и
строки. Столбцы, скрытые из представления отчета , неактивны. Щелкните
правой кнопкой мыши столбец для параметров.

3. Строка формул. Введите формулы выражения анализа данных (DAX) для
столбцов мер и вычисляемых столбцов.

4. Поиск. Найдите таблицу или столбец в модели.

5. Список полей. Выберите таблицу или столбец для просмотра в сетке данных.

Вы также можете фильтровать и сортировать данные в представлении данных.
Каждый столбец показывает значок, определяющий направление сортировки, если
применяется.

Вы можете фильтровать отдельные значения или использовать расширенную
фильтрацию на основе данных в столбце.

Фильтрация в представлении данных



Вы можете выполнять все действия с помощью Power BI Desktop. Дополнительные
сведения о его возможностях проверка следующие ресурсы:

Что такое Power BI Desktop?
Обзор запросов с помощью Power BI Desktop
Типы данных в Power BI Desktop
Формирование и объединение данных с Power BI Desktop
Общие задачи с запросами в Power BI Desktop

７ Примечание

При создании модели Power BI в другом языке и региональных параметрах,
отличном от текущего пользовательского интерфейса, поле поиска не
отображается в пользовательском интерфейсе представления данных для
других текстовых полей. Например, это поведение будет применяться для
модели, созданной на английском языке США, который вы просматриваете на
испанском языке.

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/desktop-what-is-desktop
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-data-types
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data


Основные сведения о DAX в Power BI
Desktop
Статья • 08.09.2023

Эта статья предназначена для пользователей, не знакомых с Power BI Desktop. В ней
можно быстро и легко поставить общие сведения о том, как использовать
выражения анализа данных (DAX) для решения многих основных задач вычислений
и анализа данных. Мы рассмотрим некоторые концептуальные сведения, ряд задач,
которые можно выполнить, и знания проверка для тестирования того, что вы
узнали. Завершив эту статью, вы должны иметь хорошее представление о наиболее
важных фундаментальных понятиях в DAX.

DAX — это коллекция функций, операторов и констант, которые можно
использовать в формуле или выражении для вычисления и возврата одного или
нескольких значений. DAX помогает создавать новые сведения из данных, уже
имеющихся в модели.

Легко создать новый файл Power BI Desktop и импортировать в него некоторые
данные. Вы даже можете создавать отчеты, которые показывают ценные
аналитические сведения без использования формул DAX вообще. Но что делать,
если вам нужно проанализировать процент роста по категориям продуктов и для
разных диапазонов дат? Или вы должны вычислить годовой рост по сравнению с
рыночными тенденциями? Формулы DAX предоставляют эту возможность и
многие другие важные возможности. Обучение, как создавать эффективные
формулы DAX, вы сможете получить большую часть данных. Когда вы получите
необходимую информацию, вы можете начать решать реальные бизнес-проблемы,
влияющие на вашу низнюю часть.

Возможно, вы уже знакомы с созданием формул в Microsoft Excel, и эти знания
будут полезны для понимания DAX. Но даже если у вас нет опыта работы с
формулами Excel, описанные здесь, помогут вам приступить к созданию формул
DAX и решению реальных проблем бизнес-аналитики сразу.

Что такое DAX?

Почему DAX так важен?

Необходимые компоненты



Мы сосредоточимся на понимании формул DAX, используемых в вычислениях, в
частности, в мерах и вычисляемых столбцах. Вы уже знакомы с помощью Power BI
Desktop для импорта данных и добавления полей в отчет, и вы также должны
ознакомиться с основными понятиями мер и вычисляемых столбцов.

Лучший способ узнать DAX — создать некоторые основные формулы, использовать
их с фактическими данными и просмотреть результаты самостоятельно. В
примерах и задачах здесь используется пример продаж Contoso для файла  Power
BI Desktop. Этот пример файла совпадает с тем, что используется в руководстве.
Создание собственных мер в статье Power BI Desktop .

Мы рассмотрим daX в трех основных понятиях: синтаксис, функции и контекст.
Существуют и другие важные понятия в DAX, но понимание этих трех концепций
обеспечит лучшую основу для создания навыков DAX.

Прежде чем создавать собственные формулы, давайте рассмотрим синтаксис
формул DAX. Синтаксис включает различные элементы, составляющие формулу
или более простой способ записи формулы. Например, вот простая формула DAX
для меры:

Эта формула включает следующие элементы синтаксиса:

А. Имя меры, Total Sales.

B. Оператор знака равенства (=), указывающий начало формулы. При вычислении
результат возвращается.

C. Функция DAX суммирует все числа в столбце Sales[SalesAmount] .
Дополнительные сведения о функциях вы узнаете позже.

Пример книги

Начнем

Синтаксис

https://download.microsoft.com/download/4/6/A/46AB5E74-50F6-4761-8EDB-5AE077FD603C/Contoso%20Sales%20for%20Power%20BI%20Designer.zip


D. Скобки (), которые окружают выражение, содержащее один или несколько
аргументов. Большинство функций требуют хотя бы одного аргумента. Аргумент
передает значение функции.

Д. Указанная таблица Sales.

Е. Указанный столбец [SalesAmount], в таблице Sales. С помощью этого аргумента
функция SUM знает, какой столбец следует агрегировать.

При попытке понять формулу DAX часто полезно разбить каждый из элементов на
язык, который вы думаете и говорите каждый день. Например, эту формулу можно
прочитать следующим образом:

Для меры с именем Total Sales вычислите (=) сумму значений в столбце
[SalesAmount] в таблице Sales.

При добавлении в отчет эта мера вычисляет и возвращает значения, суммируя
суммы продаж для каждого из других полей, которые мы включаем, например,
ячейки Телефон в США.

Возможно, вы думаете: "Не так ли эта мера делает то же самое, как если бы я
просто добавить поле SalesAmount в мой отчет?" Ну, да. Но есть хорошая причина
для создания нашей собственной меры, которая суммирует значения из поля
SalesAmount: мы можем использовать его в качестве аргумента в других формулах.
Это решение может показаться немного запутанным сейчас, но по мере роста
навыков формул DAX, зная, что эта мера сделает формулы и модель более
эффективной. На самом деле, вы увидите меру total Sales, отображаемую как
аргумент в других формулах позже.

Давайте рассмотрим несколько других вещей об этой формуле. В частности, мы
представили функцию SUM. Функции — это предварительно написанные формулы,
которые упрощают выполнение сложных вычислений и манипуляций с числами,
датами, временем, текстом и т. д. Дополнительные сведения о функциях вы узнаете
позже.

Вы также видите, что имя столбца [SalesAmount] предшествует таблице Sales, в
которой принадлежит столбец. Это имя называется полным именем столбца в том,
что оно включает имя столбца, предшествующее имени таблицы. Столбцы, на
которые ссылается та же таблица, не требуют включения имени таблицы в
формулу, что может сделать длинные формулы, ссылающиеся на многие столбцы
короче и проще читать. Однако рекомендуется включить имя таблицы в формулы
мер, даже если в той же таблице.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/sum-function-dax


Важно, чтобы формулы имели правильный синтаксис. В большинстве случаев при
неправильном синтаксисе возвращается синтаксическая ошибка. В других случаях
синтаксис может быть правильным, но возвращаемые значения могут не быть
ожидаемыми значениями. Редактор DAX в Power BI Desktop включает функцию
предложений, используемую для создания синтаксически правильных формул,
помогая выбрать правильные элементы.

Создадим пример формулы. Эта задача поможет вам получить дополнительные
сведения о синтаксисе формул и о том, как функции предложений в строке формул
помогут вам.

1. Скачайте  и откройте файл Power BI Desktop с примером продаж Contoso.

2. В представлении отчета в списке полей щелкните правой кнопкой мыши
таблицу "Продажи " и выберите "Создать меру".

3. В строке формул замените "Меру ", введя новое имя меры, предыдущий
квартал продаж.

4. После знака равенства введите первые несколько букв CAL, а затем дважды
щелкните нужную функцию. В этой формуле необходимо использовать
функцию CALCULATE .

Вы будете использовать функцию CALCULATE для фильтрации сумм, которые
мы хотим суммировать по аргументу, который мы передаем функции
CALCULATE. Этот тип функции называется вложенными функциями. Функция
CALCULATE имеет по крайней мере два аргумента. Первое — это выражение,
вычисляемое, а второй — фильтр.

5. После открытия скобки (для функции CALCULATE введитеSUM, за которым
следует еще одна открываемая скобка ().

７ Примечание

Если имя таблицы содержит пробелы, зарезервированные ключевое слово
или запрещенные символы, необходимо заключить имя таблицы в одинарные
кавычки. Кроме того, необходимо заключить имена таблиц в кавычки, если
имя содержит любые символы за пределами буквенно-цифрового диапазона
ANSI, независимо от того, поддерживает ли языковой стандарт набор
символов.

Задача. Создание формулы меры

https://download.microsoft.com/download/4/6/A/46AB5E74-50F6-4761-8EDB-5AE077FD603C/Contoso%20Sales%20for%20Power%20BI%20Designer.zip


Затем мы передадим аргумент функции SUM.

6. Начните вводить Sal, а затем выберите Sales[SalesAmount], за которым
следует закрывающая скобка ).

На этом шаге создается первый аргумент выражения для функции CALCULATE.

7. Введите запятую (,), за которой следует пробел, чтобы указать первый фильтр,
а затем введите PREVIOUSQUARTER.

Вы будете использовать функцию аналитики времени PREVIOUSQUARTER для
фильтрации результатов СУММ по предыдущему кварталу.

8. После открытия скобки (для функции PREVIOUSQUARTER
введитеCalendar[DateKey].

Функция PREVIOUSQUARTER имеет один аргумент, столбец, содержащий
непрерывный диапазон дат. В нашем случае это столбец DateKey в таблице
"Календарь".

9. Закройте оба аргумента, передаваемые в функцию PREVIOUSQUARTER и
функцию CALCULATE, введя две закрывающие скобки )).

Теперь формула должна выглядеть следующим образом:

Продажи предыдущего квартала =
CALCULATE(SUM(Sales[Sales[SalesAmount]),
PREVIOUSQUARTER(Calendar[DateKey]))

10. Выберите проверка марк  в строке формул или нажмите клавишу ВВОД,
чтобы проверить формулу и добавить ее в таблицу Sales.

Вы справились! Вы только что создали сложную меру с помощью DAX. То, что
будет делать эта формула, — вычислить общий объем продаж за предыдущий
квартал в зависимости от фильтров, примененных в отчете. Например, мы можем
поместить SalesAmount и новую меру продаж предыдущего квартала из таблицы
Sales в кластеризованную гистограмму. Затем в таблице "Календарь" добавьте год в
виде среза и выберите 2011. Затем добавьте QuarterOfYear в качестве другого среза
и выберите 4, и мы получаем диаграмму, как показано ниже:



Имейте в виду, что пример модели содержит только небольшое количество
данных о продажах с 1.1.2011 по 1.19.2013. Если вы выберете год или квартал, где
SalesAmount не может быть суммирована, или новая мера не может вычислить
данные о продажах за текущий или предыдущий квартал, данные за этот период не
отображаются. Например, если вы выбрали 2011 год и 1 для QuarterOfYear, данные
не отображаются для продаж предыдущего квартала, так как данные за четвертый
квартал 2010 года отсутствуют.

Вы ознакомились с несколькими важными аспектами формул DAX:

Эта формула включала две функции. PREVIOUSQUARTER, функция аналитики
времени, вложена в качестве аргумента, передаваемого в CALCULATE,
функцию фильтра.

Формулы DAX могут содержать до 64 вложенных функций. Вряд ли формула
когда-либо будет содержать так много вложенных функций. На самом деле,
такая формула будет трудно создать и отладить, и она, вероятно, не будет
быстрой.

В этой формуле также используются фильтры. Фильтры сужают значения,
которые будут вычисляться. В этом случае вы выбрали один фильтр в качестве
аргумента, который фактически является результатом другой функции.
Дополнительные сведения о фильтрах вы узнаете позже.

Вы использовали функцию CALCULATE. Эта функция является одной из самых
мощных функций в DAX. При создании моделей и создании более сложных
формул вы, скорее всего, будете использовать эту функцию много раз.
Несмотря на то что дальнейшее обсуждение функции CALCULATE выходит за

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/previousquarter-function-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/calculate-function-dax


рамки область этой статьи, так как ваши знания о DAX растут, обратите особое
внимание на нее.

1. Что делает эта кнопка в строке формул?

2. Что всегда окружает имя столбца в формуле DAX?

Ответы приведены в конце этой статьи.

Функции — это предопределенные формулы, которые выполняют вычисления с
помощью определенных значений, называемых аргументами, в определенном
порядке или структуре. Аргументы могут быть другими функциями, другой
формулой, выражением, ссылками на столбцы, числами, текстом, логическими
значениями, такими как TRUE или FALSE, или константы.

DAX включает в себя следующие категории функций: дата и время, аналитика
времени, информация, логическая, математическая, статистическая, текст,
родительский или дочерний и другие функции. Если вы знакомы с функциями в
формулах Excel, многие функции в DAX будут выглядеть следующим образом.
Однако функции DAX уникальны следующим образом:

Функция DAX всегда ссылается на столбец или таблицу целиком. В формулу
можно добавить фильтры, чтобы использовать только определенные
значения из таблицы или столбца.

Если необходимо настроить вычисления на основе строк, DAX предоставляет
функции, позволяющие использовать текущее значение строки или связанное
значение в качестве типа аргумента для выполнения вычислений на основе
контекста. Дополнительные сведения о контексте вы узнаете позже.

DAX включает множество функций, возвращающих таблицу, а не значение.
Таблица не отображается, но используется для предоставления входных
данных другим функциям. Например, можно получить таблицу, а затем
подсчитать уникальные значения в ней или вычислить динамические суммы
по отфильтрованным таблицам или столбцам.

Синтаксис QuickQuiz

Функции

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/date-and-time-functions-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/time-intelligence-functions-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/logical-functions-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/math-and-trig-functions-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/statistical-functions-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/text-functions-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/parent-and-child-functions-dax
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/other-functions-dax


DAX включает различные функции аналитики времени. Эти функции
позволяют определять или выбирать диапазоны дат и выполнять
динамические вычисления на их основе. Например, можно сравнить суммы
по параллельным периодам.

В Excel есть популярная функция, VLOOKUP. Функции DAX не принимают
диапазон ячеек или ячеек в качестве ссылки, например VLOOKUP в Excel.
Функции DAX принимают столбец или таблицу в качестве ссылки. Помните,
что в Power BI Desktop вы работаете с реляционной моделью данных. Поиск
значений в другой таблице прост, и в большинстве случаев вам не нужно
создавать формулы вообще.

Как видите, функции в DAX помогают создавать мощные формулы. Мы
касались только основных функций. По мере роста навыков DAX вы создадите
формулы с помощью множества различных функций. Одним из лучших мест
для получения сведений о каждой функции DAX является справочник по
функциям DAX.

1. Что всегда ссылается на функцию?
2. Может ли формула содержать несколько функций?
3. Какую категорию функций можно использовать для объединения двух

текстовых строк в одну строку?

Ответы приведены в конце этой статьи.

Контекст является одним из наиболее важных понятий DAX для понимания. В DAX
есть два типа контекста: контекст строки и контекст фильтра. Сначала рассмотрим
контекст строки.

Контекст строки наиболее легко рассматривать как текущую строку. Она
применяется всякий раз, когда формула имеет функцию, которая применяет
фильтры для идентификации одной строки в таблице. Функция по сути применяет
контекст строки для каждой строки таблицы, по которой она фильтруется. Этот тип
контекста строки чаще всего применяется к мерам.

Функции QuickQuiz

Контекст

Контекст строки

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/


Контекст фильтра немного сложнее понять, чем контекст строки. Контекст фильтра
можно рассматривать как один или несколько фильтров, применяемых в
вычислении, определяющих результат или значение.

Контекст фильтра не существует вместо контекста строки; вместо этого он
применяется в дополнение к контексту строки. Например, чтобы дополнительно
сузить значения для включения в вычисление, можно применить контекст фильтра,
который не только указывает контекст строки, но и указывает определенное
значение (фильтр) в этом контексте строки.

Контекст фильтра легко отображается в отчетах. Например, при добавлении
TotalCost в визуализацию, а затем добавьте "Год" и "Регион", вы определяете
контекст фильтра, который выбирает подмножество данных на основе заданного
года и региона.

Почему контекст фильтра так важен для DAX? Вы видели, что контекст фильтра
можно применить, добавив поля в визуализацию. Контекст фильтра также можно
применить в формуле DAX, определив фильтр с такими функциями, как ALL,
RELATED, FILTER, CALCULATE, по связям и другими мерами и столбцами. Например,
давайте рассмотрим следующую формулу в мерах с именем Store Sales:

Чтобы лучше понять эту формулу, мы можем разбить ее, как и с другими
формулами.

Эта формула включает следующие элементы синтаксиса:

А. Имя меры, магазин продаж.

B. Оператор знака равенства (=), указывающий начало формулы.

C. Функция CALCULATE, которая вычисляет выражение в качестве аргумента в
контексте, который изменяется указанными фильтрами.

D. Скобки (), которые окружают выражение, содержащее один или несколько
аргументов.

Контекст фильтра



Д. Мера [Итог продаж] в той же таблице, что и выражение. Мера total Sales имеет
формулу: =SUM(Sales[Sales[SalesAmount]).

Е. Запятая (,), которая отделяет первый аргумент выражения от аргумента фильтра.

G. Полный ссылочный столбец Channel [ChannelName]. Это наш контекст строки.
Каждая строка в этом столбце указывает канал, например Store или Online.

H. Конкретное значение, Store, в качестве фильтра. Это наш контекст фильтра.

Эта формула гарантирует, что только значения продаж, определенные мерой Total
Sales, вычисляются только для строк в столбце Channel[ChannelName], с
хранилищем значений, используемым в качестве фильтра.

Как вы можете себе представить, возможность определить контекст фильтра в
формуле имеет огромные и мощные возможности. Возможность ссылаться только
на определенное значение в связанной таблице является одним из таких
примеров. Не беспокойтесь, если вы не полностью понимаете контекст сразу. При
создании собственных формул лучше понять контекст и почему это так важно в
DAX.

1. Каковы два типа контекста?
2. Что такое контекст фильтра?
3. Что такое контекст строки?

Ответы приведены в конце этой статьи.

Теперь, когда у вас есть базовое представление о наиболее важных понятиях в
DAX, можно приступить к созданию формул DAX для мер самостоятельно. DAX
действительно может быть немного сложно учиться, но есть много ресурсов,
доступных вам. Прочитав эту статью и поэкспериментируя с несколькими
собственными формулами, вы можете узнать больше о других понятиях и
формулах DAX, которые помогут вам решить собственные бизнес-задачи. Доступно
множество ресурсов DAX; Самое важное — справочник по выражениям анализа
данных (DAX).

Так как DAX уже несколько лет работает в других инструментах Microsoft BI, таких
как табличные модели Power Pivot и analysis Services, существует множество
отличных источников информации. Дополнительные сведения можно найти в

Контекст QuickQuiz

Итоги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/


книгах, технической документации и блогах как майкрософт, так и ведущих
специалистов бизнес-аналитики. Вики-сайт Центра ресурсов DAX в TechNet  также
отлично подходит для начала.

Синтаксис

1. Проверяет и вводит меру в модель.
2. Скобки [].

Функции:

1. Таблица и столбец.
2. Да. Формула может содержать до 64 вложенных функций.
3. Текстовые функции.

Контекст.

1. Контекст строк и контекст фильтра.
2. Один или несколько фильтров в вычислении, определяющих одно значение.
3. Текущая строка.

Ответы QuickQuiz

https://social.technet.microsoft.com/wiki/contents/articles/dax-resource-center.aspx
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/text-functions-dax


Работа с представлением модели в
Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

В представлении модели отображаются все таблицы, столбцы и связи в модели.
Это представление может быть особенно полезным, если модель имеет сложные
связи между многими таблицами.

Щелкните значок представления модели рядом с боковой частью окна, чтобы
просмотреть представление существующей модели. Наведите указатель мыши на
строку связи, чтобы отобразить используемые столбцы.

На изображении таблица Подключение ions содержит столбец идентификатора
места, связанный с таблицей Unique Seats, которая также имеет столбец seatId.
Две таблицы имеют отношение "Многие к одному " (*:1). Стрелка в середине
строки показывает направление потока контекста фильтра. Двойные стрелки будут
означать, что направление перекрестного фильтра имеет значение "Оба".

Вы можете дважды щелкнуть связь, чтобы открыть ее в диалоговом окне
"Изменить связь ". Дополнительные сведения о связях см. в статье "Создание
связей и управление ими" в Power BI Desktop.



https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/desktop-relationship-view/model-view-03.png#lightbox


Текущие выпуски Power BI Desktop включают обновленное представление модели.

Цвета в таблице карта заголовки автоматически соответствуют цветам, выбранным
в любой теме отчета, которую вы используете. Если цвет слишком близок к белому,
представление модели не использует его в заголовках тем, чтобы избежать
ситуаций, когда трудно различать таблицы в двойном режиме. На предыдущем
изображении заголовки карта белые; если тема отчета использовала синий цвет, то
заголовки карта в представлении модели, показанном на предыдущем
изображении, будут синими, а не белыми.

Если в модели меньше 75 таблиц, в представлении модели отображаются все
таблицы. Если в модели более 75 таблиц, вместо отображения всех таблиц вы
увидите следующее изображение:

Обновленное представление модели



Если в модели более 75 таблиц, Power BI Desktop предупреждает вас о том, что
замедление может произойти. Создайте пользовательский макет (нажмите кнопку
создания пользовательского макета ), чтобы уменьшить значительный объем ЦП
и памяти, используемой при просмотре модели более 75 таблиц.

Есть все виды действий, которые можно сделать с помощью Power BI Desktop.
Дополнительные сведения о источниках данных см. в следующих ресурсах:

Что такое Power BI Desktop?
Источники данных в Power BI Desktop
Фигура и объединение данных с Power BI Desktop
Подключение в Excel в Power BI Desktop
Ввод данных непосредственно в Power BI Desktop

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/desktop-what-is-desktop
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-data-sources
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/connectors/excel
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-enter-data-directly-into-desktop


Предложения по быстрой мере
Статья • 08.09.2023

Предложения быстрого измерения помогают создавать меры DAX с помощью
естественного языка вместо использования шаблонов или написания DAX с нуля.

Эту функцию можно использовать для создания распространенных сценариев мер
DAX, таких как:

Агрегированные столбцы (необязательные фильтры)
Количество строк (необязательные фильтры)
Агрегировать по категориям



Математические операции
Выбранное значение
Если условие
Текстовые операции
Логика операций со временем
Относительное отфильтрованное значение времени
Большинство /наименее распространенных значений
Первое отфильтрованное значение N
Основные значения N для категории
Информационные функции

Чтобы включить эту функцию, сначала перейдите в меню "Параметры " Power BI
Desktop и включите переключатель предварительной версии для предложений
быстрых мер:

Включение предложений мер



После включения функции вы можете получить доступ к предложениям быстрых
мер, запустив быструю меру на вкладке "Главная" или "Моделирование" ленты и
выбрав варианты предложений:

Здесь можно описать меру, которую вы хотите создать и нажать клавишу Generate
(или ввод ключа), чтобы получить предложения мер DAX:



Всегда следует проверять предложения DAX, чтобы убедиться, что они
соответствуют вашим потребностям. Если вы удовлетворены предлагаемой мерой,
нажмите кнопку "Добавить ", чтобы автоматически добавить меру в модель.

Чтобы продемонстрировать эту функцию, приведены некоторые примеры
естественного языка для каждого из поддерживаемых сценариев мер.

Примеры естественного языка

Агрегированные столбцы



Примените агрегаты к столбцу, чтобы вернуть одно значение. Поддерживаемые
агрегаты включают сумму, подсчет, количество, уникальное число, количество
пустых, среднее, минимальное, максимальное, медиано, дисперсию и стандартное
отклонение.

Примеры:

Показать мне сумму продаж
Получение общего объема продаж
Подсчет продуктов
Сколько продуктов есть
Уникальные пользователи
Уникальное число пользователей без пустых
Получение количества уникальных пользователей и исключение пустых
Что такое максимальная цена
Средний возраст

Для агрегированных столбцов можно также указать одно или несколько условий
фильтра. Если существует несколько условий фильтра, можно указать, требуется ли
пересечение (&&/AND) или объединение (||/OR) фильтров.

Примеры:

Сколько клиентов в Лондоне
Всего проданных единиц в 2022 году
Вычисление продаж, в которых продукт — Word и регион— Север
Продажи, в которых продукт — Word или регион— Север
Продажи, отфильтрованные по продукту: "Регион Word && " — "Север"
Продажи для продукта — Word || Регион север

Подсчитывает количество записей в указанной таблице. Вам не нужно указывать
таблицу, если существует только одна таблица.

Примеры:

Подсчет записей таблицы продаж
Подсчет таблицы продаж
Количество строк таблицы продаж
Подсчет строк таблицы продаж

Необязательные фильтры

Число строк



Для счетчиков строк можно также указать одно или несколько условий фильтра.
Если существует несколько условий фильтра, можно указать, требуется ли
пересечение (&&/AND) или объединение (||/OR) фильтров.

Примеры:

Подсчет строк таблицы продаж, в которой продукт — Word и регион North
Количество продаж таблицы, в которой продукт — Word или Регион на
севере
Количество записей таблицы продаж, отфильтрованной по продукту: "Регион
Word && " — "Север"
Получение количества строк таблицы продаж для Product — Word || Регион
север

Вычислить меру для каждого отдельного значения в категории, а затем
агрегировать результаты, чтобы вернуть одно значение. Поддерживаемые
статистические данные включают среднее, взвешенный средний, мин, максимум,
дисперсию.

Примеры:

Среднее количество продаж в магазине
Средняя оценка на категорию взвешенный по приоритету
Минимальная оценка на продукт
Максимальное количество единиц на хранилище

Выполнение математических операций с числовыми столбцами, мерами или
агрегированными столбцами. Для сценариев в столбцах в таблице можно либо
среднее значение (AVERAGEX), либо суммировать результат (SUMX), чтобы вернуть
одно значение.

Примеры:

Продажи — Cogs
Продажи минус косы
Продажи, разделенные на целевые доходы в 100
Продажи / целевая выручка * 100

Необязательные фильтры

Агрегировать по категориям

Математические операции



Продажи ЕС + JP Sales + NA Sales
Для каждой строки в таблице продаж вычисляется цена * Единицы и
суммирует результат
Для каждой строки в таблице sales суммируется цена * Единицы
Для каждой строки в таблице продаж вычислите цену * Скидку, а затем
получите среднее значение
Для таблицы "Продажи" возвращается средняя цена * скидка

Получите выбранное значение столбца. Обычно это используется при паре с
срезом с одним выбором или фильтром, чтобы мера возвращала непустое
значение.

Примеры:

Что такое выбранный продукт
Какой продукт выбран
Выбранное значение для продукта

Возвращать значения на основе условий. При возврате строковых значений
потребуется использовать двойные кавычки. Условия могут использовать
следующие операторы сравнения: =, =, =, <>, <, <>=, >=

Примеры:

Если продажи > 10 000 возвращают "высокие продажи" еще "низкие
продажи"
Если продажи больше 10 000 отображения "высокие продажи" в противном
случае отображаются "низкие продажи"
Если выбранное значение для продукта является пустым, отобразится
сообщение "Не выбрано продукта" в противном случае отображается
выбранный продукт.
Если выбранный продукт = Power BI, отображается "PBI" в противном случае
"другой"

Выполнение текстовых операций со столбцами, мерами или агрегированными
столбцами. В сценариях между столбцами в таблице мы объединим результат

Выбранное значение

Если условие

Текстовые операции



(CONCATENATEX), чтобы вернуть одно значение.

Примеры:

"Выбранный продукт " выбран продукт" &
Отображение "Выбранный продукт" сцеплено с выбранным продуктом
& Header_measure " - " & Subheader_measure
Для каждой строки в таблице Geography Dim сцепляется состояние & ", " &
Город" и объединение результатов
Для каждой строки в таблице Geography Dim получает состояние & ", " &
Город и слияние"

Эти сценарии аналитики времени требуют использования правильно помеченной
таблицы дат или автоматической иерархии даты и времени. Для сценариев YTD
можно указать "фискальный" или "финансовый календарь", чтобы создать расчет
по финансовому календарю (заканчивается 30 июня).

Примеры:

Продажи YTD
Продажи финансового YTD
Получение года продаж на сегодняшний день
Продажи MTD
Квартал к дате продаж
Продажи YTD для США и Канады
Изменение продаж с предыдущего года
Изменение продаж YoY
Изменение месяца за месяц для продаж
Изменение процента качества продаж
Продажи за тот же период прошлого года
Продажи за тот же период в прошлом месяце
28 дней скользящей средней продажи
28 – день проката продаж avg

Примените относительный фильтр времени, который фильтрует вашу меру или
агрегированный столбец до последних N часов / дней / месяцев / лет.

Примеры:

Логика операций со временем

Относительное отфильтрованное значение времени



Уникальные пользователи за последние 4 часа
Уникальные пользователи за последние 5 дней
Общий объем продаж за последние 6 месяцев
Общий объем продаж за последние 2 года

Возвращает значение с наибольшим или наименьшим числом вхождения в
указанном столбце.

Примеры:

Наиболее распространенное значение в Product
Какое значение в Продукте является наиболее распространенным
Что является наиболее распространенным значением в Product
Какое значение в Продукте является наименее распространенным
Что является наименьшим общим значением в Product

Вычислить меру или агрегированный столбец, отфильтрованный до верхних
категориальных значений N на основе того же или агрегированного столбца.

Примеры:

Общий объем продаж для лучших 3 продуктов
Сумма продаж, отфильтрованной до 3 лучших продуктов
Средняя оценка для лучших 5 студентов
Средняя оценка отфильтровалась до 5 лучших студентов

Получение сцепленного списка верхних N-значений в столбце на основе меры или
агрегированного столбца.

Примеры:

Первые 3 продукта с наибольшим объемом продаж
Первые 3 продукта по продажам
Что такое первые 3 продукта в продажах

Большинство /наименее распространенных значений

Первое отфильтрованное значение N

Основные значения N для категории

Информационные функции



Возвращает сведения о системе или пользователе, такие как текущая дата и время
или адрес электронной почты текущего пользователя, домен или имя
пользователя.

Примеры:

Сегодняшняя дата
Сейчас
Возврат текущего сообщения электронной почты пользователя
Возвращает текущее доменное имя и имя пользователя
Возврат имени входа в домен текущего пользователя

Предложения быстрых мер не являются заменой для обучения DAX.
Предложения, предоставляемые функцией, предназначены для быстрого
создания мер; однако вам по-прежнему потребуется проверить предложения
DAX, так как они могут быть неправильными или не соответствуют вашему
намерению.
Эта функция поддерживается моделью машинного обучения, которая в
настоящее время развернута только в центрах обработки данных США
(восточная часть США и западная часть США). Если данные находятся за
пределами США, функция будет отключена по умолчанию, если
администратор клиента не разрешает пользователям оставить параметры
географического клиента:

Рекомендации и ограничения



Объединение файлов (двоичных
файлов) в Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

Ниже приведен эффективный подход к импорту данных в Power BI Desktop: если у
вас несколько файлов с одной схемой, объединить их в одну логическую таблицу.
Эта популярная техника была сделана более удобной и более обширной.

Чтобы начать процесс объединения файлов из одной папки, выберите "Получить
данные", выберите "Папка файла>", а затем выберите Подключение.

Введите путь к папке, нажмите кнопку "ОК", а затем нажмите кнопку
"Преобразовать данные", чтобы просмотреть файлы папки в Редактор Power
Query.

Чтобы объединить двоичные файлы в Редактор Power Query, выберите
"Содержимое" (первая метка столбца) и выберите "Главная>объединение
файлов". Также можно просто выбрать значок "Объединить файлы" рядом с
содержимым.

Объединение поведения файлов



Преобразование объединенных файлов ведет себя следующим образом:

Преобразование объединения файлов анализирует каждый входной файл,
чтобы определить правильный формат файлов, используемый, например
текст, книгу Excel или JSON-файл.
Преобразование позволяет выбрать конкретный объект из первого файла,
например книгу Excel, чтобы извлечь его.



Преобразование файлов объединения автоматически выполняет следующие
действия:

Создает пример запроса, выполняющего все необходимые шаги
извлечения в одном файле.

Создает запрос функции, который параметризирует входные данные
файла или двоичного файла в примерный запрос. Пример запроса и запрос
функции связаны, поэтому изменения в образце запроса отражаются в
запросе функции.

Применяет запрос функции к исходному запросу с входными двоичными
файлами, такими как запрос папки. Он применяет запрос функции для
двоичных входных данных в каждой строке, а затем расширяет
результирующее извлечение данных в виде столбцов верхнего уровня.

Благодаря поведению объединенных файлов можно легко объединить все файлы в
заданной папке, если они имеют одинаковый тип и структуру файлов (например,
одни и те же столбцы).

Кроме того, можно легко применить дополнительные шаги преобразования или
извлечения, изменив автоматически созданный пример запроса, не беспокоясь об
изменении или создании других шагов запроса функции. Любые изменения в
образце запроса автоматически создаются в связанном запросе функции.

７ Примечание

Область выбора в книге Excel повлияет на поведение объединения двоичных
файлов. Например, можно выбрать определенный лист, чтобы объединить
этот лист, или выбрать корень, чтобы объединить полный файл. Выбор папки
объединяет файлы, найденные в этой папке.



Вы можете подключиться ко всем типам данных с помощью Power BI Desktop.
Дополнительные сведения о источниках данных см. в следующих ресурсах:

Что такое Power BI Desktop?
Data sources in Power BI Desktop (Источники данных в Power BI Desktop)
Формирование и объединение данных с Power BI Desktop
Подключение CSV-файлы в Power BI Desktop
Ввод данных непосредственно в Power BI Desktop

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/fundamentals/desktop-what-is-desktop
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-data-sources
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-query/connectors/text-csv
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-enter-data-directly-into-desktop


Использование Аналитика ИИ в
Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

В Power BI можно использовать Аналитика ИИ для получения доступа к коллекции
предварительно обученных моделей машинного обучения, которые повышают
эффективность подготовки данных. Доступ к Аналитика ИИ можно получить в
Редактор Power Query. Связанные функции и функции можно найти на вкладках
"Главная" и "Добавить столбец" в Редактор Power Query.

В этой статье описываются функции для функций Анализ текста и визуального
распознавания в Azure Cognitive Services. Кроме того, в этой статье описаны
пользовательские функции, доступные в Power BI из Машинное обучение Azure.

С помощью Анализ текста и визуального распознавания в Power BI можно
применять различные алгоритмы из Azure Cognitive Services  для обогащения
данных в Power Query.

В настоящее время поддерживаются следующие службы:

Анализ тональности.
Извлечение ключевых фраз.
Распознавание языка.
Тег изображения.

Преобразования выполняются в служба Power BI и не требуют подписки Azure
Cognitive Services.

Использование Анализ текста и визуального
зрения

） Важно!

https://azure.microsoft.com/services/cognitive-services/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/cognitive-services/text-analytics/how-tos/text-analytics-how-to-sentiment-analysis
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/cognitive-services/text-analytics/how-tos/text-analytics-how-to-keyword-extraction
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/cognitive-services/text-analytics/how-tos/text-analytics-how-to-language-detection
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/cognitive-services/computer-vision/concept-tagging-images


Cognitive Services поддерживается для узлов емкости Premium EM2, A2 или P1 и
других узлов с дополнительными ресурсами. Отдельная рабочая нагрузка ИИ в
емкости используется для запуска Cognitive Services. Прежде чем использовать
Cognitive Services в Power BI, необходимо включить рабочую нагрузку ИИ в
параметрах емкости портала администрирования. Вы можете включить рабочую
нагрузку ИИ в разделе рабочих нагрузок и определить максимальный объем
памяти, которую вы хотите использовать. Рекомендуемое ограничение памяти —
20 %. Превышение этого ограничения приводит к замедлению запроса.

В этом разделе описываются доступные функции в Cognitive Services в Power BI.

Функция "Обнаружение языка " оценивает текстовые входные данные, а для
каждого поля возвращает имя языка и идентификатор ISO. Эта функция полезна
для столбцов данных, которые собирают произвольный текст, где язык неизвестен.
Функция ожидает данные в текстовом формате в качестве входных данных.

Анализ текста распознает до 120 языков. Дополнительные сведения см . на
поддерживаемых языках.

Функция извлечения ключевых фраз оценивает неструктурированный текст, а для
каждого текстового поля возвращает список ключевых фраз. Функция требует
текстового поля в качестве входных данных и принимает необязательные входные
данные для кода ISO языка.

Извлечение ключевых фраз лучше всего работает, когда вы даете больше
фрагментов текста для работы, напротив анализа тональности. Анализ тональности
лучше работает на небольших блоках текста. Для получения наилучших

Для использования функций Анализ текста или визуального зрения требуется
Power BI Premium.

Включение Анализ текста и визуального зрения в
емкостях Premium

Доступные функции

Определение языка

Извлечение ключевых фраз

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/cognitive-services/text-analytics/text-analytics-supported-languages


результатов обеих операций советуем реструктуризировать входные данные
соответствующим образом.

Функция оценки тональности оценивает ввод текста и возвращает оценку
тональности для каждого документа, начиная от 0 (отрицательное) до 1
(положительное). Оценка тональности также принимает необязательные входные
данные для кода ISO языка. Эта функция полезна для выявления положительных и
отрицательных тональности в социальных сетях, отзывах клиентов и обсуждениях
форумов.

Анализ текста использует алгоритм классификации машинного обучения для
создания оценки тональности от 0 до 1. Оценки ближе к 1 указывают
положительные настроения. Оценки ближе к 0 указывают отрицательные
тональности. Модель предварительно обучена обширным текстом с ассоциациями
тональности. В настоящее время невозможно предоставить собственные
обучающие данные. Модель использует сочетание техник во время анализа текста,
включая обработку текста, анализа частей речи, размещения слов и связи между
словами. Дополнительные сведения об алгоритме см. в статье Introducing Text
Analytics in the Azure ML Marketplace (Представление Анализа текста в Azure ML
Marketplace).

Анализ тональности выполняется во всем поле ввода, в отличие от извлечения
тональности для определенной сущности в тексте. На практике имеется тенденция
повышения оценки точности, когда документы содержат одно или два
предложения, а не большой блок текста. Во время этапа оценки объективности
модель определяет, является ли поле ввода в целом целевым или содержит
тональность. Поле ввода, которое в основном не выполняется до фразы
обнаружения тональности, что приводит к оценке 0,50 без дополнительной
обработки. Для полей ввода, продолжающихся в конвейере, следующий этап
создает оценку больше или меньше 0,50 в зависимости от степени тональности,
обнаруженной в поле ввода.

В настоящий момент анализ тональности поддерживает английский, немецкий,
испанский и французский языки. Другие языки находятся на этапе
предварительной версии. Дополнительные сведения см . на поддерживаемых
языках.

Оценка тональности

Добавление тегов к изображениям

https://learn.microsoft.com/ru-ru/archive/blogs/machinelearning/machine-learning-and-text-analytics
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/cognitive-services/text-analytics/text-analytics-supported-languages


Функция "Изображения тегов" возвращает теги на основе более чем 2000
узнаваемых объектов, живых существ, пейзажей и действий. Если теги
неоднозначны или не являются общими знаниями, выходные данные содержат
указания для уточнения смысла тега в контексте известного параметра. Теги не
организованы как таксономия, и иерархии наследования не существуют. Коллекция
тегов содержимого формирует основу описания изображения, отображаемого как
доступный для чтения язык в полных предложениях.

После загрузки изображения или указав его URL-адрес, алгоритмы компьютерного
зрения выводят теги, в зависимости от объектов, живых существ и действий,
указанных на изображении. Добавление тегов не ограничивается основным
предметом, например человеком на переднем плане, но также включает параметр
(внутри помещения или снаружи), мебель, инструменты, растения, животных,
аксессуары, гаджеты и т. д.

Для этой функции требуется URL-адрес изображения или поле base-64 в качестве
входных данных. В настоящее время тег изображения поддерживает английский,
испанский, японский, португальский и упрощенный китайский. Дополнительные
сведения см . на поддерживаемых языках.

Чтобы дополнить данные Анализ текста или функциями визуального зрения,
откройте Редактор Power Query. В этом примере описывается оценка тональности
текста. Вы можете использовать те же действия для извлечения ключевых фраз,
обнаружения языка и тегов изображений.

Нажмите кнопку "Анализ текста" на ленте "Главная" или "Добавить столбец". Затем
войдите при появлении запроса.

Вызов функций Анализ текста или визуального зрения
в Power Query

https://learn.microsoft.com/ru-ru/java/api/com.microsoft.azure.cognitiveservices.vision.computervision.computervision.tagimage#azure-java-stable


После входа выберите функцию, которую вы хотите использовать, и столбец
данных, который вы хотите преобразовать в всплывающем окне.



Power BI выбирает емкость Premium, чтобы запустить функцию и отправить
результаты обратно в Power BI Desktop. Выбранная емкость используется только
для функции Анализ текста и визуального зрения во время приложения и
обновления в Power BI Desktop. После публикации отчета Power BI обновляет
емкость рабочей области Premium, в ней публикуется отчет. Емкость,
используемую для всех Cognitive Services, можно изменить в раскрывающемся
списке в левом нижнем углу всплывающего окна.



Код ISO языка является необязательным для указания языка текста. Столбец можно
использовать в качестве входных данных или статического поля. В этом примере
язык указывается как английский (en) для всего столбца. Если оставить это поле
пустым, Power BI автоматически обнаруживает язык перед применением функции.
Затем нажмите кнопку "Применить".

При первом использовании Аналитика ИИ в новом источнике данных Power BI
Desktop предложит задать уровень конфиденциальности данных.

７ Примечание

Обновления набора данных в Power BI будут работать только для источников
данных, в которых уровень конфиденциальности установлен как
общедоступный или организационный.



После вызова функции результат добавляется в таблицу в виде нового столбца.
Преобразование также добавляется в качестве примененного шага в запросе.

В случаях извлечения тегов изображений и ключевых фраз результаты могут
возвращать несколько значений. Каждый отдельный результат возвращается для
дубликата исходной строки.

При редактировании в Power Query и выполнении обновлений в Power BI Desktop
Анализ текста и Визуальном представлении используется емкость Premium,
выбранная в Редактор Power Query. После того как Анализ текста или Vision
публикует отчет, они используют емкость Premium рабочей области, в которой она
была опубликована.

Отчеты с примененными функциями Анализ текста и визуального зрения должны
быть опубликованы в рабочей области, которая находится в емкости Premium, в
противном случае обновление набора данных завершается ошибкой.

В следующих разделах описывается, как управлять воздействием Анализ текста и
визуального зрения на емкость.

Авторы отчетов могут выбрать емкость Premium, для которой требуется запустить
Аналитика ИИ. По умолчанию Power BI выбирает первую созданную емкость, к
которой у пользователя есть доступ.

Владельцы емкости Premium могут отслеживать влияние функций Анализ текста и
визуального зрения на емкость с помощью приложения метрик емкости Power BI
Premium. Приложение предоставляет подробные метрики о работоспособности
рабочих нагрузок ИИ в вашей емкости. Верхняя диаграмма показывает
потребление памяти рабочими нагрузками ИИ. Администраторы емкости premium
могут задать ограничение памяти для рабочей нагрузки ИИ на емкость. Когда
использование памяти достигает предела памяти, можно рассмотреть возможность

Публикация отчета с Анализ текста или функциями
визуального зрения

Управление воздействием на емкость Premium

Выбор емкости

Мониторинг с помощью приложения метрик емкости

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-premium-metrics-app


увеличения предела памяти или перемещения некоторых рабочих областей в
другую емкость.

Функции Анализ текста и визуального зрения, используемые в Power Query и Power
Query Online, одинаковы. Существует только пара различий между опытом:

Power Query имеет отдельные кнопки для Анализ текста, визуального зрения и
Машинное обучение Azure. В Power Query Online эти функции объединяются в
одном меню.
В Power Query автор отчета может выбрать емкость Premium, используемую
для выполнения функций. Этот выбор не требуется в Power Query Online, так
как поток данных уже находится в определенной емкости.

При использовании Анализ текста следует учитывать несколько соображений и
ограничений.

Добавочное обновление поддерживается, но может вызвать проблемы с
производительностью при использовании запросов с аналитикой
искусственного интеллекта.
Прямой запрос не поддерживается.

Многочисленные организации используют модели Машинное обучение для
улучшения аналитических сведений и прогнозов по их бизнесу. Возможность
визуализировать и вызывать аналитические сведения из этих моделей может
помочь распространить эти аналитические сведения для бизнес-пользователей,
которым он больше всего нужен. Power BI упрощает внедрение аналитических
сведений из моделей, размещенных на Машинное обучение Azure, с помощью
простых жестов мыши и указателей мыши.

Чтобы использовать эту возможность, специалист по обработке и анализу данных
может предоставить доступ к модели Машинное обучение Azure аналитику бизнес-
аналитику с помощью портал Azure. Затем в начале каждого сеанса Power Query
обнаруживает все модели Машинное обучение Azure, к которым пользователь
имеет доступ, и предоставляет их как динамические функции Power Query. Затем
пользователь может вызвать эти функции путем доступа к ним с ленты в Редактор

Сравнение Power Query и Power Query Online

Рекомендации и ограничения Анализ текста

Использование Машинного обучения Azure



Power Query или путем вызова функции M напрямую. Power BI также
автоматически пакетирует запросы доступа при вызове модели Машинное
обучение Azure для набора строк для повышения производительности.

Эта функция поддерживается в Power BI Desktop, потоках данных Power BI и Power
Query Online в служба Power BI.

Дополнительные сведения о потоках данных см. в статье о подготовке данных
самообслуживания в Power BI.

Дополнительные сведения о Машинное обучение Azure см. в следующих статьях:

Обзор. Что такое Машинное обучение Azure?
Краткие руководства по Машинное обучение Azure: документация по
Машинное обучение Azure

Чтобы получить доступ к модели Машинное обучение Azure из Power BI,
пользователь должен иметь доступ на чтение к подписке Azure. Кроме того, они
также должны иметь доступ на чтение к рабочей области Машинное обучение.

В этом разделе описано, как предоставить пользователю Power BI доступ к модели,
размещенной в службе Машинное обучение Azure. С помощью этого доступа они
могут использовать эту модель в качестве функции Power Query. Дополнительные
сведения см. в статье Управление доступом с помощью RBAC и портала Azure.

1. Войдите на портал Azure .
2. Перейдите на страницу "Подписки". Страницу "Подписки" можно найти в

списке "Все службы" в меню навигации слева портал Azure.
3. Выберите свою подписку.
4. Выберите элемент управления доступом (IAM) и нажмите кнопку "Добавить

".
5. Выберите читатель в качестве роли. Выберите пользователя Power BI,

которому требуется предоставить доступ к модели Машинное обучение Azure.
6. Выберите Сохранить.
7. Повторите три-шесть шагов, чтобы предоставить пользователю доступ

читателя для конкретной рабочей области Машинное обучение, в котором
размещена модель.

Предоставление доступа к модели Машинное
обучение Azure

Обнаружение схем для моделей Машинное обучение

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/machine-learning/overview-what-is-azure-machine-learning
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/machine-learning/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/role-based-access-control/role-assignments-portal
https://portal.azure.com/


Специалисты по обработке и анализу данных в основном используют Python для
разработки и даже развертывания моделей машинного обучения для Машинное
обучение. Специалист по обработке и анализу данных должен явно создать файл
схемы с помощью Python.

Этот файл схемы должен быть включен в развернутую веб-службу для Машинное
обучение моделей. Чтобы автоматически создать схему для веб-службы,
необходимо указать пример входных и выходных данных в скрипте записи для
развернутой модели. Дополнительные сведения см. в подразделе об
автоматическом создании схемы Swagger в моделях развертывания с помощью
документации по службе Машинное обучение Azure. Ссылка содержит пример
скрипта записи с инструкциями для создания схемы.

В частности, функции @input_schema и @output_schema в скрипте записи ссылались
на форматы входных и выходных примеров в переменных input_sample и
output_sample. Эти функции используются для создания спецификации OpenAPI
(Swagger) для веб-службы во время развертывания.

Эти инструкции по созданию схемы, обновляя скрипт записи, также должны
применяться к моделям, созданным с помощью автоматизированных
экспериментов машинного обучения с пакетом SDK для Машинное обучение
Azure.

Вы можете вызвать любую модель Машинное обучение Azure, к которой вы
получили доступ, непосредственно из Редактор Power Query. Чтобы получить
доступ к моделям Машинное обучение Azure, нажмите кнопку Машинное
обучение Azure на ленте "Главная" или "Добавить столбец" в Редактор Power
Query.

７ Примечание

Модели, созданные с помощью визуального интерфейса Машинное обучение
Azure, в настоящее время не поддерживают создание схемы, но в
последующих выпусках.

Вызов модели Машинное обучение Azure в Power
Query

https://learn.microsoft.com/ru-ru/azure/machine-learning/how-to-deploy-managed-online-endpoints


Все Машинное обучение Azure модели, к которым у вас есть доступ, перечислены
здесь как функции Power Query. Кроме того, входные параметры для модели
Машинное обучение Azure автоматически сопоставляются как параметры
соответствующей функции Power Query.

Чтобы вызвать модель Машинное обучение Azure, можно указать любой из
столбцов выбранной сущности в качестве входных данных из раскрывающегося
списка. Можно также указать константное значение, которое будет использоваться
в качестве входных данных, переключив значок столбца слева от диалогового окна
ввода.

Нажмите кнопку "ОК", чтобы просмотреть предварительный просмотр выходных
данных модели Машинное обучение Azure в виде нового столбца в таблице
сущностей. Вызов модели отображается как примененный шаг для запроса.

Если модель возвращает несколько выходных параметров, они группируются в
виде записи в выходном столбце. Чтобы создать отдельные выходные параметры в
отдельных столбцах, можно развернуть столбец.

Рекомендации и ограничения Машинное обучение
Azure



Следующие рекомендации и ограничения применяются к Машинное обучение
Azure в Power BI Desktop.

Модели, созданные с помощью визуального интерфейса Машинное обучение
Azure, в настоящее время не поддерживают создание схемы. Поддержка
ожидается в последующих выпусках.
Добавочное обновление поддерживается, но может вызвать проблемы с
производительностью при использовании запросов с аналитикой
искусственного интеллекта.
Прямой запрос не поддерживается.
Пользователи с лицензией "Премиум на пользователя" (PPU) не могут
использовать Аналитика ИИ из Power BI Desktop; необходимо использовать
лицензию, не относясь к PPU Premium, с соответствующей емкостью Premium.
Вы по-прежнему можете использовать Аналитика ИИ с лицензией PPU служба
Power BI.

В этой статье представлен обзор интеграции Машинное обучение в Power BI
Desktop. Следующие статьи также могут быть интересными и полезными.

Руководство. Использование моделей Машинное обучение Azure в Power BI
Руководство по использованию Cognitive Services в Power BI
Cognitive Services в Power BI
интеграция Машинное обучение Azure в Power BI
Мониторинг емкостей Premium с помощью приложения
Метрики ИИ в приложении метрик емкости Premium

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/service-aml-integrate
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/service-tutorial-use-cognitive-services
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/enterprise/service-premium-metrics-app
https://powerbi.microsoft.com/blog/ai-metrics-now-available-in-power-bi-premium-capacity-metrics-app/


Использование быстрых мер для
распространенных вычислений
Статья • 08.09.2023

Вы можете использовать быстрые меры для быстрого и простого выполнения
общих, мощных вычислений. Быстрая мера выполняет набор команд анализа
данных (DAX) за кулисами, а затем представляет результаты, используемые в
отчете. Вам не нужно писать DAX, это делается на основе входных данных,
предоставляемых в диалоговом окне. Существует множество доступных категорий
вычислений и способов изменения каждого вычисления в соответствии с вашими
потребностями. Лучше всего, вы можете увидеть DAX, который выполняется
быстрой мерой и переходом к запуску или расширению собственных знаний DAX.

Чтобы создать быструю меру в Power BI Desktop, щелкните правой кнопкой мыши
или выберите многоточие рядом с любым элементом в области полей и выберите
новую быструю меру в появившемся меню.

Создание быстрой меры



Вы также можете щелкнуть правой кнопкой мыши или выбрать стрелку
раскрывающегося списка рядом с любым значением в значении для
существующего визуального элемента и выбрать новую быструю меру в меню.

При выборе новой быстрой меры появится окно "Быстрые меры", позволяющее
выбрать нужный расчет и поля для выполнения вычисления.

Выберите поле вычисления, чтобы просмотреть длинный список доступных
быстрых мер.



Пять типов быстрых вычислений мер с их расчетами:

Статистическое выражение для каждой категории
В среднем на категорию
Дисперсия по категориям
Максимум на категорию
Минимум на категорию
Взвешенное среднее по категориям

Фильтры
Отфильтрованное значение
Разность с отфильтрованным значением
Процент разности с отфильтрованным значением
Продажи от новых клиентов

Аналитика времени



Общий итог по годам
Итого с начала квартала
Итого с начала месяца
Изменение по годам
Изменение по кварталам
Изменение по месяцам
Скользящее среднее

Итоги
Итоговая сумма
Итоги для категории (с фильтрами)
Итоги для категории (без фильтров)

Математические операции
Дополнение
Вычитание
Умножение
Подразделение
Разница в процентах
Коэффициент корреляции

Текст
Оценка в звездочках
Объединенный список значений

Чтобы отправить свои идеи о новых быстрых мерах, которые вы хотите увидеть,
базовые формулы DAX или другие идеи быстрых мер для рассмотрения, проверка
страницу "Идеи  Power BI".

После выбора вычислений и полей, которые требуется для быстрой меры, нажмите
кнопку "ОК". Новая быстрая мера отображается в области "Поля" , а базовая
формула DAX отображается в строке формул.

７ Примечание

При использовании динамических подключений служб SQL Server Analysis
Services (SSAS) доступны некоторые быстрые меры. Power BI Desktop
отображает только быстрые меры, поддерживаемые для версии SSAS, к
которым вы подключаетесь. Если вы подключены к динамическому источнику
данных SSAS и не видите некоторые быстрые меры в списке, это связано с тем,
что версия SSAS, к которой вы подключены, не поддерживает команды DAX,
используемые для реализации этих быстрых мер.

https://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=842906


Давайте рассмотрим быструю меру в действии.

В следующем визуальном элементе матрицы показана таблица продаж для
различных продуктов. Это базовая таблица, включающая итоги продаж для каждой
категории.

Выбрав визуальный элемент матрицы, щелкните стрелку раскрывающегося списка
рядом с TotalSales в поле "Значения" и нажмите кнопку "Создать быструю меру".

В окне "Быстрые меры" в разделе "Вычисление" выберите "Среднее значение для
каждой категории".

Перетащите среднюю цену единицы из области "Поля " в поле "Базовое значение
". Оставьте категорию в поле "Категория" и нажмите кнопку "ОК".

Пример быстрой меры



При нажатии кнопки "ОК" происходит несколько интересных вещей.

1. Визуальный элемент матрицы содержит новый столбец, показывающий
вычисляемую среднюю цену единиц на категорию.



2. Формула DAX для новой быстрой меры отображается в строке формул.
Дополнительные сведения о формуле DAX см. в следующем разделе .

3. Новая быстрая мера отображается и выделена в области полей .

Новая быстрая мера доступна любому визуальному элементу отчета, а не только
созданному визуальному элементу. На следующем рисунке показан визуальный
элемент диаграммы быстрого столбца, созданный с помощью нового поля
быстрой меры.

Большое преимущество быстрых мер заключается в том, что они показывают
формулу DAX, реализующую меру. При выборе быстрой меры на панели "Поля "
появится строка формулы DAX, созданная Power BI для реализации меры.

Изучение DAX с помощью быстрых мер



Строка формул не только показывает формулу, лежащую в основе меры, но и
более важно, позволяет узнать, как создать формулы DAX, базовые быстрые меры.

Представьте, что вам нужно выполнить расчет по сравнению с годом, но вы не
знаете, как структурировать формулу DAX, или вы не знаете, где начать. Вместо
того, чтобы стучать голову на столе, вы можете создать быструю меру с помощью
вычисления изменений за год и узнать, как она отображается в визуальном
элементе и как работает формула DAX. Затем можно внести изменения
непосредственно в формулу DAX или создать аналогичную меру, которая
соответствует вашим потребностям и ожиданиям.

Вы всегда можете удалить быстрые меры из модели, если их не нравится, щелкнув
правой кнопкой мыши или выбрав ... рядом с мерой и выбрав "Удалить из
модели". Вы также можете переименовать быструю меру независимо от того, что
вам нравится, выбрав "Переименовать " в меню.



Обратите внимание на ряд рекомендаций и ограничений.

Вы можете использовать быстрые меры, добавленные в область полей , с
любым визуальным элементом в отчете.
Вы всегда можете увидеть DAX, связанный с быстрой мерой, выбрав меру в
списке полей и просмотрев формулу в строке формул.
Быстрые меры доступны только в том случае, если можно изменить модель.
Одним из исключений является случай, когда вы работаете с некоторыми
динамическими подключениями. Поддерживаются табличные динамические
подключения SSAS, как описано ранее.
При работе в режиме DirectQuery нельзя создавать быстрые меры аналитики
времени. Функции DAX, используемые в этих быстрых мерах, влияют на
производительность при переводе в инструкции T-SQL, которые
отправляются в источник данных.

Рекомендации и ограничения



Вы можете использовать собственные пользовательские таблицы дат с быстрыми
мерами аналитики времени. Если вы используете внешнюю табличную модель,
убедитесь, что при создании модели основной столбец даты в таблице был
помечен как таблица дат. Дополнительные сведения см. в разделе "Указание метки
в качестве таблицы дат" для использования с аналитикой времени. Если вы
импортируете собственную таблицу дат, обязательно пометьте ее как таблицу дат,
как описано в разделе "Установка и использование таблиц дат" в Power BI Desktop.

У вас есть идея для быстрой меры, которая еще не предоставлена? Отлично!
Перейдите на страницу "Идеи  Power BI" и отправьте свои идеи и формулы DAX
для быстрых мер, которые вы хотите просмотреть в Power BI Desktop. Мы
рассмотрим добавление их в список быстрых мер в будущем выпуске.

） Важно!

Инструкции DAX для быстрых мер используют только запятые для
разделителей аргументов. Если ваша версия Power BI Desktop находится на
языке, использующего запятые в качестве десятичных разделителей, быстрые
меры не будут работать должным образом.

Аналитика времени и быстрые меры

Дополнительные сведения и примеры

https://learn.microsoft.com/ru-ru/sql/analysis-services/tabular-models/specify-mark-as-date-table-for-use-with-time-intelligence-ssas-tabular
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/desktop-date-tables
https://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=842906


Создание и использование
параметров для визуализации
переменных в Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

Вы можете создавать переменные для отчетов, взаимодействовать с переменной
как срезом, визуализировать и оценивать различные ключевые значения в отчетах.

Создайте параметр на вкладке "Моделирование " в Power BI Desktop. При выборе
этого параметра появится диалоговое окно, в котором можно настроить параметр.

Чтобы создать параметр, выберите новый параметр на вкладке "Моделирование "
в Power BI Desktop и выберите поля или числовой диапазон. В следующих
примерах используются числовые диапазоны, аналогичные процедуры
применяются к использованию полей. Присвойте примеру процент скидки и
задайте тип данных десятичным числом. Минимальное значение равно нулю.
Максимальное значение — 0,50 (50 %). Кроме того, задайте для добавочного
значения значение 0,05 или пять процентов. Приращение определяет, сколько
параметр будет изменяться при взаимодействии с отчетом.

Создание параметра



Для удобства срез на этой странице проверка box автоматически помещает срез с
параметром на текущую страницу отчета.

７ Примечание

Для десятичных чисел меньше нуля необходимо указывать ноль целой части,
то есть 0,50, а не просто ,50. В противном случае число не пройдет проверку и
кнопка ОК будет неактивна.



Помимо создания параметра, вы также создаете меру автоматически в этом
процессе, которую можно использовать для визуализации текущего значения
параметра.

Важно и полезно отметить, что после создания параметра как параметр, так и мера
становятся частью модели. Поэтому они доступны во всем отчете и могут
использоваться на других его страницах. Так как они входят в модель, можно
удалить срез со страницы отчета. Если вы хотите вернуть его, выберите параметр
из списка полей и перетащите его на холст, а затем измените визуальный элемент
на срез.



В следующем примере показано, как использовать параметр с данными. Вы
создали параметр в предыдущем разделе. Теперь вы будете использовать его,
создав новую меру, значение которой корректируется с помощью ползунка.

Новая мера будет общей суммой продаж, при этом применяется скидка. Вы
можете создавать сложные и интересные меры, позволяющие потребителям
отчетов визуализировать переменную параметра. Например, можно создать отчет,
который позволяет пользователям продаж видеть свою компенсацию, если они
соответствуют определенным целям продаж или процентам, или увидеть эффект
увеличения продаж до более глубоких скидок.

Введите формулу меры в строку формул и назовите формулу Sales after Discount.

DAX

Затем создайте визуальный элемент столбца с OrderDate на оси, и SalesAmount и
только что созданную меру, Продажи после скидки в качестве значений.

Использование параметра числового
диапазона

Sales after Discount = SUM(Sales[SalesAmount]) - (SUM(Sales[SalesAmount]) * 
'Discount percentage' [Discount percentage Value])



После перемещения ползунка вы увидите, что столбец "Продажи после скидки"
отражает сумму скидок .



Это процесс создания параметров для любых данных, с которыми вы можете
работать. Параметры можно использовать во всех ситуациях. Эти параметры
позволяют потребителям отчетов взаимодействовать с различными сценариями,
создаваемыми в отчетах.

Существует несколько рекомендаций и ограничений для параметров, которые
следует учитывать:

Параметры могут иметь только 1000 уникальных значений. Для параметров,
имеющих более 1000 уникальных значений, значения параметров будут
равномерно выборки.

Параметры предназначены для мер в визуальных элементах и могут
неправильно вычисляться при вычислении измерения.

Рекомендации и ограничения



Вы также можете ознакомиться со следующими статьями:

Использование быстрых мер для распространенных вычислений
Создание вычисляемых столбцов в Power BI Desktop
Создание вычисляемых таблиц в Power BI Desktop

Следующие шаги



Указание категорий данных в Power BI
Desktop
Статья • 08.09.2023

В Power BI Desktop можно указать категорию данных для столбца, чтобы Power BI
Desktop знала, как она должна обрабатывать значения при визуализации.

Когда Power BI Desktop импортирует данные, он получает другие сведения, кроме
самих данных, таких как имена таблиц и столбцов, и является ли данные
первичным ключом. С этой информацией Power BI Desktop делает некоторые
предположения о том, как обеспечить хороший интерфейс по умолчанию при
создании визуализации. Например, если в столбце есть числовые значения,
вероятно, потребуется агрегировать его каким-то образом, поэтому Power BI
Desktop помещает его в область "Значения" области "Визуализации". Кроме того,
для столбца со значениями даты и времени на графике Power BI Desktop
предполагается, что вы, вероятно, будете использовать его в качестве оси
иерархии времени.

Но есть некоторые случаи, которые немного сложнее, как география. Рассмотрим
следующую таблицу на листе Excel:

Следует ли Power BI Desktop рассматривать коды в столбце GeoCode как
аббревиацию для страны или региона или штата США? Ответ на этот вопрос не
понятен, так как код, подобный этому, может означать любой из них. Например, AL
может означать Алабаму или Албанию. AR может означать Арканзас или
Аргентину. Или ЦС может означать Калифорнию или Канаду. Это делает разницу
при переходе на диаграмму поля GeoCode на карте.

Должны ли Power BI Desktop показать картину мира с выделенными странами или
регионами? Или должно отобразиться изображение США с выделенными
состояниями? Можно указать категорию данных для данных так же, как это.
Классификация данных дополнительно уточняет информацию, которую Power BI
Desktop может использовать для предоставления лучших визуализаций.



Чтобы указать категорию данных, выполните следующие действия.

1. В представлении отчета или представлении данных в списке полей
выберите поле, которое нужно отсортировать по другой классификации.

2. На ленте на вкладке "Свойства" на вкладке "Средства столбца" щелкните
стрелку раскрывающегося списка рядом с категорией данных. В этом списке
показаны категории данных, которые можно выбрать для столбца. Некоторые
выбранные элементы могут быть отключены, если они не будут работать с
текущим типом данных столбца. Например, если столбец является типом
данных даты или времени, Power BI Desktop не позволит выбрать
географические категории данных.

3. Выберите нужную категорию.

Вы также можете узнать о географической фильтрации мобильных приложений
Power BI.

Указание категории данных



Поля штрихкода тегов в Power BI
Desktop
Статья • 08.09.2023

В Power BI Desktop можно классифицировать данные в столбце, чтобы Power BI
Desktop знал, как обрабатывать значения в визуальных элементах отчета. Можно
также классифицировать столбец как штрихкод. Затем вы можете позволить кому-
то в вашей организации сканировать штрихкод на продукте с помощью
мобильного приложения Power BI на устройстве iOS или Android. Этот штрихкод
позволяет им видеть любой отчет, содержащий его. При открытии отчета он
автоматически фильтрует данные, связанные с этим штрихкодом.

Предположим, что у вас есть отчет, содержащий штрихкоды:

1. В Power BI Desktop перейдите в представление Данные.

2. Выберите столбец, содержащий данные штрихкода. Список поддерживаемых
форматов штрихкодов см. в следующем разделе.

3. На вкладке "Инструменты столбцов" выберите "Штрихкод
категории>данных".

Классификация данных штрихкода

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/consumer/mobile/mobile-apps-scan-barcode


4. В представлении отчета добавьте поле штрихкода в визуальные элементы,
которые требуется отфильтровать по штрихкоду.

5. Сохраните отчет и опубликуйте его в служба Power BI.

Теперь при открытии сканера в приложениях Power BI для устройств iOS и Android
можно сканировать штрихкод. Затем этот отчет можно увидеть в списке отчетов с
штрихкодами. При открытии отчета он фильтрует визуальные элементы по
отсканированному штрихкоду продукта.

Power BI распознает эти форматы штрихкодов, если их можно пометить в отчете
Power BI:

２ Предупреждение

Не классифицируйте несколько столбцов во всех таблицах данных в
отчете как штрихкод. Мобильные приложения поддерживают
фильтрацию штрихкодов только для отчетов, имеющих только один
столбец штрихкода во всех таблицах данных отчета. Если отчет содержит
несколько столбцов штрихкодов, фильтрация не выполняется.

Поддерживаемые форматы штрихкодов



UPCECode
Code39Code
A39Mod43Code
Код EAN13
EAN8Code
93Code
128Code
PDF417Code
Interleaved2of5Code
ITF14Code

Сканирование штрихкодов из мобильного приложения для получения
отфильтрованных данных
Проблемы с сканированием штрихкода
Указание категорий данных в Power BI Desktop
Есть вопросы? Спросите Сообщество Power BI

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/consumer/mobile/mobile-apps-scan-barcode
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/consumer/mobile/mobile-apps-scan-barcode#issues-with-scanning-a-barcode
https://community.powerbi.com/


Настройка географических фильтров
в Power BI Desktop для использования
в мобильном приложении
Статья • 08.09.2023

В Power BI Desktop можно классифицировать географические данные для столбца,
поэтому Power BI Desktop знает, как обрабатывать значения в визуальных
элементах отчета. В качестве дополнительного преимущества вы или коллеги
просматриваете отчет в мобильных приложениях Power BI, Power BI автоматически
предоставляет географические фильтры, соответствующие тому, где вы находитесь.

Например, предположим, что вы являетесь менеджером по продажам, который
отправляется для удовлетворения клиентов, и вы хотите быстро отфильтровать
общий объем продаж и выручку для конкретного клиента, который вы планируете
посетить. Вы хотите разбить данные для текущего расположения, будь то штат,
город или фактический адрес. Позже, если у вас осталось время, вы хотите
посетить других клиентов, расположенных рядом. Вы можете отфильтровать отчет
по вашему расположению, чтобы найти этих клиентов.

1. В Power BI Desktop перейдите в представление  данных.

2. Выберите столбец с географическими данными, например столбец "Город".

７ Примечание

Вы можете фильтровать только по расположению в мобильном приложении,
если географические имена в отчете находятся на английском языке;
например, "Нью-йорк" или "Германия".

Определение географических данных в
отчете

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/consumer/mobile/mobile-apps-geographic-filtering


3. На вкладке "Инструменты столбцов" выберите категорию данных, а затем
правильную категорию в этом примере " Город".

4. Продолжайте задавать географические категории данных для любых других
полей в модели.

７ Примечание



1. Перейдите в представление отчета и создайте визуальные элементы, 
использующие географические поля в данных.

В этом примере модель также содержит вычисляемый столбец, который
объединяет город и состояние в один столбец. Дополнительные сведения см.
в статье о создании вычисляемых столбцов в Power BI Desktop.

Можно задать несколько столбцов для каждой категории данных в
модели, но если это сделать, модель не может отфильтровать географию
в мобильном приложении Power BI. Чтобы использовать географическую
фильтрацию в мобильных приложениях, задайте только один столбец для
каждой категории данных. Например, задайте только один столбец
"Город ", один столбец штата или провинции , а также один столбец
"Страна" или "Регион ".

Создание визуальных элементов с помощью
географических данных



2. Опубликуйте отчет в служба Power BI.

1. Откройте отчет в любом из мобильных приложений Power BI.

2. Если вы находитесь в географическом расположении с данными в отчете, вы
можете автоматически отфильтровать его в вашем расположении.

Просмотр отчета в мобильном приложении
Power BI

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/consumer/mobile/mobile-apps-for-mobile-devices


Дополнительные сведения см. в разделе фильтрации отчета по расположению в
мобильных приложениях Power BI.

Указание категорий данных в Power BI Desktop
Есть вопросы? Задайте их в сообществе Power BI .

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/consumer/mobile/mobile-apps-geographic-filtering
https://community.powerbi.com/


Создание вычисляемых столбцов в
Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

Вычисляемые столбцы позволяют добавлять новые данные в таблицу уже в
модели. Но вместо запроса и загрузки значений в новый столбец из источника
данных создается формула выражений анализа данных (DAX), которая определяет
значения столбца. В Power BI Desktop вычисляемые столбцы создаются с помощью
новой функции столбца в представлении отчета , представлении данных или
представлении модели .

В отличие от пользовательских столбцов, созданных в рамках запроса с помощью
добавления настраиваемого столбца в Редактор Power Query, вычисляемые
столбцы, созданные в представлении отчетов, представлении данных или
представлении модели, основаны на данных, которые уже загружены в модель.
Например, можно сцепить значения из двух разных столбцов в двух разных, но
связанных таблицах, добавлять или извлекать подстроки.

Вычисляемые столбцы, создаваемые в списке полей , как и в любом другом поле,
но они будут иметь специальный значок, показывающий его значения являются
результатом формулы. Вы можете присвоить столбцам любое имя и добавить их в
визуализацию отчета так же, как и другие поля.

Вычисляемые столбцы вычисляют результаты с помощью DAX, языка формул,
предназначенного для работы с реляционными данными, например в Power BI
Desktop. DAX включает в себя библиотеку более 200 функций, операторов и



конструкций. Она обеспечивает огромную гибкость при создании формул для
вычисления результатов только для любого необходимого анализа данных.
Дополнительные сведения о DAX см. в статье "Основы DAX" в Power BI Desktop.

Формулы DAX похожи на формулы Excel. На самом деле DAX имеет множество
одинаковых функций, что и Excel. Однако функции DAX предназначены для работы
с данными, которые интерактивно срезаются или фильтруются в отчете, например
в Power BI Desktop. В Excel можно использовать другую формулу для каждой строки
в таблице. В Power BI при создании формулы DAX для нового столбца он вычисляет
результат для каждой строки в таблице. Значения столбцов пересчитываются по
мере необходимости, например при обновлении базовых данных и изменении
значений.

Джефф является менеджером по доставке в Компании Contoso и хочет создать
отчет, показывающий количество поставок в разные города. Джефф имеет таблицу
Geography с отдельными полями для города и штата. Но Джефф хочет, чтобы их
отчеты отображали значения города и штата как одно значение в той же строке.
Сейчас в таблице Географии Джеффа нет нужного поля.

Но с вычисляемым столбцом Джефф может объединить города из столбца "Город
" с состояниями из столбца State .

Джефф щелкает правой кнопкой мыши таблицу Geography и выбирает новый
столбец. Затем Джефф вводит следующую формулу DAX в строку формул:

DAX

Рассмотрим пример

CityState = [City] & "," & [State]



Эта формула создает новый столбец с именем CityState. Для каждой строки в
таблице Geography он принимает значения из столбца City , добавляет запятую и
пробел, а затем объединяет значения из столбца State .

Теперь Джефф имеет нужное поле.

Джефф теперь может добавить его на холст отчета вместе с количеством поставок.
С минимальными усилиями Джефф теперь имеет поле CityState , которое можно
добавить только к любому типу визуализации. Когда Джефф создает новую карту,
Power BI Desktop уже знает, как считывать значения города и штата в новом
столбце.

В этой статье приведены краткие сведения о вычисляемых столбцах.
Дополнительные сведения см. на следующих ресурсах:

Следующие шаги



Чтобы скачать пример файла и получить пошаговые уроки по созданию
дополнительных столбцов, см. руководство по созданию вычисляемых
столбцов в Power BI Desktop.

Дополнительные сведения о DAX см. в статье "Основы DAX" в Power BI
Desktop.

Дополнительные сведения о столбцах, создаваемых в рамках запроса, см. в
разделе "Создание настраиваемых столбцов".



Создание вычисляемых таблиц в
Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

Большую часть времени вы создаете таблицы, импортируя данные в модель из
внешнего источника данных. Но вычисляемые таблицы позволяют добавлять
новые таблицы на основе данных, которые уже загружены в модель. Вместо
запроса и загрузки значений в столбцы новой таблицы из источника данных вы
создадите формулу выражений анализа данных (DAX), чтобы определить значения
таблицы.

DAX — это язык формул для работы с реляционными данными, например в Power
BI Desktop. DAX включает в себя библиотеку более 200 функций, операторов и
конструкций, обеспечивая огромную гибкость при создании формул для
вычисления результатов только для любого необходимого анализа данных.
Вычисляемые таблицы лучше всего подходит для промежуточных вычислений и
данных, которые необходимо хранить в рамках модели, а не для вычисления
результатов запроса или в качестве результатов запроса. Например, можно
объединить или объединить две существующие таблицы.

Как и другие таблицы Power BI Desktop, вычисляемые таблицы могут иметь связи с
другими таблицами. Вычисляемые столбцы таблицы имеют типы данных,
форматирование и могут принадлежать к категории данных. Вы можете присвоить
столбцам любое имя и добавить их в визуализации отчетов так же, как и другие
поля. Вычисляемые таблицы пересчитываются, если какие-либо из таблиц, из
которых они извлекают данные, обновляются или обновляются. Если в таблице
используются данные из DirectQuery, вычисляемые таблицы не обновляются. В
случае с DirectQuery таблица будет отражать только изменения после обновления
набора данных. Если таблица должна использовать DirectQuery, лучше всего
использовать вычисляемую таблицу в DirectQuery.

Вы создаете вычисляемые таблицы с помощью функции создания таблицы в
представлении отчетов, представлении данных или представлении модели Power BI
Desktop.

Например, представьте себе, что вы менеджер по персоналу, который имеет
таблицу северо-западных сотрудников и другую таблицу юго-западных

Создание вычисляемой таблицы

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/index


сотрудников. Вы хотите объединить две таблицы в одну таблицу с именем
"Сотрудники западного региона".

Северо-западные сотрудники

Юго-западные сотрудники

В представлении отчета, представлении данных или представлении модели Power
BI Desktop в группе вычислений выберите новую таблицу. Это немного проще
сделать в средствах таблиц в представлении данных, так как затем вы можете сразу
увидеть новую вычисляемую таблицу.

Введите следующую формулу в строке формул:

DAX

Western Region Employees = UNION('Northwest Employees', 'Southwest 
Employees')



Создается новая таблица " Сотрудники западного региона" и отображается так же,
как и любая другая таблица на панели "Поля ". Вы можете создавать связи с
другими таблицами, добавлять меры и вычисляемые столбцы и добавлять поля в
отчеты так же, как и любая другая таблица.

Вы можете определить вычисляемую таблицу любым выражением DAX,
возвращающим таблицу, включая простую ссылку на другую таблицу. Например:

DAX

В этой статье приведены только краткие сведения о вычисляемых таблицах. Вы
можете использовать вычисляемые таблицы с DAX для решения многих
аналитических проблем. Ниже приведены некоторые из наиболее
распространенных функций таблицы DAX, которые можно использовать:

Функции для вычисляемых таблиц

New Western Region Employees = 'Western Region Employees'



DISTINCT
ЗНАЧЕНИЯ
CROSSJOIN
UNION
NATURALINNERJOIN
NATURALLEFTOUTERJOIN
INTERSECT
КАЛЕНДАРЬ
CALENDARAUTO

См. справочник по функциям DAX для этих и других функций DAX, возвращающих
таблицы.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/dax-function-reference


Создание мер для анализа данных в
Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

Power BI Desktop помогает создавать аналитические сведения о данных с помощью
нескольких действий. Но иногда эти данные просто не включают все, что вам
нужно ответить на некоторые из наиболее важных вопросов. Меры помогут вам
добраться туда.

Меры используются в некоторых из наиболее распространенных средств анализа
данных. Простые сводные данные, такие как суммы, средние значения,
минимальные, максимальные и счетчики, можно задать с помощью полей .
Вычисляемые результаты мер всегда изменяются в ответ на взаимодействие с
отчетами, что позволяет быстро и динамическое исследование данных. Давайте
рассмотрим подробнее. Дополнительные сведения см. в разделе "Создание мер".

В Power BI Desktop меры создаются и отображаются в представлении отчетов,
представлении данных или представлении модели. Меры, которые вы создаете
самостоятельно, отображаются в списке полей со значком калькулятора. Вы
можете присвоить меры любым нужным образом и добавить их в новую или
существующую визуализацию так же, как и любое другое поле.

Общие сведения о мерах

https://learn.microsoft.com/ru-ru/training/modules/model-data-power-bi/4b-create-calculated-measures


Меры вычисляют результат из формулы выражения. При создании собственных
мер вы будете использовать язык формулы "Выражения анализа данных" (DAX).
DAX включает в себя библиотеку более 200 функций, операторов и конструкций. Ее
библиотека обеспечивает огромную гибкость при создании мер для вычисления
результатов только для любого необходимого анализа данных.

Формулы DAX очень похожи на формулы Excel. DAX даже имеет множество таких
же функций, как Excel, например DATE , SUMи LEFT . Но функции DAX предназначены
для работы с реляционными данными, как у нас в Power BI Desktop.

７ Примечание

Вы также можете быть заинтересованы в быстрых мерах, которые готовы
меры, которые можно выбрать из диалоговых окон. Они хороший способ
быстро создавать меры, а также хороший способ узнать синтаксис выражений
анализа данных (DAX), так как их автоматически созданные формулы DAX
доступны для просмотра. Дополнительные сведения см. в кратких мерах.

Выражения анализа данных

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/


Ян является менеджером по продажам в Компании Contoso. Ян попросил
предоставить прогнозы продаж торговых посредников в течение следующего
финансового года. Ян решает на основе оценки по объемам продаж в прошлом
году, с шестью процентами ежегодного увеличения, полученного из различных
рекламных акций, которые запланированы в течение следующих шести месяцев.

Чтобы сообщить о оценках, январь импортирует данные о продажах в Power BI
Desktop в прошлом году. Ян находит поле SalesAmount в таблице продаж
торговых посредников . Так как импортированные данные содержат только
объемы продаж за прошлый год, Ян переименовывает поле SalesAmount в
"Последние годы продаж". Затем Ян перетаскивает продажи за последние годы на
холст отчета. Она отображается в визуализации диаграммы как единственное
значение, которое является суммой всех продаж торговых посредников с
прошлого года.

Ян замечает, что даже без указания вычисления он был предоставлен
автоматически. Power BI Desktop создал собственную меру путем суммирования
всех значений в последние годы продаж.

Но яну нужна мера, чтобы вычислить прогнозы продаж в ближайший год, который
будет основан на продажах прошлого года, умноженных на 1,06, чтобы учитывать
ожидаемый 6-процентный рост бизнеса. Для этого вычисления Ян создаст меру. Ян
создает новую меру с помощью функции New Measure , а затем вводит следующую
формулу DAX:

DAX

Затем Ян перетащит новую меру projected Sales в диаграмму.

Рассмотрим пример

    Projected Sales = SUM('Sales'[Last Years Sales])*1.06



Быстро и с минимальными усилиями, январь теперь имеет меру для вычисления
прогнозируемых продаж. Январь может дополнительно проанализировать
проекции, отфильтровав для определенных торговых посредников или добавив
другие поля в отчет.

Вы также можете выбрать категории данных для мер.

Помимо прочего, категории данных позволяют использовать меры для
динамического создания URL-адресов и пометить категорию данных как URL-адрес
веб-адреса.

Вы можете создавать таблицы, отображающие меры в виде URL-адресов веб-
адресов, и иметь возможность выбрать URL-адрес, созданный на основе
выбранного вами адреса. Этот подход особенно полезен, если вы хотите связаться
с другими отчетами Power BI с параметрами фильтра URL-адресов.

Меры имеют домашнюю таблицу, которая определяет, где они находятся в списке
полей. Их расположение можно изменить, выбрав расположение из таблиц в
модели.

Категории данных для мер

Упорядочение мер

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/collaborate-share/service-url-filters


Вы также можете упорядочивать поля в таблице в папки отображения. Выберите
модель в левом крае Power BI Desktop. В области "Свойства" выберите поле,
которое нужно переместить из списка доступных полей. Введите имя новой папки
в папке Display, чтобы создать папку. Создание папки перемещает выбранное поле
в ту папку.

Вы можете создать вложенные папки с помощью символа обратной косой черты.
Например, Finance\Currencies создает папку Finance и в ней папку "Валюты ".

Поле можно создать в нескольких папках с запятой, чтобы разделить имена папок.
Например, Products\Name;Departments приводит к отображению поля в папке
"Отделы" и папке "Имена" в папке "Продукты".

Вы можете создать специальную таблицу, содержащую только меры. Эта таблица
всегда отображается в верхней части полей. Для этого создайте таблицу только с
одним столбцом. Для создания этой таблицы можно использовать ввод данных .
Затем переместите меры в ту таблицу. Наконец, скрытие столбца, но не таблицы,

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/media/desktop-measures/measures-04.gif


созданной вами. Щелкните стрелку в верхней части полей , чтобы закрыть и снова
открыть список полей, чтобы увидеть изменения.

С помощью строк динамического формата можно настроить способ
отображения мер в визуальных элементах, условно применяя строку формата с
отдельным выражением DAX. Дополнительные сведения см. в статье "Строки
динамического формата".

Мы предоставили вам только краткое введение в меры здесь. Есть гораздо больше,
чтобы помочь вам узнать, как создать свой собственный. Дополнительные
сведения см. в руководстве по созданию собственных мер в Power BI Desktop. Вы
можете скачать пример файла и получить пошаговые уроки по созданию
дополнительных мер.

Дополнительные сведения о DAX см. в статье "Основы DAX" в Power BI Desktop.
Справочник по выражениям анализа данных содержит подробные статьи по
каждому из функций, синтаксиса, операторов и соглашений об именовании. DAX
уже несколько лет работает в PowerPivot в Excel и службах SQL Server Analysis
Services. Есть и много других отличных ресурсов. Обязательно проверка из вики-
сайта  Центра ресурсов DAX, где влиятельные члены сообщества BI делятся
своими знаниями о DAX.

 Совет

Скрытые меры отображаются и доступны в Power BI Desktop, однако вы не
увидите скрытые меры в Excel или служба Power BI, так как Excel и служба
Power BI считаются клиентскими инструментами.

Строки динамического формата

Подробнее

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/desktop-dynamic-format-strings
https://social.technet.microsoft.com/wiki/contents/articles/1088.dax-resource-center.aspx


Импорт и отображение ключевых
показателей эффективности в Power
BI
Статья • 08.09.2023

С помощью Power BI Desktop можно импортировать и отобразить ключевые
показатели эффективности в таблицах, матрицах и карта.

Чтобы импортировать и отобразить ключевые показатели эффективности,
выполните приведенные ниже действия.

1. Начните с книги Excel, которая содержит модель Power Pivot и ключевые
показатели эффективности.

2. Импорт книги Excel в Power BI с помощью файла — импорта>> — Power
Query, PowerPivot, Power View. Вы также можете узнать, как импортировать
книги.

3. После импорта в Power BI ключевой показатель эффективности появится на
панели "Поля ", помеченной значком  . Чтобы использовать ключевой
показатель эффективности в отчете, обязательно разверните его содержимое,
предоставляя поля "Значение", "Цель" и "Состояние ".

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/connect-data/desktop-import-excel-workbooks


4. Импортированные ключевые показатели эффективности лучше всего
используются в стандартных типах визуализации, таких как тип таблицы .
Power BI также включает тип визуализации ключевого показателя
эффективности , который следует использовать только для создания новых
ключевых показателей эффективности.



Ключевые показатели эффективности можно использовать для выделения
тенденций, хода выполнения или других важных индикаторов.



Применение автоматических даты и
времени в Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

Эта статья предназначена для моделей данных, разрабатывающих импорт или
составные модели в Power BI Desktop. В ней представлены и описаны параметры
автоматической даты и времени .

Функция автоматической загрузки даты и времени — это параметр загрузки
данных в Power BI Desktop. Этот параметр предназначен для поддержки удобных
отчетов аналитики времени на основе столбцов дат, загруженных в модель. В
частности, он позволяет авторам отчетов использовать модель данных для
фильтрации, группирования и детализации с помощью периодов времени
календаря (лет, кварталов, месяцев и дней). Важно, что вам не нужно явно
разрабатывать эти возможности аналитики времени.

Если параметр включен, Power BI Desktop создает скрытую таблицу даты и времени
для каждого столбца даты, обеспечивая все следующие условия:

Режим хранения таблиц — импорт
Тип данных столбца — дата или дата/время
Столбец не является стороной "многие" связи модели

Каждая автоматическая таблица даты и времени фактически представляет собой
вычисляемую таблицу , которая создает строки данных с помощью функции DAX
CALENDAR . Каждая таблица также содержит шесть вычисляемых столбцов: Day,
MonthNo, MonthNo, QuarterNo, QuarterNo, Quarter и Year.

Как это работает

７ Примечание

Power BI преобразует и форматирует имена и значения столбцов в
соответствии с языком модели. Например, если модель была создана с
помощью английского языка, она по-прежнему будет отображать имена
месяцев и т. д. на английском языке, даже если она просматривается с
корейским клиентом.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/calendar-function-dax


Power BI Desktop также создает связь между столбцом даты и времени в таблице
даты авто и временем и столбцом даты модели.

Таблица автоматической даты и времени содержит полные календарные годы,
охватывающие все значения дат, хранящиеся в столбце даты модели. Например,
если самое раннее значение в столбце даты — 20 марта 2016 г., а последнее
значение — 23 октября 2019 г., таблица будет содержать 1461 строк. Она
представляет одну строку для каждой даты в четырех календарных годах 2016–
2019. Когда Power BI обновляет модель, каждая таблица даты и времени
автоматически обновляется. Таким образом, модель всегда содержит даты,
охватывающие значения столбцов дат.

Если можно было просмотреть строки автоматической таблицы даты и времени,
они будут выглядеть примерно так, как показано в следующем примере. В примере
показаны семь столбцов с 10 строками данных с 1 января 2019 г. по 10 января 2019
г.

Таблица также определяет иерархию, предоставляя визуальные элементы с
детализацией по годам, кварталам, месяцам и уровням дня.

７ Примечание

Автоматические таблицы даты и времени постоянно скрыты даже от моделей.
Они не отображаются в области полей или схеме представления модели, а его
строки не отображаются в представлении данных. Кроме того, таблица и его
столбец не могут быть напрямую ссылаться на выражения DAX.

Кроме того, невозможно работать с ними при использовании анализа в Excel
или подключении к модели с помощью конструкторов отчетов, отличных от
Power BI.

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/collaborate-share/service-analyze-in-excel


Если можно было просмотреть таблицу даты и времени авто в схеме
представления модели, она будет выглядеть следующим образом с выделенными
столбцами:

Если для столбца даты и столбца существует автоматическая таблица даты и
времени, авторы отчетов не будут находить этот столбец в качестве поля в области
полей . Вместо этого они находят расширяемый объект с именем столбца даты. Ее
можно легко определить, так как она украшена значком календаря. Когда авторы
отчетов расширяют объект календаря, они находят иерархию с именем Date
Hierarchy. После расширения иерархии они находят четыре уровня: Год, Квартал,
Месяц и День.

Работа с автоматической датой и временем



Автоматически созданная иерархия даты и времени может использоваться для
настройки визуального элемента точно так же, как можно использовать
регулярные иерархии. Визуальные элементы можно настроить с помощью всей
иерархии иерархии дат или определенных уровней иерархии.

Однако существует одна добавленная возможность, не поддерживаемая
регулярными иерархиями. Если в визуальный элемент добавляется автоматическая
иерархия даты и времени или уровень из иерархии, авторы отчетов могут
переключаться между иерархией или столбцом даты. Этот подход имеет смысл для
некоторых визуальных элементов, когда все, что требуется, является столбцом
даты, а не иерархией и его уровнями. Они начинают с настройки визуального поля
(щелкните правой кнопкой мыши поле визуального элемента или щелкните
стрелку вниз), а затем с помощью контекстного меню можно переключаться между
столбцом даты или иерархией дат.



Наконец, вычисления модели, написанные в DAX, могут ссылаться на столбец дат
непосредственно или скрытые столбцы таблицы даты и времени косвенно.

Формулы, написанные в Power BI Desktop, могут ссылаться на столбец даты
обычным образом. Однако столбцы таблицы даты и времени автоматически
должны ссылаться с помощью специального расширенного синтаксиса. Сначала
следует ссылаться на столбец даты, а затем следовать за ним на период (.). После
этого строка формул автоматически завершится, вы сможете выбрать столбец из
автоматической таблицы даты и времени.

В Power BI Desktop допустимое выражение меры может прочитать:

DAX

Date Count = COUNT(Sales[OrderDate].[Date])

７ Примечание

Хотя это выражение меры является допустимым в Power BI Desktop, он не
является правильным синтаксисом DAX. Во внутреннем режиме Power BI



Автоматическая настройка даты и времени может быть глобальной или для
текущего файла. Глобальный параметр применяется к новым файлам Power BI
Desktop, и его можно включить или отключить в любое время. Для новой
установки Power BI Desktop оба параметра по умолчанию используются.

Текущий параметр файла также можно включить или отключить в любое время.
При включении создаются автоматические таблицы даты и времени. При
отключении из модели удаляются все автоматические таблицы даты и времени.

В Power BI Desktop выберите параметры и параметры >файла>, а затем выберите
страницу "Глобальный" или "Текущий файл". На любой странице параметр
существует в разделе "Аналитика времени".

Desktop транспонирует выражение, чтобы ссылаться на столбец таблицы даты
и времени true (скрыто).

Настройка параметра автоматической даты
и времени

Ｕ Внимание!

Обратите внимание, когда вы отключите текущий параметр файла, так как это
приведет к удалению автоматических таблиц даты и времени. Обязательно
исправьте все неработающие фильтры отчетов или визуальные элементы,
настроенные для их использования.



Дополнительные сведения, связанные с этой статьей, проверка следующие
ресурсы:

Автоматическое руководство по дате и времени в Power BI Desktop
Создание таблиц дат в Power BI Desktop
Установка и использование таблиц дат в Power BI Desktop
Есть вопросы? Спросите Сообщество Power BI
Есть предложения? Участие в разработке идей по улучшению Power BI

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/auto-date-time
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/guidance/model-date-tables
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/transform-model/desktop-date-tables
https://community.powerbi.com/
https://ideas.powerbi.com/


Внешние инструменты в Power BI
Desktop
Статья • 08.09.2023

Power BI имеет активное сообщество специалистов по бизнес-аналитике и
разработчиков. Участник сообщества создают бесплатные средства, использующие
API Служб Power BI и Analysis Services для расширения и интеграции с функциями
моделирования данных и отчетов Power BI Desktop.

Лента "Внешние инструменты" обеспечивает простой доступ к внешним
средствам, установленным локально и зарегистрированным в Power BI Desktop.
При запуске на ленте "Внешние инструменты" Power BI Desktop передает имя и
номер порта экземпляра подсистемы внутренних моделей данных и текущее имя
модели в средство. Затем средство автоматически подключается, обеспечивая
простой интерфейс подключения.

Внешние инструменты обычно попадают в одну из следующих категорий:

Семантическое моделирование. Такие средства с открытым исходным кодом, как
DAX Studio, ALM набор средств, табличный редактор и метаданные, Переводчик
расширить функциональные возможности Power BI Desktop для конкретных
сценариев моделирования данных, таких как выражения анализа данных (DAX) и
оптимизация выражений, управление жизненным циклом приложений (ALM) и
преобразование метаданных.

Анализ данных — средства для подключения к модели только для чтения для
запроса данных и выполнения других задач анализа. Например, средство может
запустить Python, Excel и Power BI построитель отчетов. Средство подключает
клиентское приложение к модели в Power BI Desktop для тестирования и анализа,
не публикуя файл Power BI Desktop (pbix) к служба Power BI. Средства для
документирования набора данных Power BI также относятся к этой категории.

Прочие. Некоторые внешние инструменты не подключаются к модели вообще, а
расширяют Power BI Desktop, чтобы сделать полезные советы и сделать полезные
материалы более доступными. Например, руководства по PBI.tips, DAX Guide из



sqlbi.com и средство сообщества Product Business Ops product Business Ops
упрощают установку большого набора внешних средств. Эти средства также
помогают регистрации с помощью Power BI Desktop, включая DAX Studio, ALM
набор средств, табличный редактор и многие другие легко.

Пользовательский — интеграция собственных скриптов и инструментов путем
добавления документа *.pbitool.json в папку Power BI Desktop\External Tools.

Перед установкой внешних средств помните следующие заметки:

Внешние средства не поддерживаются в Power BI Desktop для Сервер отчетов
Power BI.

Внешние средства предоставляются внешними сторонними участник.
Корпорация Майкрософт не предоставляет поддержку или документацию для
внешних средств.

Там есть много внешних инструментов. Ниже приведены некоторые из самых
популярных и принадлежащих к каждому элементу элементов моделей данных
Power BI Desktop:

Средство Description

PowerBI.tips
— бизнес-
операции

Легко использовать средство развертывания для добавления расширений
внешних средств в Power BI Desktop. Цель Бизнес-ops — предоставить один
стоп-магазин для установки всех последних версий внешних средств.
Дополнительные сведения см. в powerBI.tips — Business Ops .

Tabular Editor Создатели моделей могут легко создавать, поддерживать и управлять
табличными моделями с помощью интуитивно понятного и упрощенного
редактора. Иерархическое представление показывает все объекты в
табличной модели, упорядоченные по папкам отображения, с поддержкой
редактирования свойств с несколькими выборами и выделения синтаксиса
DAX. Дополнительные сведения см. в tabulareditor.com .

DAX Studio Средство разработки, диагностики, настройки производительности и
анализа daX с широкими возможностями. Функции включают просмотр
объектов, встроенную трассировку, разбивку выполнения запросов с
подробными статистическими данными, выделение синтаксиса DAX и
форматирование. Чтобы получить последнюю версию, перейдите в DAX
Studio  на GitHub.

ALM Toolkit Средство сравнения схем для моделей и наборов данных Power BI,
используемых для сценариев управления жизненным циклом приложений
(ALM). Вы можете выполнять простое развертывание в средах и сохранять

Рекомендуемые средства с открытым кодом

https://powerbi.tips/product/business-ops/
https://tabulareditor.com/
https://github.com/DaxStudio/DaxStudio


Средство Description

добавочные данные журнала обновления. Файлы метаданных, ветви и
репозитории можно диффеффировать и объединять. Можно также
повторно использовать общие определения между наборами данных.
Чтобы получить последнюю версию, перейдите к alm-toolkit.com .

Переводчик
метаданных

Упрощает локализацию моделей и наборов данных Power BI. Средство
может автоматически переводить подпись, описания и отображать имена
папок таблиц, столбцов, мер и иерархий. Это средство преобразуется с
помощью технологии машинного перевода Azure Cognitive Services. Вы
также можете экспортировать и импортировать переводы с помощью
файлов с разделием запятыми (CSV) для удобного массового
редактирования в Excel или средства локализации. Чтобы получить
последнюю версию, перейдите к метаданным Переводчик  на GitHub.

Файлы Power BI Desktop (pbix) состоят из нескольких компонентов, включая холст
отчета, визуальные элементы, метаданные модели и все данные, загруженные из
источников данных. Когда Power BI Desktop открывает pbix-файл , он запускает
процесс служб Analysis Services в фоновом режиме для загрузки модели, чтобы
функции моделирования данных и визуальные элементы отчетов могли получать
доступ к метаданным модели и данным модели запросов.

Когда Power BI Desktop запускает службы Analysis Services в качестве своего
аналитического обработчика данных, он динамически назначает случайный номер
порта. Она также загружает модель со случайным именем, созданным в виде
глобально уникального идентификатора (GUID). Так как эти параметры
подключения изменяются с каждым сеансом Power BI Desktop, для внешних
средств трудно обнаружить собственный правильный экземпляр и модель служб
Analysis Services для подключения. Интеграция внешних средств решает эту
проблему, позволяя Power BI Desktop отправлять имя сервера Служб Analysis
Services, номер порта и имя модели в средство в качестве параметров командной
строки при запуске внешнего средства на ленте "Внешние инструменты", как
показано на следующей схеме.

Архитектура интеграции внешних средств

http://alm-toolkit.com/
https://github.com/microsoft/Analysis-Services/tree/master/MetadataTranslator


С именем сервера Служб Analysis Services, номером порта и именем модели
средство использует клиентские библиотеки служб Analysis Services для
установления подключения к модели, получения метаданных и выполнения
запросов DAX или многомерных выражений. Всякий раз, когда средство
моделирования внешних данных обновляет метаданные, Power BI Desktop
синхронизирует изменения, чтобы пользовательский интерфейс Power BI Desktop
точно отражал текущее состояние модели. Помните, что существуют некоторые
ограничения для возможностей синхронизации, как описано ниже.

Внешние средства, которые подключаются к экземпляру служб Analysis Services
Power BI Desktop, могут вносить изменения (операции записи) в модель данных.
Затем Power BI Desktop синхронизирует эти изменения с холстом отчета, чтобы они
отображались в визуальных элементах отчета. Например, средства моделирования
внешних данных могут переопределить исходное строковое выражение строки
формата меры и изменить любые свойства меры, включая ключевые показатели
эффективности и строки сведений. Внешние средства также могут создавать новые
роли для безопасности на уровне объектов и строк и добавлять переводы.

Объекты, поддерживающие операции записи:

Объект Подключение экземпляр AS

Таблицы No

Столбцы Да 

Вычисляемые таблицы Да

Операции моделирования данных

Поддерживаемые операции записи

1



Объект Подключение экземпляр AS

Вычисляемые столбцы Да

Связи Да

Показатели Да

Ключевые показатели эффективности модели Да

Группы расчета Да

Точки зрения Да

Версии на других языках Да

Безопасность на уровне строк (RLS) Да

Безопасность на уровне объектов (OLS) Да

Заметки Да

Выражения M No

1 . При использовании внешних средств для подключения к экземпляру AS
изменение типа данных столбца поддерживается, однако переименование
столбцов не поддерживается.

Файлы проекта Power BI Desktop предоставляют более широкий область
поддерживаемых операций записи. Эти объекты и операции, которые не
поддерживают операции записи с помощью внешних средств для подключения к
экземпляру служб Analysis Services Power BI Desktop, могут поддерживаться путем
редактирования файлов проекта Power BI Desktop. Дополнительные сведения см. в
проектах Power BI Desktop — разработка моделей.

Доступ ко всем метаданным табличной объектной модели (TOM) можно получить
только для чтения. Операции записи ограничены, так как Power BI Desktop должен
оставаться синхронизированным с внешними изменениями, поэтому следующие
операции не поддерживаются:

Любые типы объектов TOM, которые не рассматриваются в поддерживаемых
операциях записи, таких как таблицы и столбцы.
Изменение файла шаблона Power BI Desktop (PBIT).
Переводы на уровне отчета или уровня данных.
Переименование таблиц и столбцов пока не поддерживается

Ограничения моделирования данных

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/developer/projects/projects-overview#model-authoring


Отправка команд обработки в набор данных, загруженный в Power BI Desktop

Внешние средства регистрируются в Power BI Desktop, если средство содержит
файл регистрации *.pbitool.json в папке C:\Program Files (x86)\Common

Files\Microsoft Shared\Power BI Desktop\External Tools . Когда средство
зарегистрировано и содержит значок, средство отображается на ленте "Внешние
инструменты". Некоторые средства, такие как ALM набор средств и DAX Studio,
автоматически создают файл регистрации при установке средства. Однако многие
средства, такие как SQL Profiler, обычно не так, как установщик, который у них есть,
не включает создание файла регистрации для Power BI Desktop. Средства, которые
не регистрируются автоматически в Power BI Desktop, можно зарегистрировать
вручную, создав файл регистрации *.pbitool.json.

Дополнительные сведения, включая примеры JSON, см. в статье "Регистрация
внешнего средства".

Лента "Внешние инструменты" включена по умолчанию, но может быть отключена
с помощью групповой политики или редактирования раздела реестра
EnableExternalTools напрямую.

Раздел реестра: Software\Policies\Microsoft\Power BI Desktop\
Значение реестра: EnableExternalTools

Значение 1 (десятичное) включает ленту "Внешние инструменты", которая также
является значением по умолчанию.

Значение 0 (десятичное) отключает ленту "Внешние инструменты".

Регистрация внешнего средства

Регистрация внешних средств

Отключение ленты "Внешние инструменты"

См. также



Регистрация внешнего средства
Статья • 08.09.2023

Некоторые средства должны быть зарегистрированы вручную в Power BI Desktop.
Чтобы зарегистрировать внешнее средство, создайте JSON-файл со следующим
примером кода:

JSON

Файл pbitool.json содержит следующие элементы:

имя. Укажите имя средства, которое будет отображаться как кнопка подпись
на ленте "Внешние инструменты" в Power BI Desktop.
description: (необязательно) Укажите описание, которое будет отображаться
как подсказка на кнопке ленты "Внешние инструменты" в Power BI Desktop.
путь. Укажите полный путь к исполняемому файлу средства.
аргументы: (необязательно) Укажите строку аргументов командной строки, с
которыми должен запускаться исполняемый файл средства. Можно
использовать любой из следующих заполнителей:

%server%: заменено именем сервера и номером порта локального
экземпляра табличных служб Analysis Services для импортированных или
моделей данных DirectQuery.
%database%: заменено именем базы данных модели, размещенной в
локальном экземпляре табличных служб Analysis Services для
импортированных или моделей данных DirectQuery.

iconData: укажите данные изображения, которые будут отображаться в виде
значка кнопки на ленте "Внешние инструменты" в Power BI Desktop. Строка
должна быть отформатирована в соответствии с синтаксисом для URI данных
без префикса data:.

Назовите файл "<tool name>.pbitool.json"  и поместите его в следующую папку:

%commonprogramfiles%\Microsoft Shared\Power BI Desktop\External Tools

Для 64-разрядных сред поместите файлы в следующую папку:

{
    "name": "<tool name>",
    "description": "<tool description>",
    "path": "<tool executable path>",
    "arguments": "<optional command line arguments>",
    "iconData": "image/png;base64,<encoded png icon data>"
}



Program Files (x86)\Common Files\Microsoft Shared\Power BI Desktop\External
Tools

Файлы в указанном расположении с расширением PBItool.json загружаются Power
BI Desktop при запуске.

Следующий файл *.pbitool.json запускает powershell.exe на ленте "Внешние
инструменты" и запускает скрипт с именем pbiToolsDemo.ps1. Скрипт передает имя
сервера и номер порта в параметре -Server и имя набора данных в параметре -
Database.

JSON

Соответствующий скрипт pbiToolsDemo.ps1 выводит параметры сервера и базы
данных в консоль.

PowerShell

Пример

{ 
    "version": "1.0.0", 
    "name": "External Tools Demo", 
    "description": "Launches PowerShell and runs a script that outputs 
server and database parameters. (Requires elevated PowerShell 
permissions.)", 
    "path": 
"C:\\Windows\\System32\\WindowsPowerShell\\v1.0\\powershell.exe", 
    "arguments": "C:\\pbiToolsDemo.ps1 -Server \"%server%\" -Database 
\"%database%\"", 
    "iconData": 
"image/png;base64,iVBORw0KGgoAAAANSUhEUgAAAAEAAAABCAYAAAAfFcSJAAAAAXNSR0IArs
4c6QAAAARnQU1BAACxjwv8YQUAAAAJcEhZcwAADsEAAA7BAbiRa+0AAAANSURBVBhXY/jH9+8/AA
ciAwpql7QkAAAAAElFTkSuQmCC" 
} 

[CmdletBinding()] 
param 
( 
        [Parameter(Mandatory = $true)]         
[string] $Server, 
        [Parameter(Mandatory = $true)]         
[string] $Database  
) 
Write-Host "" 
Write-Host "Analysis Services instance: " -NoNewline 
Write-Host "$Server" -ForegroundColor Yellow 
Write-Host "Dataset name: " -NoNewline 



Чтобы включить значок на ленте "Внешние инструменты", файл регистрации
pbitool.json должен содержать элемент iconData.

Элемент iconData принимает универсальный код ресурса (URI) данных без данных:
префикс. Например, универсальный код ресурса (URI) данных изображения одно
пикселя magenta png:

data:image/png;base64,iVBORw0KGgoAAAANSUhEUgAAAAEAAAABCAYAAAAfFcSJAAAAAXNSR0IArs4c6

QAAAARnQU1BAACxjwv8YQUAAAAJcEhZcwAADsEAAA7BAbiRa+0AAAANSURBVBhXY/jH9+8/AAciAwpql7Qk

AAAAAElFTkSuQmCC

Не забудьте удалить данные: префикс, как показано в предыдущем примере
pbitool.json.

Чтобы преобразовать png или другой тип файла изображения в универсальный
код ресурса (URI) данных, используйте интерактивное средство или

Write-Host "$Database" -ForegroundColor Green 
Write-Host "" 
Read-Host -Prompt 'Press [Enter] to close this window'  

URI данных значка



пользовательское средство, например в следующем фрагменте кода C#:

c#

Внешние инструменты в Power BI Desktop
Клиентские библиотеки служб Analysis Services
Табличная объектная модель (TOM)

string ImageDataUri; 
OpenFileDialog openFileDialog1 = new OpenFileDialog(); 
openFileDialog1.Filter = "PNG Files (.png)|*.png|All Files (*.*)|*.*"; 
openFileDialog1.FilterIndex = 1; 
openFileDialog1.Multiselect = false; 
openFileDialog1.CheckFileExists = true; 
bool? userClickedOK = openFileDialog1.ShowDialog(); 
if (userClickedOK == true) 
{ 
    var fileName = openFileDialog1.FileName; 
    var sb = new StringBuilder(); 
    sb.Append("image/") 
        .Append((System.IO.Path.GetExtension(fileName) ?? 
"png").Replace(".", "")) 
        .Append(";base64,") 
        .Append(Convert.ToBase64String(File.ReadAllBytes(fileName))); 
    ImageDataUri = sb.ToString(); 
} 

См. также

https://learn.microsoft.com/ru-ru/analysis-services/client-libraries?view=power-bi-premium-current&preserve-view=true
https://learn.microsoft.com/ru-ru/analysis-services/tom/introduction-to-the-tabular-object-model-tom-in-analysis-services-amo?view=power-bi-premium-current&preserve-view=true


Использование списка полей в Power
BI Desktop
Статья • 08.09.2023

Списки в области полей , называемые областью данных в текущих выпусках Power
BI Desktop, унифицируются в представлении модели, представлении данных и
представлении отчетов в Power BI Desktop. Объединение этих представлений
создает согласованность для функциональных возможностей и пользовательского
интерфейса (пользовательского интерфейса) в представлениях и обращается к
отзыву клиентов.

Ниже перечислены следующие изменения в представлениях:

Иконографии
Функции поиска
Элементы контекстного меню
Аналогичное поведение перетаскивания
Подсказки
Улучшения в специальных возможностях

Цель — улучшить удобство использования Power BI Desktop. Изменения должны
быть минимальными в типичном рабочем процессе данных. Чтобы просмотреть
область полей (или область данных в текущих выпусках Power BI Desktop),
добавьте данные в модель и выберите область в области справа от холста.

В следующих таблицах показаны обновления списка полей.

Исходный список полей (представление
модели)

Новый список полей (представление
модели)

Исходное значение Новый

Значки и пользовательский интерфейс

Изменения списка полей



Исходный список полей (представление
модели)

Новый список полей (представление
модели)

Контекстное меню — поле

Контекстное меню — Таблица



Исходный список полей (представление
модели)

Новый список полей (представление
модели)

Подсказки

Также есть новые значки списка полей. В следующей таблице показаны исходные
значки и их новые эквиваленты, а также краткое описание каждого из них.

Значки списка полей



Значок
исходного

Значок
"Создать"

Description

Папка в списке полей.

Числовое поле: числовые поля — это агрегаты, которые можно
суммировать или усреднить, например. Агрегаты
импортируются с данными и определяются в модели данных, на
основе которых основан отчет. Дополнительные сведения см. в
статье "Работа с агрегатами ( суммой, средним и т. д.) в Power BI.

Вычисляемый столбец с нечисленным типом данных: новый
нечисленный столбец, создаваемый с помощью формулы
выражений анализа данных (DAX), которая определяет значения
столбца. Дополнительные сведения см. в статье "Создание
вычисляемых столбцов в Power BI Desktop".

Числовые вычисляемые столбцы: новый столбец, создаваемый
с помощью формулы DAX, которая определяет значения
столбца. Дополнительные сведения см. в статье "Создание
вычисляемых столбцов в Power BI Desktop".

Мера: мера имеет собственную жестко закодированную
формулу. Средства просмотра отчетов не могут изменить
вычисление, например, если это сумма, это может быть только
сумма. Значения не хранятся в столбце. Они вычисляются на
лету, в зависимости от их расположения в визуальном элементе.
Дополнительные сведения см. в статье "Создание мер для
анализа данных" в Power BI Desktop.

Группа мер.

Ключевой показатель эффективности: визуальный сигнал,
который сообщает объем прогресса, достигнутого в
направлении измеримой цели. Дополнительные сведения см. в
статье "Создание визуализаций ключевых показателей
производительности (KPI).

Иерархия полей: щелкните стрелку, чтобы увидеть поля,
составляющие иерархию. Дополнительные сведения см. в
статье "Создание и работа с иерархиями" в Power BI (3-11g)  на
YouTube.

Географические данные: эти поля расположения можно
использовать для создания визуализаций карт.

Поле удостоверения: поля с этим значком являются
уникальными полями, установите для отображения всех
значений, даже если они дублируются. Например, данные могут

https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/service-aggregates
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/visuals/power-bi-visualization-kpi
https://www.youtube.com/watch?v=q8WDUAiTGeU


Значок
исходного

Значок
"Создать"

Description

содержать записи для двух разных людей с именем Robin Smith,
и каждый из них рассматривается как уникальный. Они не
суммируются.

Параметр. Настройка параметров для создания частей отчетов
и моделей данных (например, фильтра запросов, ссылки на
источник данных, определение меры и т. д.) зависит от одного
или нескольких значений параметров. Дополнительные
сведения см. в разделе "Подробные сведения о параметрах
запросов" и шаблонах  Power BI.

Поле даты календаря со встроенной таблицей дат.

Вычисляемая таблица: таблица, созданная с формулой DAX на
основе данных, уже загруженных в модель. Вычисляемые
таблицы лучше всего используются для промежуточных
вычислений, и вы хотите хранить в рамках модели.

Предупреждение: вычисляемое поле с ошибкой. Например,
синтаксис выражения DAX может быть неверным.

Группа. Значения в этом столбце основаны на группировке
значений из другого столбца с помощью функции групп и
ячеек. Дополнительные сведения см. в разделе "Использование
группирования и объединения в Power BI Desktop".

нет
исходного

значка

Мера обнаружения изменений. При настройке страницы
автоматического обновления страницы можно настроить меру
обнаружения изменений, которая запрашивается, чтобы
определить, следует ли обновлять остальные визуальные
элементы страницы.

Вы также можете ознакомиться со следующими статьями:

Создание вычисляемых столбцов в Power BI Desktop
Использование группирования и объединения в Power BI Desktop
Использование линий сетки и оснастки в отчетах Power BI Desktop

Следующие шаги

https://powerbi.microsoft.com/blog/deep-dive-into-query-parameters-and-power-bi-templates/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/desktop-grouping-and-binning
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/desktop-grouping-and-binning
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/desktop-grouping-and-binning
https://learn.microsoft.com/ru-ru/power-bi/create-reports/desktop-gridlines-snap-to-grid


Редактор формул в Power BI Desktop
Статья • 08.09.2023

Редактор формул (часто называемый редактором DAX) включает в себя надежные
улучшения редактирования и сочетания клавиш, чтобы упростить разработку и
редактирование формул.

Для повышения производительности и упрощения создания формул в редакторе
формул можно использовать следующие сочетания клавиш.

Команда клавиатуры Результат

CTRL+C Копировать строку (пустое выделение)

CTRL+G Переход к строке

CTRL+L Выбор текущей строки

CTRL+M Переключение табуляции перемещает фокус

CTRL+U Отмена последней операции курсора

CTRL+X Линия выреза (пустое выделение)

SHIFT+ENTER Вставка строки ниже

CTRL+SHIFT+ВВОД Вставка строки выше

CTRL+SHIFT+\ Переход к соответствующей скобке

CTRL+SHIFT+K Удалить строку

CTRL+] / [ Отступ или отступ линии

Ctrl+Home Перейти к началу файла

Ctrl+End Перейти к концу файла

CTRL+^ / ^ Прокрутите линию вверх или вниз

CTRL+SHIFT+ALT+ (клавиша со
стрелкой)

Выбор столбца (поле)

CTRL+SHIFT+ALT+PgUp/PgDn Страница выбора столбца (поле) вверх/вниз

Использование редактора формул



Команда клавиатуры Результат

Ctrl+Shift+L Выберите все вхождения текущего выделенного
фрагмента

CTRL+ALT+ ^ / ^ Вставка курсора выше / ниже

Ctrl+F2 Выберите все вхождения текущего слова

SHIFT+ALT+ (перетаскивание мыши) Выбор столбца (поле)

SHIFT+ALT + ^ / ^ Копирование строки вверх/вниз

SHIFT+ALT+→ Развернуть выделение

SHIFT+ALT+← Сжатие выделения

SHIFT+ALT+I Вставка курсора в конце каждой строки,
выбранной

ALT+ ^ / ± Переход на строку вверх или вниз

Alt+PgUp / PgDn Прокрутите страницу вверх/вниз

ALT+CLICK Вставка курсора

Home / End Перейти к началу и концу строки

В следующих статьях содержатся дополнительные сведения о формулах и DAX в
Power BI Desktop.

Основные сведения о DAX в Power BI Desktop
Использование DAX в схеме обучения Power BI Desktop
Справочник по выражениям анализа данных (DAX)

Следующие шаги

https://learn.microsoft.com/ru-ru/training/paths/dax-power-bi/
https://learn.microsoft.com/ru-ru/dax/
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